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                                                                         أ.سعد رجب حمدو لشهب

الم ج،   رد والبيئة، كلية العلوم البيئيةقسرررررررر  الموامحاضرررررررر  ب

 جامعة بنغازي.

 

 اشلخص:

الورقة تقدي  الاشرعا  الشرميرال ال بي بمن ال ابوغبوم شرماق شر ي ليويا، واعتمدر الدراسرة عبر تقدي     هذهناقشر        

(، حيث هدف  الدراسرررررة إلر تحديد المواضررررر  ال ل 2027، 2026،  2025،  2024،  2023معدلار الإشرررررعا  الشرررررميرررررال ل عوام  

المعلومار ابوغ افية، واختيار وتحديد مواضررررر   تحقق الاسرررررتاادا تي اسرررررت دام الياقة الشرررررمسرررررية، باسرررررت دام تقنيار ن   

 لمعرراين  رررابتررة عا ج يق بنررالم نمررالج المل مررة المزررانيررة للولررررررررررررروق إلر موازنررة يت  ما خللهررا تحررديررد هررذه 
 
إقررامررة ات يررار وفقررا

سررررررررررلوم ال  ل المواضرررررررررر ، وت  الاعتماد عبر عدا منا ل وأسرررررررررراليب للدراسررررررررررة ميلا المننل الإقلي ل، ومننل التحلي  المزا  ، وا  

التحليبي، وا سررررلوم الإحصررررائ ، بالإضررررافة إلر أسررررلوم المعاين  المتعددا، وما أه  النتا   ال ل ت  التولرررر  إل لا، أ  متوسرررر   

، كما ²( كيلو واط سراعةمم358399 رررررررررررررر  301899ت اوح     2023كمية الاشرعا  الشرميرال المقدرا لشرهور فصر  الصري  لعام  

در متوسر  كمية الاشرعا  الشرميرال
ُ
( كيلو  249945رررررررررررررر    208724بقيمة ت اوح     2024المقدرا لشرهور فصر  الصري  لعام   ق

در متوسررررررررر  كمية الاشرررررررررعا  الشرررررررررميرررررررررال المقدرا لشرررررررررهور فصررررررررر  الصررررررررري  لعام  ²واط سررررررررراعةمم
ُ
بقيمة ت اوح    2025، كما ق

 عليه ت  اقت اح عدا مواض  مل مة لإقامة مستجمعا²( كيلو واط ساعةمم507067ر  428511 
 
 ر للياقة الشمسية.، وبنالما

 اشل عحد :اشكلضعت  

 المعاين . المللممة، ،مستجمعار، الياقة، الاشعا 
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Abstract; 

This paper discussed estimating solar radiation in the Jaghbub depression in northeastern Libya, and the study relied on 

estimating solar radiation rates for the years (2023, 2024, 2025, 2026, 2027). The study aimed to identify locations that 

benefit from the use of solar energy, using information systems techniques. Geography, selecting and determining the 

locations of stations according to fixed standards by building spatial suitability models to reach a budget through which 

these locations are determined. Several approaches and methods were relied upon for the study, including the regional 

approach, the spatial analysis approach, the quantitative analytical method, and the statistical method, in addition to 

The multiple criteria method, and one of the most important results reached is that the estimated average amount of 

solar radiation for the summer months of 2023 ranged from (301899-358399) kWh/m², and the estimated average 

amount of solar radiation for the summer months of 2024 was estimated at a value that ranged from (208724). - 

249,945) kilowatt-hours/m². The estimated average amount of solar radiation for the summer months of 2025 was 

estimated at a value ranging from (428,511 - 507,067) kilowatt-hours/m², and accordingly, several suitable locations 

were proposed for establishing solar energy catchments . 

 Keywords : 

Catchments, energy, radiation, suitability, standards 
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 :اشقد  

تعد الياقة الشمسية ما أه  مصادر الياقة المتجددا       

بليويا، وتسررررررررررررهر الدولة جاهدا لتيوي  مجاق اسررررررررررررت دامها  

بررررراسرررررررررررررتغللهرررررا  عت   حررررردي رررررا،  ال غ  ما أ  الاهتمرررررام  عبر 

  18. 45وبح   الموق  ابوغ اتي أو الالز  بن  دا  ت  ع ض  

كيلو وار  8فإ  ا شررررررررررعة الشررررررررررمسررررررررررية تصرررررررررر  إلر     32.  57و  

  -3200لمت  الم اب  الواحد، وسرررررراعار السرررررريو  السرررررراعة لم

سررررررررررراعة تي السرررررررررررنة، وتبل  كمية الياقة الشرررررررررررمسرررررررررررية    4000

واحررررررردا   سرررررررررررررنرررررررة  ليويرررررررا خلق  مسررررررررررررررررررراحرررررررة  عبر  السررررررررررررررررررراقيرررررررة 

مليرررارار( كيلووار مسرررررررررررررررراعرررة وهو مرررا ياوي 3.5 103×350

ليويررررررا    100000 تي  المتوقعررررررة  لل ه بررررررالم  م ا للحتيرررررراج ال بي 

 . ( 9، 2019)قلد ،  2040لعام   

 لاتسرررررا  المنيقة ووقوعها       
 
الصررررر  الم الليوية   ضرررررماون  ا

حيث تمتلك إمزانار سرريو  كبن ا تعرروعها عبر اسررت دام 

هذا المصرردر، كذلك اتسررا  النياي الصرر  اوي حيث يم   

% ما مسررررررررراحة ليويا، والذس  سرررررررررم  باسرررررررررتغلله   80حوالي 

لإقامة محيار لتوليد الياقة الشرررررررررررمسرررررررررررية، ونق  إنتاجها 

لم إلر المد ، إل يبل  الإشررررررررررررعا  الشررررررررررررميررررررررررررال ق ابة  ما ال ه با

كيلو وارم سرررررررراعة للمت  الم س  تي السررررررررنة بالصرررررررر  الم    2800

إنترررررراج   قررررررادرا عا  فليويررررررا  العررررررالم  7الليويررررررة  الإنترررررراج  % ما 

 (. 7، 2021، نداا) للياقة الشمسية 

له الررردراسرررررررررررررررة تبنع  أ  ال  و  اليب ع رررة  ھوما خلق        

والوشررررررررررررر لررة تي منيقررة الرردراسرررررررررررررررة تسررررررررررررررراعررد إلر حررد  كبن  تي 

اسررررررررررتغلق الياقار المتجددا المتاحة تي إقامة العد دا ما  

المشرررررررررررار   التنمولة المسرررررررررررتدامة حيث أ  منيقة الدراسررررررررررررة  

سررررررررررررررراعررار تي    10تيوق ف ھررا فت ا السررررررررررررريو  بح ررث تتجرراوز  

ا إمزانية إنتاج معدلار عال ة متوسرررررريها العام مما   ف  م

ما أب ز   المتجرردداما اليرراقررة، وُ عررد اسرررررررررررررت رردام اليرراقررار  

 (. 2، 2022)اشزايف ي، الاتجاهار تي التنمية المستدامة 

 

 

  طق  اشداا  : 

يق  من ال ابوغبوم تي أقصررررررررراق شرررررررررماق شررررررررر ي  ررررررررر  الم  

ليويا عبر اب دود الليوية المص ية جنوم ش ي مدينة ج  ي 

ك ، يحده ما الشررر ي من ال سررريوا داخ     260بمسرررافة 

 واحرار جرالو وأوجلرة وا   ه، 
 
الاراضرررررررررررررال المصررررررررررررر يرة، وغ برا

 بح  ال مررررراق 
 
ابون يرررررة، وجنوبرررررا الررررردفرررررة   ه ررررررررررررربرررررة 

 
وشرررررررررررررمرررررالا

 فيق   ²ك 1234.359   وتبل  مسرررررررررررراحتهالع ي ،  
 
، أما فل يا

، وخي    29.46.32و   29.44.43بن  دا  ت  ع ض  
 
شرررررررررررررمررررالا

، الشز   24.29.08و  24.31.44جوق 
 
 (.1ش قا

: اعتمدر الدراسرررررررة عبر تقدي  بيانار  ععععععععععععععععععع او دفي اشز عند 

للسرررررررررررررنوار    الشرررررررررررررميرررررررررررررالالإشرررررررررررررعررررررا    الاصرررررررررررررليررررررة  المبرررررراشررررررررررررر  

 2023،2024 ،2025 ،2026 ،2027.) 
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 (  مقع   طق  اشداا   1شكل )    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc Gis10.5المصدر: ما عم  الباحث باست دام ب نام  

 ع  مضم  اشداا  :

الامور    ما عررد ات رراف ررة عبر البيئررة واسرررررررررررررترردامررة مواردهررا  

المهمة ال ل بات  تشررررررررررغ  العال  تي العصرررررررررر  اب ديث، حيث 

تسررررررررره  الياقة غن  المتجددا تي تلويث البيئة بشرررررررررز  كبن ، 

مما نج  عنه العديد ما المشررررررررر لر البيئية ال ل ألررررررررربح  

تؤري الوشررررررررررررر يرة جمعرالم، حيرث عه ر عردا توجهرار عرالميرة  

ت رردام موارد اليرراقرة الن ياررة كيرراقرة الشرررررررررررررم   نحو اسررررررررررررر

ال تلرررررة اب يويرررررة،   وال يررررراح واليررررراقرررررة ال ه ومرررررا يرررررة وجررررراقرررررة 

باعتبارها جاقار متجددا غن  ناضرررررربة، بالإضررررررافة إلر كو لا 

 جاقار ن ياة غن  ملورة للبيئة.

 ع اهداف اشداا  :

تقنيررررررة ن   المعلومررررررار   تي مجرررررراق   ابوغ افيررررررةرررررررررررررررررررررررررر توعي  

 الياقار المتجددا.

 عبر    الدراسررررةرررررررررررررررررر تقدي  الإشررررعا  الشررررميررررال تي منيقة 
 
بنالما

يت   قررررررد  نتررررررا    إلر  والولررررررررررررروق  ال قميررررررة،  النمررررررالج  تحليرررررر  

 الاعتماد عل لا تي دراسار مستقبلية. 

 ع   عهج اشداا   فأ عشدبهع:

 :ع اش هج الإقلدملم

قلي   تي الإ  الشمسيةتي دراسة إمزانيار است دام الياقة  

تعم    قرررررررد  والرررررررذي  الليتل،  ابونوم  تي  الواق   الصررررررررررررر  اوي 

 نتا جه عبر ن ن ه ما ا قالي  تي المنيقة الع بية.  

 عض هج اش حلدل اشكعني:

ت  الاعتماد عبر هذا المننل تي إب از الاختلفار المزانية   

 وتحليلها بمنيقة الدراسة. 

 :الا لما اشكملم اش حلدلا 

وتحليلها    المناخية،  بالعنال   المتعلقة  البيانار  م   للتعام  

 وتم يلها تي جداوق وأشزاق بيانية.
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 أ لما اشاعيير اش ادية:

إلر التولرررررر  إلر نمولج  لائ  يُم ا اب    ما    يلد الذي  

خللره عبر مردس المللممرة المزرانيرة، لإ شررررررررررررررالم مسرررررررررررررتجمعرار 

والانحدار  ت  حسام المناسيب(، 1جاقة شمسية، جدوق  

بردقرة مزرانيرة  Srtm نو      DEMعبر نمولج الارتارا  ال ق ل  

مت ، وت  اسررررررت دام النمولج بعد عملية ا سررررررقاط    30×30

ابرررررورررررغررررر اتررررري    UTM  1984  Progect coordinateوالإرجرررررررا  

systems    واقتصررررررررررررررررا  منيقرررة الررردراسررررررررررررررررة، و ج الم عمليرررة

تحلي  السررررريوح بتحلي  فئار الانحدار للسررررري  ما خلق 

  Spatial Analyst Tools لندوي أدوار التحلي  والانتقاق  

وتحررديررد فئررار الانحرردار بعررد   Slopeر   Surface ر  اختيررار

للك، لتيبيق معيار مي  سرري  ا رض بالدرجار، وتحوي   

إلر     Victorولج الارتاررررا  ال ق ل ما  ابوزلم المقتص ما نم

Raster   ر  رسررررررررررررر  منرراجق اسرررررررررررررت رردامررار ا رض ما الم  يررة

 الا ا ية. 

 

 

 ع حديد اشاعيير فأفزانهع:  

تعررد عمليررة تحررديررد المعرراين  وأوزا لررا ما اب يوار المهمررة تي  

إعرداد النمولج اليلرائ  للمل مرة المزرانيرة، وهو بشرررررررررررررزر  عرام 

زرانيرة ال ل يت  الاعتمراد عل لرا تي   عتمرد عبر نو  البيرانرار الم

 مع فة المواض  المناسبة لإ شالم هذه ات يار.

  ع حلدل اشسعفعت:

 وزا  المعرراين  حيررث   الميررابقررةوهو تحليرر  م تب  بعمليررة    

يت  حسرررام البعد عا ك  معيار ما المعاين  المسرررت دمة تي  

عملية المل مة، كشب ة الي ي واست دامار ا رض بحيث 

أداا تقررررررا    برررررراسرررررررررررررت رررررردام  بررررررال يلو مت ،  البعررررررد  مسررررررررررررررررررافررررررة 

Distance    ر  أدااDistance Path . 

 إععية تصندف اشاعيير:   

إلر رترب تبن  مردس لرررررررررررررلحيرة البعرد   المعراين حيرث لرررررررررررررنار   

والق م عا ك  معيار بالنسربة ت يار الياقة الشرمسرية، 

 Tool Boxويت  إعادا تصرررني  المعاين  ما لرررندوي أدوار  

Arc     رSpatial Analyst Tools  ر  اختيررررار أداا ،Reclass  

، بعد للك يت  تصررررررررررررني  المعاين  ب تب Reclassifyوميلا إلر  

 .7ر 1رقمية ما  
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 (  اعيير انسب  ماضع تجضدع اشطعق  اشمضسد  1جدف  ) 

 اشلائض  اشلئعت  اشادعا نم  اشادعا 

 

 

 

 تقنلم 

 الاشعا  الشميال 

 كيلو وارممت  

 م س ميوم 

 8اك   ما 

 8ر  6

 6ر  4.5

 4.5أق  ما 

 عالية

 متوسية 

 قليلة

 غن  مل مة

 

ا رض  مي  سي  

  درجة( 

 3ر  0

 5ر   3

 10ر  5

 10اك   ما 

 عالية

 متوسية 

 قليلة

 غن  مل مة

 

 

 

 اق صعي فدئلم

البعد عا شب ة  

 الي ي  ك (

 5اك   ما 

 5الغ  ما 

 مل  

 غن  مل  

 5اك   ما  البعد عا المد   ك ( 

 5الغ  ما 

 مل  

 غن  مل  

البعد عا الميارار  

  ك (

 3اك   ما 

 3اق  ما 

 مل  

 غن  مل  

 

 قدمي     

حدود التجمعار 

 العم انية

  رررر 

 غن  مل  

 ررررر  الاراضال الزراعية

  السب ار
المعاين ، الملتقى الوجنل  ابوغ افية متعددا المصدر: جمعة محمد داود وآخ و ، تحديد أف   المواق  لتجمي  الياقة الشمسية تي منيقة م ة الم  مة الادارية باست دام ن   المعلومار  

 2017، اب ي ،  13اب ادي عش  لتيبيقار ن   المعلومار ابوغ افية، جامعة ا مام عبدال حما با فيص ،

 

 اشداا عت اشسعفق :

(، بعنوا  "تقدي  م كبة الإشعا  2016رررررررررررر دراسة إب اهي ،  

ما المناجق الليوية"، هدف  الر    لعدد الشرررررررررميرررررررررال المن شررررررررر  

موقعا  16تقدي  م كبة الإشررررررعا  الشررررررميررررررال المن شرررررر  لعدد 

موزعرررة جغ افيرررا عبر شرررررررررررررمررراق ووسررررررررررررر  وجنوم البلد و ي  

، شرر ار، ج  ي، غدام ،  إجدابياج ابل ، سرر ر، بنينا،  

 ، جررررالو، ابوغبوم، غررررار، سررررررررررررر لررررا، تررررازربو، الق يررررار، هو 

ال ا ا، وقررد اعتمرردر عبر بيررانررار ت  اب صررررررررررررروق عل لررا ما  

الم كز الوجنل ل رلررررررررررررررراد ابوويررة تي ليويررا، وال ل تغي  مرردا 

(، وتشررررررم  ال جوبة النسرررررروية  2005رررررررررررررررررررر  1976رلرو  سررررررنة  

وسرررررررررررراعار السرررررررررررريو  للشررررررررررررم ، وعليه اعتمد لتقدي  هذا  

لليويررررة المررررذكورا، وقررررد تبن  أ   الاشرررررررررررررعررررا  تي بقيررررة المواق  ا

.2.0976𝑘𝑤.ℎ/𝑚2     متوسرر  الاشررعا  الشررميررال المن شرر

عبر سرررررري  أفق  تي ليويا هو أما الاشررررررعا  الشررررررميررررررال ال بي  

السررررررررراق  عبر سررررررررري  أفق  لنا  المواق  فقد ت  حسرررررررررابه 

برراسرررررررررررررت رردام نمولج دقنيررايوك  وليمو  الررذي  عتمررد عبر 
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سرراعار السرريو . كما ت  تحوي  ال ميار المقاسررة لز  ما  

اقية عبر سرررررري   الاشررررررعا  الشررررررميررررررال ال بي والمن شرررررر  السرررررر

أفق  إلر بيانار عبر سرررررررري  ما   وللك باسررررررررت دام نمولج  

لغ ض اب صوق عبر زوايا الميل  الم بر الشه ية و السنوية  

، وقررررد وجررررد أ  زوايررررا الميل   
 
لهررررذه المنرررراجق ما المايررررد جرررردا

(° ووجررررد أ  زوايررررا الميل  الم بر 61رررررررررررررررررررررررررر    1الم بر السرررررررررررررنويررررة  

لا وغار وال ا ا وتازربو إلر  للمواق  ات تارا تت اوح لمد  س 

النترررررا   تعت   جوه يرررررة  يرررررة من ومرررررة تجمي   26 °، وهرررررذه 

جاقة شرررررررررررررمسرررررررررررررية يزم  ت كي لا تي أي ما المواق  المذكورا أو  

 (.2016المناجق الق يبة   إب اهي ، 

(، بعنوا : "المل مة المزانية لاختيار  2018ررررررررررررررر دراسرة م  ي،  

دراسررررررررررة  محية جاقة شررررررررررمسررررررررررية لق ية لرررررررررريدا" وضررررررررررع  ال

( متعرددا المعراين  تي  GISج يقرة ن   المعلومرار ابوغ افيرة  

الرريرربرريررعرريرررررررة   المررعرررررررايررنرر   مررا  عررررررردد  ترروافرر   امررزرررررررانرريرررررررة  دراسرررررررررررررررررررة 

والاقتصررررررررررادية والبيئية تي بقعة مزانية محددا، بالإضررررررررررافة  

لتحديد أف ررررررر  موق  لاختيار محية جاقة شرررررررمسرررررررية بنالما 

السررررررررررررري ،  بعن  الاعتبررررررار كميرررررر   معرررررراين  تؤخررررررذ  عرررررردا  عبر 

عا  الشررررررررررررميررررررررررررال، واسررررررررررررت دامار ا رض والشررررررررررررب ة  والاشرررررررررررر

ال ه با ية. وت  حسررررررررررررام عدد الالواح الشررررررررررررمسررررررررررررية اللزمة  

لوح    150  بلغرررر لتوفن  حرررراجررررة الق يررررة ما ال ه بررررالم حيررررث  

 خلية شمسية.   2شميال يحتوي ك  لوح عبر 

(، ناقش  هذه الورقة  2022رررررررررر دراسة الزردوم ، واخ و ،  

، ت كزر أعبر 2022تقدي  الاشررررعا  الشررررميررررال خلق العام  

ما   2021متوسررررررررر  لقي  الاشرررررررررعا  الشرررررررررميرررررررررال المقدر لعام  

( تي مدينة م زي، تي حن  أ  أد ى متوسرررررررر  بل   9.8قيمته  

( تي مدينة سررررررررر لا، ت كز أعبر متوسررررررررر  لقي  الاشرررررررررعا  2.3 

مدينة هو     ، تي2023( لعام  9.4الشميال المقدر حيث بل   

( تي مردينرة 3.5تي حن  أ  أد ى متوسررررررررررررر  لنا  العرام بل   

م زي. واختيار أ سرررب المواضررر  ت يار الياقة الشرررمسرررية  

بمناجق  جالو، هو ، سررررررررررر لا، م زي(، واعتمدر الدراسرررررررررررة  

،  2021عبر تقدي  معدلار الإشررررررررررعا  الشررررررررررميررررررررررال ل عوام  

(، حيث هدف  الدراسرررررررررررررة إلر تحديد المناجق  2023،  2022

ال ل تحقق الاسررررررررررتاادا تي اسررررررررررت دام الياقة الشررررررررررمسررررررررررية،  

 لمعاين  رابتة واختيا
 
ر وتحديد مواضرررررر  إقامة ات يار وفقا

عا ج يق بنرالم نمرالج المل مرة المزرانيرة للولررررررررررررروق إلر موازنرة  

يت  ما خللهرررا تحرررديرررد هرررذه المواضررررررررررررر ، وت  الاعتمررراد عبر  

عدا منا ل وأسررراليب للدراسرررة ميلا المننل الإقلي ل، ومننل 

وم  التحليررر  المزرررا  ، وا سرررررررررررررلوم ال  ل التحليبي، وا سرررررررررررررل

الإحصررررررررررائ ، بالإضررررررررررافة إلر أسررررررررررلوم المعاين  المتعددا، وما  

أه  النتا   ال ل ت  التولررررررر  إل لا، أ  أعبر قيمة ل شرررررررعا  

الشميال المقدر للشهور ت كزر تي مدينة م زي حيث بلغ  

 .²( كيلو واط ساعةمم6.6 

 ش  عئج فاش عقم :ا 

 (.2027ع 2023تقدير الإشاع  اشمضيالم اشرعشر شللترة )

بالاعتماد عبر نمولج    الشميالت  تقدي  كمية الإشعا         

، عا ج يق تحرديد ارتارا  المنيقرة أو  DEMالارتارا  ال ق ل 

ان ااضرررررررها عا مسرررررررتوس سررررررري  البح ، وتحديد السرررررررنوار  

 (.2الم اد تقدي ها، جدوق  
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 لاشاع  اشمضيالم اشرعشر اشقدا شس مات اشداا  ( اشقدم الاعلى الاينى ش2جدف  ) 

 ²قدض  الإشاع  اشمضيالم اشقدا/ كدلم فاط  عع /م  اشس مات

2023 
 504240 اعبر قيمة 

 425624 أد ى قيمة

2024 
 505226 اعبر قيمة 

 426502 أد ى قيمة

2025 
 501967 اعبر قيمة 

 424323 أد ى قيمة

2026 
 466196 اعبر قيمة 

 393566 أد ى قيمة

2027 
 467050 اعبر قيمة 

 394719 أد ى قيمة

 Arc Gis10.5باست دام ب نام   Solar Radiationالمصدر: ما حسام الباحث اعتمادا عبر

( المتعلق بتقردي  كميرة الاشرررررررررررررعرا  2ما خلق ابوردوق         

ر 31( ح ق  2023رررررررررررررررررررررررر يونيورررررررررررررررررررررررر  1الشرررررررررررميرررررررررررال للات ا الممتدا  

( ت ية ابوغبوم، باسرت دام تحليلر 2023اغسري  رررررررررررررر  

يوم لز  فت ا قيا  تقدي ية  14الاشرررررررررررررعا  الشرررررررررررررميرررررررررررررال ك  

سررررررررررررررراعرررة، تبن  أ  قيمرررة الاشرررررررررررررعرررا    2بارررالررررررررررررررر  زمنل قررردره  

 كيلو  ( 504240اق  بل    السرررررررررررررر  المقرردرالشرررررررررررررميرررررررررررررال ال بي  

 كيلو (  425624،كرررر عبر قيمررررة مقرررردرا و   وارممت  م س ميوم 

قيمرة   بلغر ، كر د ى قيمرة مقردرا، تي حن    وارممت  م س ميوم 

الاشررررعا  الشررررميررررال المباشرررر  المقدر السرررراق  للات ا الممتدا  

(، بات ا قيا  2024ررر اغسي  ررر  29( ح ق  2024ررر يونيوررر  2 

سرررررراعة تبن  أ  قيمة   2نل قدره  يوم باالرررررر  زم 14تقدي ية 

(  505226الاشررررررعا  الشررررررميررررررال ال بي المقدر السرررررراق  بل    

(  426502،كررررر عبر قيمرررررة مقررررردرا و    كيلو وارممت  م س ميوم 

كيلو وار سررررررررررررررراعرررةم مت  م س  ،كررر د ى قيمرررة مقررردرا، وبينررر  

 2يوم عبر مدار   14قيمة الإشررررررررررررعا  الشررررررررررررميررررررررررررال المقدر ك   

(،  2025ررر اغسي  ررر 28  ( ح ق2025ررر يونيوررر1ساعة للات ا  

برلرغررررررر    مرقررررررردرا  قريرمرررررررة  أعربرر   كريرلرو وارممرتر  (  501967إ  

( كيلو وار سررررررراعةم 424323، وأد ى قيمة بلغ     م س ميوم 

مت  م س ، أما قيمة الاشرررررعا  الشرررررميرررررال ال بي المقدر للات ا  

( بلغ  2026رر اغسي  رر 27( ح ق  2026رر يونيورر  7الممتدا  

س ، كقيمرة عليرا، لزر  ( كيلو وار سررررررررررررراعةم مت  م  466196 

سرررررررررررررراعرة، وأد ى قيمرة بلغر    2أيرام بارالرررررررررررررر  زمنل قردره    10

مر سر ميروم (  393566  وارممرتر   قريرمرررررررة     كريرلرو  أعربرر  أ   ،كرمرررررررا 

(  2027ررر اغسي  ررر 16( ح ق  2027ررر يونيوررر  6مقدرا للات ا  

مرر سرر ميرروم (  467050بررلررغررررررر    قرريررمرررررررة    كرريررلررو وارممررترر   وأد ررى 

يلو وارممت   ك(  394719مقدرا ل شرررررعا  الشرررررميرررررال بلغ   

 (.2، شز    م س ميوم 
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 ( أعلى قدض  فأينى قدض   قداة شلإشاع  اشمضيالم 2شكل ) 

 ( 2027ع  2023كدلم فات/ تر  ربع/يمم شللترة ) 

 

 (2المصدر: جدوق  

ععععععععععععععععع اش حلدل الاحصععععععيي شقدم الاشعععععاع  اشمعععععضيعععععالم اشرعشعععععر  

شعلعلعتعرة اشعقععععععداة   اوعبع عرعما  فعضع عاعلعج  اشصععععععععععععدعف  شمععععععععععععنعما 

 (:2027ع 2023)

( أ  أعبر قيمرة ل شرررررررررررررعرا  3ما بيرانرار ابوردوق    يُلحظ      

برلرغررررررر    المرقررررررردر   كريرلرو وارممرتر  (  505225.56الشرررررررررررررميرررررررررررررارل 

( وانح   498558.14بمتوسررررررررررررر  حسررررررررررررررراس  بل     م س ميوم 

، أمرررررا أد ى قيمرررررة 2024( تي عرررررام  2437.86معيررررراري قررررردره  

 كيلو (  466195.84مقررردرا ل شرررررررررررررعرررا  الشرررررررررررررميرررررررررررررال بلغررر   

(،  460077.00، بمتوسرررررررررر  حسرررررررررراس  بل   وارممت  م س ميوم 

( حسرررررررررررررررررب تقرررردي  عررررام 2233.16وانح ا  معيرررراري قرررردرهُ  

 (.3، جدوق  2026
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 ( 2027ع 2023شمنما اشصدف فض الج اوب رما شللترة ) ( اش حلدل الاحصعيي شقدم الاشاع  اشمضيالم اشرعشر اشقداة 3جدف  ) 

 التحلي  الاحصائ  لقي  الاشعا  الشميال المقدرا السنة

2023 
 معام  الاختل * الانح ا  المعياري* المتوس *  أعبر قيمة  أق  قيمة

425623.96 504239.53 497555.02 2448.50 %0.49 

2024 
 معام  الاختل  الانح ا  المعياري  المتوس  أعبر قيمة  أق  قيمة

426501.90 505225.56 498558.14 2437.86 %0.48 

2025 
 معام  الاختل  الانح ا  المعياري  المتوس  أعبر قيمة  أق  قيمة

424323.25 501967.18 495419.33 2384.40 %0.48 

2026 
 معام  الاختل  الانح ا  المعياري  المتوس  أعبر قيمة  أق  قيمة

393565.75 466195.84 460077.00 2233.16 %4.85 

2027 
 معام  الاختل  الانح ا  المعياري  المتوس  أعبر قيمة  أق  قيمة

394718.87 467050.34 460946.21 2224.20 %0.48 

 Arc Gis10.5باست دام ب نام   Solar Radiationحسام الباحث اعتمادا عبرالمصدر: ما 

 فاشطعق  اشكنرفضمئد  ع اش م طعت اشمنري  شلإشاع  اشطردعا اشرعشر

( المتعلق بتحلير  المتوسررررررررررررريرار الشررررررررررررره يرة  4ما ابوردوق       

الشرررررميرررررال بل  اعبر متوسررررر  ل شرررررعا  الشرررررميرررررال    ل شرررررعا 

مت  م س ميوم تي شررررررررره  مواركيلو    237.2اليبيهي المباشررررررررر   

كيلو وارممت  م س ميوم   139.9يوليو، وأد ى متوسرررررررررر  بل   

وبل  متوسررررررررررررر  اليررررراقرررررة ال ه وضرررررررررررررو يرررررة   تي شررررررررررررره  ف  اي ، 

ترري   أعررله  بررلرر   اترر رررررررددا  حرريرررررررث  يررولرريررو  كرريررلررو    176.3شررررررررررررررهرر  

وارممت  م س ميوم ، وأد ى متوسرر  تي شرره  د سررم   حيث 

 كيلو وارممت  م س ميوم. 96.3بل   

 

 

 

 

 

 


لطبيعة )عددها الذري  الانبعاث التلقائي للطاقة على شكل اشعة من الانوية غير المستقرة في ا المباشر: هوالاشعاع الطبيعي  

 . في حين يشكل الاشعاع الصناعي الطاقة التي تنبعث من النظائر و الانوية التي يتم قذفها بجسيمات دون الذرية (20اكبر من 
 هي تكنولوجيا تحويل ضوء االمحددة  الطاقة الكهروضوئية :( لشمس إلى كهرباء، وتتم باستخدام الالواح الشمسيةPV  )

 (.DCالمكونة من الخلايا الكهروضوئية، وتولد هذه الخلايا تيار كهربائي مباشر )
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 ( اش م طعت اشمنري  شلإشاع  اشطردعا اشرعشر فاشطعق  اشكنرفضمئد  4جدف  ) 

 مhttps://globalsolaratlas.infoالمصدر: 

 المباش  ل شعا ( متوسيار الشه ية 3شز   

 
 (. 4المصدر: جدوق  
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الاشعاع الطبيعي المباشر

 اش م طعت اشمنري 

 

 اشمنما 
 اشاع  طردعا  رعشر

اجضعلا اشطعق   

 اشكنرفضمئد 
 اشطعق  اشكنرفضمئد  الم دية 

kWh/m² kWh kWh/kWp 

 يناي   103.5 103486.6 143.5

 ف  اي   111 110959.7 139.9

 مار   145.6 145585 175.8

 اب ي  154.3 154286.8 172.2

 مايو 166.8 166840 197.8

 يونيو 169.8 169797.5 217.4

 يوليو 176.3 176257 237.2

 اغسي  168.5 168500.6 219.3

 سوتم    145.7 145735.2 179.1

 اكتوب  128.6 128589.9 161.5

 نوفم   105.3 105328.7 145.6

 د سم   96.3 96322.2 138

 متوس  سنوي  1671.7 1671688.9 2127.3
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ععع نضع ا اشلائض  اشاهعئد  لاي دعا  ماضع  جضاعت اشطعق   

 اشمضسد :

اليلرررررا يرررررة تي اختيرررررار مواضررررررررررررر     المل مرررررة عتمرررررد بنرررررالم نمولج   

محيرررار اليررراقرررة الشرررررررررررررمسررررررررررررريرررة عبر عررردد ما المعررراين  ميلرررا 

معاين  تقنية ومعاين  اقتصرررررررادية، وقيود جبيعية وسشررررررر ية، 

وتعتمررد هررذه المعرراين  عبر فئررار مل مررة مزررانيررة، كرراسرررررررررررررتوالم 

السررررررررررررري  الررذي سرررررررررررررتقررام عليرره ات يررة، وسعررده عا المبررا  ،  

العوا ق اليبيعيررة    وق برره ما خيوط ال ه بررالم، وسعررده عا

 كابوباق واله ام.

 : ع اشلاء   اشكعند 

م  ات  جررار ال ل تمرر  إعررادا    اب يوات  التعررامرر  تي هررذه  

( 5، شرررررررررررررزرر   Bolderتصرررررررررررررنياهررا، بعررد عمليررة بنررالم النمولج  

تمهيدا لتيبيق تحلي  الوز  وابوم ، وت  الولررررررررروق ل داا  

إلررر والانررتررقررررررراق  الررتررحررلرريررررررر ،  أدوار  لررررررررررررررنررررررردوي   Spatial مررا 

Analysis ررررررررر   Overlayاخررررررررترررررررريررررررررار ترررررررر  ومررررررررنررررررررهWeighted 

Overlay     .بعد عملية بنالم النمولج وا شزاق 

 

    (  ادعا اشراد عن اشرحيرات 6(  ادعا اشراد عن اشسراعت                                                       شكل ) 5شكل ) 

 

 

 

 

   

 

 (  ادعا اشراد عن ا  ادام الااض8(  ادعا اشراد عن اشطرا                                                           شكل ) 7) شكل 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

73 
 

 

 ( نضم ا اشلاء  9شكل )                                                          ( نضم ا اشلاء   اشاهعيي  10شكل ) 

  

 

 

 

 

ابورررررردوق   لإقررررررامررررررة مجمعررررررار  5يبن   المقت حررررررة  ( المواضررررررررررررر  

الياقة الشرررررررمسرررررررية بعد تيبيق المللممة المزانية وتصرررررررني  

 لمعراين   المعراين  وأوزا لرا، ر  إعرادا موازنرة هرذه المعراي
 
ن ، وفقرا

ا سررب المواضرر  لتجمي  الياقة الشررمسررية، ت  اقت اح عدد  

مواق  تعررد  ي ا  سررررررررررررررب ما حيررث مل م لررا المزررانيررة لهررذا   5

 الغ ض.

 

اقع اشقترح  شس جضاعت اشطعق  اشمضسد  5جدف  )   ( اشم

 المصدر: الباحث اعتمادا عبر نمولج المللممة المزانية 

 اش  عئج:

غ م واحة ابوغبوم وجنوم غ بلا  تق رررررررر إ  المواض  ال ل 1

تعد ما أف ر  المواق  لإقامة مسرتجمعار جاقة شرمسرية،  

 ليبيعررة ا رض الصررررررررررررر  يرة غ م الواحرة مقررارنرة ببررا ي 
 
ن  ا

 المواض  لار اليبيعة ال ملية.

 اشمقع اشقترح  الااتلع / فعشتر يط اشطم   يط اشارض  ت

 غ م 53 ° 24.268426 ° 29.728771 1

 غ م 50 ° 24.263156 ° 29.695025 2

 جنوم غ م 27 ° 24.281318 ° 29.621373 3

 جنوم ش ي  81 ° 24.797359 ° 29.538415 4

 جنوم غ م 54 ° 24.273396 ° 29.686260 5
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ابوغبوم غن  مل   لإقرامرة    واحرةرررررررررررررررررررررررررر  عرد جنوم شررررررررررررر ي  2

 ل ل ا ان شررررار البحن ار 
 
مسررررتجمعار جاقة شررررمسررررية، ن  ا

 والسب ار تي هذا ابوزلم ما المن ال.

رررررررررررررررررررررررر ل  تُ ه  نتا   المل مة المزانية أي مواضررررررررررر  تي وسررررررررررر   3

المن ال تصرررررررررررتج لإقامة مسرررررررررررتجمعار جاقة شرررررررررررمسرررررررررررية،  

ن يجة لوجود السرررررررررررب ار واب افار الصررررررررررر  ية وغن ها ما  

اليبيعيرة، وبرذلرك تعرد مواضررررررررررررر  وسررررررررررررر  المن ال  القيود  

 مواض  غن  مل مة.

الشرررررررررميرررررررررال المقدرا لشرررررررررهور   الاشرررررررررعا .أ  متوسررررررررر  كمية 4

(  358399ررررررررررررر  301899ت اوح     2023فص  الصي  لعام  

 .كيلو وارممت  م س ميوم كيلو 

در متوسرررررر  كمية 5
ُ
الشررررررميررررررال المقدرا لشررررررهور   الاشررررررعا . ق

ر    208724بقيمرررة ت اوحررر     2024فصررررررررررررررر  الصررررررررررررري  لعرررام  

 .كيلو وارممت  م س ميوم ( 249945

در متوسرررررر  كمية الاشررررررعا   6
ُ
المقدرا لشررررررهور    الشررررررميررررررال.ق

ر    428511بقيمرررة ت اوحررر     2025فصررررررررررررررر  الصررررررررررررري  لعرررام  

 .كيلو وارممت  م س ميوم ( 507067

ر 16( ح ق  2027يونيوررررررررر   ررررررررر6.  أ  أعبر قيمة مقدرا للات ا  7

 . كيلو وارممت  م س ميوم (  467050( بلغ   2027اغسي  ر 

  ع اش مصدعت:

واب ررررد ما    البررررديلررررة.التوجرررره نحو اسرررررررررررررت رررردام اليرررراقررررار  1

 است دام الوقود ومشتقاته.

إج الم المزيد ما الدراسرررررررررار لتحديد أف ررررررررر  التيبيقار    .2

والتقنيار اب الررررررة، باسررررررتغلق الإشررررررعا  الشررررررميررررررال وال ل 

 تتوافق م  جبيعة ومعييار منيقة الدراسة.

،  المتجددا تعررررررررررررروي  البحث والتيوي  تي مجاق الياقار . 3

واسررررررررتغللها خالررررررررة الياقة الشررررررررمسررررررررية ما خلق إ شررررررررالم 

 تي هذا اتواق. مت صصةمعاهد وم اكز وكليار 

 ر الم اج :

(،  2022.الزردوم  ري ، لشرررررهب، سرررررعد، الغوي ، بسرررررمة،  1

الاشررعا  الشررميررال واختيار ا سررب المواضرر  ت يار   تقدي 

الياقة الشرررررمسرررررية بمناجق جالو هو  سررررر لا م زي، أعماق  

المؤتم  ابوغ اتي السررررررررررررررراد  عشررررررررررررر ، اتولرررد ال رررا   قسررررررررررررر   

 ابوغ افيا، جامعة ج  ي.

أف رررررررررررررر     تحررديررد(، 2017محمررد وآخ و ،  ةداوود، جمعرر.2

المواق  لتجمي  الياقة الشررررررررمسررررررررية تي منيقة م ة الم  مة  

الاداريرررة بررراسرررررررررررررت ررردام ن   المعلومرررار ابوغ افيرررة متعرررددا 

ن     لتيبيقرررررررار  اب رررررررادي عشررررررررررررر   الوجنل  المعررررررراين ،الملتقى 

با   عبررررررردال حما  ا مرررررررام  جرررررررامعرررررررة  ابوغ افيرررررررة،  المعلومرررررررار 

 فيص .

(،إمزانية اسررررررررت دام الياقة  2019.قلية، منصررررررررور عبي،  3

مجلة  تي ليويا، دراسرررررررررة تي جغ افية اب دمار،  الشرررررررررمسرررررررررية

 الزاوية، العدد التاس .جامعة  كليار الت بية

(،  2021.نرردار،ابوب   عبيرردا ، برراب رراج، سرررررررررررررهررام ماترراح،  4

الشرررررررررررمسرررررررررررية وسرررررررررررب  اسرررررررررررتغللها تي ابونوم الليتل  الياقة

سرررررررررررررترردامررة، المؤتم  العل ل ال ررا   لزليررة لتحقيق التنميررة الم

الت بيرررررة ال ويلر وا وق لقسررررررررررررر  ابوغ افيرررررا تحررررر  عنوا   

المقومار ابوغ افية والسررياسررار الاقتصررادية لليويا وأر ها 

 تي تحقيق التنمية المستدامة.

5.www.globalsolaratlas.info 
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 فإجضعلا يرفا اشطعق  اشكنرفضمئد   ( إجضعلا إن عا اشطعق  اشكنرفضمئد 1 ل ق ) 

إجضعلا إن عا اشطعق   

 [Wh] اشكنرفضمئد 

إجضعلا يرفا اشطعق   

 [Wh] اشكنرفضمئد 
     

 عع  
لا ح كل 

 
 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

0 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 - 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 - 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 - 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 - 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 - 6 0 0 0 0 165 0 57 0 0 0 0 0 

6 - 7 0 0 875 22088 63951 71502 59800 28483 15949 2266 0 0 

7 - 8 9896 23420 91634 168514 217194 233280 218104 190919 163487 117622 48275 12780 

8 - 9 146573 194322 272302 343867 384860 400966 392039 372118 342178 304141 237774 158796 

9 - 10 313061 362637 446588 505548 530117 543158 540548 528636 499918 458223 390180 321954 

10 - 11 443865 501891 578666 621562 633554 644755 646189 638570 612225 563069 500628 440028 

11 - 12 523830 585738 655583 686942 690212 705671 706682 702446 670152 613726 552898 506413 

12 - 13 547106 611788 675886 700285 697616 716117 719048 715078 676473 609333 552231 516413 

13 - 14 515518 583664 646596 666850 662423 686177 692219 684385 636455 563080 497164 472922 

14 - 15 424671 497936 564044 577875 582035 608436 619535 606113 542239 457504 393989 371989 

15 - 16 284989 364274 422617 446250 454135 489036 503218 481361 403341 310106 249850 233232 

16 - 17 124083 203560 253313 282433 301164 339343 354117 322973 238855 140761 87680 72474 

17 - 18 4686 33614 87906 114726 147355 179787 190108 151704 56567 8229 286 166 

18 - 19 0 0 281 5952 17153 41687 44047 12716 0 0 0 0 

19 - 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

20 - 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

21 - 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

22 - 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

23 - 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sum 
333827

8 

396284

4 

469629

1 

514289

2 

538193

4 

565991

5 

568571

1 

543550

2 

485783

9 
4148060 3510955 3107167 

 مhttps://globalsolaratlas.infoالمصدر:  
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 اشتمادع اشطردعا اشرعشر فاشتمادع اشاعيي اشرعشر  ( 2 ل ق ) 

  اشتمادع اشطردعا اشرعشر

[Wh/m²] 

 / Wh] تمادع ععيي  رعشر

m²] 
     

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
0 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 - 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 - 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 - 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 - 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 - 6 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 0 0 

6 - 7 0 0 3 56 180 220 59800 28483 15949 2266 0 0 

7 - 8 57 70 227 295 368 434 218104 190919 163487 117622 48275 12780 

8 - 9 359 378 429 434 497 565 392039 372118 342178 304141 237774 158796 

9 - 10 488 506 559 558 601 659 540548 528636 499918 458223 390180 321954 

10 - 11 586 609 651 638 670 722 646189 638570 612225 563069 500628 440028 

11 - 12 639 658 697 677 702 757 706682 702446 670152 613726 552898 506413 

12 - 13 654 672 706 687 706 763 719048 715078 676473 609333 552231 516413 

13 - 14 627 649 687 667 689 749 692219 684385 636455 563080 497164 472922 

14 - 15 542 580 625 609 642 705 619535 606113 542239 457504 393989 371989 

15 - 16 407 464 511 511 545 626 503218 481361 403341 310106 249850 233232 

16 - 17 248 331 371 380 428 513 354117 322973 238855 140761 87680 72474 

17 - 18 22 79 206 214 299 375 190108 151704 56567 8229 286 166 

18 - 19 0 0 0 14 55 156 44047 12716 0 0 0 0 

19 - 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

20 - 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

21 - 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

22 - 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

23 - 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sum 4629 4996 5672 5740 6382 7244 5685711 5435502 4857839 4148060 3510955 3107167 

 مhttps://globalsolaratlas.infoالمصدر: 

 


