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( ِٓ أعً رم١١ُ Vegetation indices( )VIفٟ ِغبي رطج١مبد ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼذ، ؽٛس اٌؼٍّبء ِئششاد ٔجبر١خ ) : اىَيخض

اٌغطبء إٌجبرٟ ٔٛػ١بً ٚو١ّبً ثبعزخذاَ اٌم١بعبد اٌط١ف١خ. فب٨عزغبثخ اٌط١ف١خ  فٟ طٛس ا٤لّبس اٌظٕبػ١خ ٌٍّٕبؽك اٌّضسٚػخ رمذَ 

ٌّئشش ِض٠غًب ِؼمذاً ِٓ اٌغطبء إٌجبرٟ ، عطٛع اٌزشثخ ، ا٢صبس اٌج١ئ١خ ، اٌظً ، اٌزشثخ، اٌٍْٛ ٚاٌشؽٛثخ. ػ٩ٚح ػٍٝ رٌه ، ٠زؤصش ا

ٚلذ رُ رط٠ٛش أوضش ِٓ أسثؼ١ٓ ِئششا ٌٍغطبء إٌجبرٟ خ٩ي اٌؼمذ٠ٓ  ثبٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ ٌٍغ٩ف اٌغٛٞ.  (VI)إٌجبرٟ 

اٌّبػ١١ٓ ِٓ أعً رؼض٠ض اعزغبثخ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚرم١ًٍ آصبس اٌؼٛاًِ اٌّٛػؾخ أػ٩ٖ. ٘زٖ اٌٛسلخ رش١ش ٚرٕبلش ِؼظُ ِئششاد 

 ٌّٛعٛدح ٚرظ١ٕف اٌّئششاد ٚرمزشػ رغ١ّؼٙب فٟ رظ١ٕفاٌغطبء إٌجبرٟ ا

 : اٌغطبء إٌجبرٟ ، اٌّئششاد ، ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼذ.اىنيَاث اىَفخاحٍت

Abstract:  

In the field of remote sensing applications, scientists have developed vegetation indices (VI) for qualitatively and 

quantitatively evaluating vegetative covers using spectral measurements. The spectral response of vegetated areas 

presents a complex mixture of vegetation, soil brightness, environmental effects, shadow, soil color and moisture. 

Moreover, the VI is affected by spatial-temporal variations of the atmosphere. Over forty vegetation indices have 

been developed during the last two decades in order to enhance vegetation response and minimize the effects of 

the factors described above. This paper summarizes, refers and discusses most of the vegetation indices found in 

the literature. It presents different existing classifications of indices and proposes to group them in a new 

classification. 

Keywords: vegetation, Indices, Remote sensing. 

، ثزٌذ عٙٛد ٍِؾٛظخ ٦لبِخ ػ٩لخ ٚص١مخ ث١ٓ ا٨عزغبثخ 1972ِٕز اؽ٩ق أٚي لّش طٕبػٟ ٌّٛاسد ا٤سع فٟ ػبَ  :َقذٍتاى 

 ا٦شؼبػ١خ ٚا٤غط١خ إٌجبر١خ. ٠ؼذ ثشٔبِظ "سطذ اٌزمذَ إٌّطٟ ٚاػبدح ّٔٛ إٌجبربد اٌطج١ؼ١خ" اٌزبثغ ٌٕبعب ِٓ أٚائً اٌجشاِظ فٟ ٘زا

 ا٤سػ١خ أٚ فٟ اعزغ٩ي اٌغ١ً ا٤ٚي ِٓ طٛس ا٤لّبس اٌظٕبػ١خ )اَ اط اط( فٟ ٨ٔذعبداٌّغبي ، اِب فٟ ِغبي اٌم١بعبد 

Landsat- MSS(MultiSpectral Scanner) ( )ِبعؼ ِزؼذد ا٤ؽ١بف(Rouse 1972 and 1973; Rouse et al., 1974،) ٚثشٔبِظ

(. ٘زٖ اٌجؾٛس لذ Baret, 1986٘زا اٌّغبي ))رغشثخ عشد ِغبؽخ وج١شح( عّؼ ٌٗ ثبٌّؼٟ لذِبً فٟ  LACIEأِش٠ىٟ آخش ٠غّٝ 

أظٙشد أْ اعزخذاَ إٌطبق ا٤ؽّش ٚا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ فٟ أعٙضح ا٨عزشؼبس ػٍٝ ِزٓ ا٤لّبس اٌظٕبػ١خ،  ِٕبعت 

ٚ سطذ ا٤سع ثب٤لّبس اٌظٕبػ١خ   ثشىً خبص ٌذساعخ اٌغطبء إٌجبرٟ. ػِّٛب ، ٘زٖ إٌطبلبد ِٛعٛدح  ف١ب ٤سطبد اٌغ٠ٛخ
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(. ٚرغّٝ Baret et al.,1986; 1988 and 1989٪ ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌّزؼٍمخ ثبٌغطبء إٌجبرٟ)90ٚغبٌجبً ِب رؾزٛٞ ػٍٝ أوضش ِٓ 

 اٌّغّٛػبد اٌّخزٍفخ ث١ٓ ٘زٖ إٌطبلبد ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ.

ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أٔٗ ِٓ  ؾ١ش ٨ ٠ّىٓ رمغ١ّٙب اٌٝ ِؼٍّبد ِؼشٚفخ.اٌّئشش إٌجبرٟ ٘ٛ سلُ ٠ئً٘ ٌىضبفخ ظب٘شح ِؼمذح ٌٍغب٠خ ث

اٌّّىٓ رؾذ٠ذ عضء ِٓ رؤص١ش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ ػٕذِب ٠ىْٛ رٌه فٟ ث١ئخ ع١ذح اٌزٛص١ك ِٚغ١طش ػ١ٍٙب ع١ذاً ، ا٨ أٔٗ ِٓ اٌظؼت 

ب اعشاء ٘زا اٌزؾًٍ ٧ٌشبساد اٌزٟ ٠زُ سطذ٘ب ػٍٝ طٛس ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼُذ. ٠زُ ًِ رى١١ف فىشح ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ ثشىً  ػّٛ

ع١ذ ٌزؤ١ً٘ اٌغطبء إٌجبرٟ ػٍٝ ِغبؽبد ٚاعؼخ ، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي أوضش اٌّغبؽبد اٌزٟ رغطٟ ثىغً اٌظٛسح. ِئششاد اٌغطبء 

فشدٞ . ؽ١ش أٔٙب رظٙش ؽغبع١خ أفؼً ِٓ اٌط١ف اٌ.(Campbell, 1987)إٌجبرٟ ٟ٘ ل١بعبد و١ّخ رش١ش اٌٝ لٛح اٌغطبء إٌجبرٟ 

. ٠ىّٓ أ١ّ٘خ ٘زٖ اٌّئششاد فٟ فبئذرٙب فٟ رفغ١ش طٛس ا٨عزشؼبس ػٓ (Asrar et al., 1984)ٌٍٕطبلبد ٌٍىشف ػٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ 

ثؼُذ ؛ؽ١ش أٔٙب رشىً ثشىً ٍِؾٛظ ٚع١ٍخ ٌٍىشف ػٓ اٌزغ١شاد فٟ اعزخذاَ ا٤ساػٟ )ث١بٔبد ِزؼذدح اٌغٕغ١بد( ، ٚرم١١ُ وضبفخ 

، ٚ فٟ ِغبي اٌخشائؾ اٌّٛػٛػ١خ ، ٠ىّٓ ا٘زّبَ ِؼظُ Baret) (١,1986ض اٌّؾظٛي ٚاٌزٕجئ ثبٌّؾبط١ًاٌغطبء إٌجبرٟ ، ٚر١ّ

 Asrar et al., 1984; Bariou et al., 1985a and 1985b; Qi et al., 1991; McNairn and)٘زٖ اٌّئششاد فٟ رؾغ١ٓ اٌزظ١ٕفبد 

Protz, 1993) 

،ؽ١ش ٠زُ (Tucker, 1979)مبً ٌغٍٛوٙب اٌط١فٟ اٌفش٠ذ ػٓ اٌؼٕبطش ا٤سػ١خ اٌى١ٍخ ٠ّىٓ ر١١ّض ا٤غط١خ إٌجبر١خ اٌّخزٍفخ ٚف

ٔبِٔٛزش( ثٛاعطخ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ إٌجبد، ث١ّٕب ا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ  690-630اِزظبص ا٦شؼبع اٌّشئٟ اٌٍْٛ ا٤ؽّش )

 ٔبِٔٛزش( رٕؼىظ ثشذح ِٓ اٌزشو١ت اٌخٍٛٞ ٥ٌٚساق. 760-900)

ِٕؾٕٝ ا٨ٔؼىبط اٌؼبَ ٌٍٕجبربد، فبْ ا٨ٔؾشاف اٌٍّؾٛظ ث١ٓ ا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚشجٗ اٌؾّشاء ٠شىً ِزغ١شًا ؽغبعًب ػٕذ فؾض 

ٚرشرجؾ ا٨عزغبثخ اٌط١ف١خ ٌٍٕجبربد فٟ اٌٍْٛ ا٤ؽّش ثمٛح ثزشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً، ث١ّٕب ٠زُ اٌزؾىُ فٟ  ٌٛعٛد إٌجبربد اٌخؼشاء.

ذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ ثٛاعطخ ِئشش ِغبؽخ اٌٛسلخ ٚوضبفخ إٌجبربد اٌخؼشاءا٨عزغبثخ اٌط١ف١خ فٟ ا٤شؼخ رؾ (Major et al., 1990) .

اْ اٌغّغ ث١ٓ ٘ز٠ٓ اٌّغب١ٌٓ اٌط١ف١١ٓ ٠غّؼ ثبٌز١١ّض ث١ٓ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاٌزشثخ ٚرؾذ٠ذ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ إٌشطخ ػٛئ١بً ِٓ خ٩ي  

 ;Deering et al. 1975; Richardson and Wiegand,1977; Tucker and Miller ,1977; Tucker ,1979) وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ

Jackson et al. 1980 and 1985; , Huete,1984, 1989). 

ِٕبلشخ ربس٠خ  اٌٝ ا١ٌَٛ. ؽ١ش ٠زُ 1972اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌٛسلخ ٘ٛ رمذ٠ُ اعزؼشاع ٌّؼظُ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّٛعٛدح ِٓ 

اٌٝ رطٛس٘ب ٚوزٌه ِضا٠ب٘ب ٚػ١ٛثٙب. وزٌه ٠زُ اٌزشو١ض أ٠ؼًب ػٍٝ ااٌّئصشاد اٌزٟ رئصش ػٍٝ اٌّئششاد ٚاٌظشٚف اٌزٟ ادد 

ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ ، أٞ رؤص١ش رذ٘ٛس ِؼب٠شح اٌّغزشؼش ، ٚاٌغ٩ف اٌغٛٞ ، ٚعطٛع اٌزشثخ ، ٌْٚٛ اٌزشثخ ، ٚا٨خز٩فبد فٟ 

ٚح ػٍٝ رٌه ، ٔمذَ اٌزظ١ٕفبد اٌّخزٍفخ اٌزٟ ٚػؼٙب ػٍّبء ِخزٍفْٛ ا٨عزغبثبد اٌط١ف١خ ٌٍّغزشؼش ٚا٢صبس صٕبئ١خ ا٨رغبٖ. ػ٩

 ٚٔمزشػ رظ١ٕفبً عذ٠ذاً ٌّئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ.

 . ٍؤشزاث اىغطاء اىْباح2ً

٠ٛفش اٌزشو١ت اٌط١فٟ ٧ٌشؼبع إٌّجؼش ِٓ عطؼ ا٤سع ِؼٍِٛبد ؽٛي اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ ٚا١ٌّبٖ ٚا١ٌّضاد إٌجبر١خ فٟ 

ٚلذرُ رظ١ُّ رم١ٕبد ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼُذ ٚإٌّبرط ٚاٌّئششاد ٌزؾ٠ًٛ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد اٌط١ف١خ اٌٝ ّٔبرط ٠ّىٓ  د ا٤سػ١خ.اٌج١ئب

رفغ١ش٘ب ثغٌٙٛخ. ِٚغ رٌه ، ٠غت فُٙ اٌزفبػ٩د ا٤عبع١خ ٌٍطبلخ اٌّشؼخ ِغ عطؼ ا٤سع ِٓ أعً رطج١ك ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼذ 

ق ، ٚلبث١ٍخ ، ٚل١ٛد ل١بعبد ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼذ ثشىً ػبَ ، ٚثشىً أوضش رؾذ٠ذاً ِئششاد ٚ أْ ٠زؾمك ٔطب ،(Huete, 1989)ثىفبءح

 فٟ ؽً اٌّشى٩د اٌج١ئ١خ. اٌغطبء إٌجبرٟ

فٟ ِغبي اٌزطج١مبد ٚاٌجؾٛس فٟ ِغبي ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼذ ػجش ا٤لّبس اٌظٕبػ١خ، رُ رط٠ٛش أوضش ِٓ أسثؼ١ٓ ِئششا ٌٍغطبء 

( ٍِخظًب ص١ِٕبً ٌّؼظُ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّٛعٛدح، ٚ ٠ّىٓ ٩ِؽظخ أْ 1ا٤خ١ش٠ٓ. ٠مذَ اٌغذٚي )إٌجبرٟ خ٩ي اٌؼمذ٠ٓ 

أظٙشد ثؼغ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ  اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٍّبء لبِٛا ثزط٠ٛش ثؼغ اٌّئششاد اٌزٟ رزؼٍك ثّغبي ثؾش ِؾذد. ٚلذ

 Perry and)ّضسٚػخ أٚ ِٕبؽك اٌغبثبد ِٚؾزٛا٘ب ِٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خِٕٙب أزبع١خ اٌؾمٛي اٌ ثؼذح ػٛاًِ ِخزٍفخ اسرجبؽًب ل٠ٛب

Lautenschlager, 1984; Baret, 1986)، ٚرمَٛ اٌخ٩فبد ث١ٓ ِخزٍف اٌّئٌف١ٓ ؽٛي ِضا٠ب ٚػ١ٛة أؽذ اٌّئششاد إٌجبر١خ ٚرشثطٙب

اٌخبَ ٥ٌلّبس اٌظٕبػ١خ اٌشل١ّخ  ا٤سلبَاٌّئششاد ا٤ٌٚٝ ثبعزخذاَ  أعبعًب ثبٌظشٚف اٌزغش٠ج١خ ِٚغب٨د اٌزطج١ك. ٚلذ رُ رط٠ٛش

(DN.دْٚ اٌشعٛع اٌٝ ا٨ٔؼىبعبد ٚرظؾ١ؾبد اٌغ٩ف اٌغٛٞ ِٚؼب٠شح اٌّغزشؼش ،) 
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سائذ٠ٓ فٟ ربس٠خ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ، ؽ١ش لذ ؽٛسا أٚي ِئشش٠ٓ فٟ  Pearson and Miller (1972)٠ؼزجش ث١شعْٛ ١ٍِٚش

 ، ٌزمذ٠ش ِٚشالجخ ا٤غط١خ إٌجبر١خ.(VIN)ٚ "سلُ ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ"  (RVI)شىً ٔغت: "ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ" 

 = RVI(= إٌطبق ا٨ؽّش/ ا٨شؼخ رؾذ اٌؾّشاء                 RVIِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ" ) -1
 

   
 

 = VIN         (= ا٨شؼخ رؾذ اٌؾّشاء / إٌطبق ا٨ؽّشVINسلُ ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ" ) -2
   

 
 

 ٟ٘ ا٨ٔؼىبط فٟ ٔطبق ا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ(. NIRا٨ؽّش ،  ٘ٛ ا٨ٔؼىبط إٌطبق R)ؽ١ش 

٘زٖ اٌّئششاد رؼضص اٌزجب٠ٓ ث١ٓ ا٤سع ٚاٌغطبء إٌجبرٟ، فٟٙ ألً رؤصشاً ثظشٚف ا٦ػبءح، ٌٚىٕٙب ؽغبعخ ٌٍخظبئض اٌجظش٠خ 

ىبعبد ٔطبل١ٓ ثبٌمؼبء ػٍٝ ا٨ػطشاثبد إٌبعّخ ػٓ اٌؼٛاًِ ٚرغّؼ اٌؼ٩لخ ث١ٓ أؼ،(Baret and Guyot, 1991)ا٤سػ١خ 

 .(Holben and Justice, 1981)اٌزٟ رئصش ثٕفظ اٌطش٠مخ ػٍٝ وً ٔطبق 

ؽغبط ٌٍزؤص١شاد اٌغ٠ٛخ ٚلذسرٗ اٌز١١ّض٠خ ػؼ١فخ ػٕذِب ٠ىْٛ  RVI، فؤْ ِئشش  (Jackson et al,1983)ٚفمب ٌغبوغْٛ ٚآخشْٚ. 

ٚ ( (Rousv,1973سٚعف ٪( ، ث١ّٕب ٠ىْٛ أفؼً ػٕذِب ٠ىْٛ اٌغطبء إٌجبرٟ وض١فبً. وّب روش 50اٌغطبء إٌجبرٟ ألً وضبفخ ِٓ )

 Normalized Difference Vegetation"ِئشش فشق اٌغطبء إٌجبرٟ "  اٌزٞ ٚػؼٛا (Rouse et al, 1974)سٚعف  ٚاخشْٚ

Index)( )NDVI:) 

٘ٛ أؼىبط ٔطبق ا٤شؼخ رؾذ  5Landsat-MSS  ،MSS6٘ٛ أؼىبط إٌطبق ا٨ؽّش فٟ ٨ٔذعبد اَ اط اط  MSS5ؽ١ش 

فٟ ٨ٔذعبد  ٘ٛ أؼىبط ٔطبق ا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌّزٛعطخ 6Landsat-MSS  ،MSS7فٟ ٨ٔذعبد اَ اط اط اٌؾّشاء اٌمش٠جخ

ٚفمبً ٌٍٕطبق  NDVI (MSS7) أٚ NDVI(MSS6)ػٍٝ أٔٙب لذ رىْٛ NDVI اٌٝ. ٠ّٚىٓ ا٦شبسح Landsat-MSS 7اَ اط اط

٠ىْٛ طبٌؾب فٟ ٚعٛد اٌىزٍخ ا٤ؽ١بئ١خ اٌخؼشاء MSS6ثبٌٕطبق  MSS7.ٚاعزجذاي إٌطبق(MSS7أٚ  MSS6)اٌط١فٟ اٌّغزخذَ 

 ,Tucker)فٟ ؽب٨د اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌخؼشاء اٌىض١فخ  MSS7، ٌىٕٗ ٠فؼً اعزخذاَ ٔطبق ( Tucker and Miller,1977إٌّخفؼخ )

1979). 

، ث١ّٕب ٠فؼً اعزخذاَ ٔطبق  (Tucker and Miller, 1977)طبٌؾًب فٟ ٚعٛد اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌخؼشاء إٌّخفؼخ ٠MSS6ؼزجش

MSS7 ( فٟ ؽب٨د اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌخؼشاء اٌىض١فخTucker ,1979.) اٌخؼشاء  اٌّئشش ؽغبط ٌٛعٛد إٌجبربد(Sellers ,1985)  ؛

ٚ٘طٛي ا٤ِطبس فٟ إٌّبؽك شجٗ اٌمبؽٍخ  (٠ٚTucker and Sellers, 1986; Bullock, 1992غّؼ ثبٌزٕجئ ثبٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ )

(Kerr et al., 1989; Nicholson et al., 1990 .) ٚفمبً ٌزٌه ، ٠زُ اعزخذاِٗ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد ا٦ل١ّ١ٍخ ٚاٌؼب١ٌّخ ٌذساعخ ؽبٌخ

 Prince and Tucker, 1986; Townshend and Justice, 1986; Collet and Abednego, 1987; Deblonde and)اٌغطبء إٌجبرٟ 

Cihlar, 1993.) 

 ,Kaufman, 1984; Fraser and Kaufman)اٌشغُ ِٓ اٌزؤص١شاد اٌغ٠ٛخ  ثبػزجبسٖ ٚاطفبً ٌٍزغ١شاد إٌجبر١خ ػٍٝ NDVIاْ ٔغبػ 

،٠مًٍ ِٓ رؤص١ش رذ٘ٛس ِؼب٠شح ( Holben et al., 1990)( ٚرذ٘ٛس ا٦شؼبع فٟ إٌطبل١ٓ ا٤ؽّش ٚ ا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ 1985

١ّ٠ًٚ اٌجؾش  (.Holben et al., 1990; Kaufmanand Holben, 1993)٪ ِٓ اٌم١ّخ ا٦عّب١ٌخ ٌٍّئشش6اٌّغزشؼش ثٕغجخ رمبسة 

ؽغبط ٌٍّشب٘ذح ٚا٦ػبءح إٌٙذع١خ خبطخ ثبٌٕغجخ ٥ٌغط١خ  NDVI( اٌٝ اظٙبس أْ (Holbenand Fraser ,1984اٌزٞ لبَ ثٗ 

ٔخفبع رمذ٠شٖ ٚرغذس ا٦شبسح أ٠ؼًب اٌٝ أٔٗ ٠ّضً ػ١جب اٌزمذ٠ش اٌضائذ ٌٕغجخ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ ٚا ِٕخفؼخ اٌىضبفخ،

، ِزىبفئبْ ٚظ١ف١ب ، أٞ أْ ٕ٘بن ػ٩لخ ا٠غبث١خ رغّؼ ثب٨ٔزمبي ِٓ  VIN  ٚNDVI.اٌّئششاْ، (Cyr ,1993فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ، )

 (Perry and Lautenschlager, 1984):ٚاؽذح اٌٝ أخشٜ

NDVI= VIN-1/VIN+2 

، ٌزغٕت اٌم١ُ NDVIاٌٝ ل١ّخ 0.5ثبػبفخ  (TVIاٌٝ "ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؾٛي" ) NDVI(,1974ٚاٌّزؼبْٚٔٛ ) سٚطؽٛي 

 اٌغٍج١خ. ٠ّىٓ ط١بغخ ٘زا اٌزؾٛي ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

TVI (MSS6) = √                  
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 اٌغٍج١خ، (، ٨ رضاي رظٙش اٌم1984ُ١ث١شٞ ٨ٚٚرٕش٩غش)  ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٘زا اٌزؾٛي ا٤ٚي ، أعش٠ذ رغشثخ أخشٜ ِٓ لجً

 ٠ّىٓ ط١بغزٗ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: TVIاٌّشىٍخ الزشػ اٌّئٌفبْ اطذاسًا عذ٠ذاً ِٓ  ٌّٚؼبٌغخ ٘زا

NDVI(MSS6)+0.5√                 NDVI(MSS6)+0.5/ TVI (MSS6)=  

إٌبرغخ ػٓ  ؽشق أؼىبعبد إٌطبلبد اٌّخزٍفخ ٌٍزخٍض ِٓ ا٨ػطشاثبد ٠مزشػ ػذد ٨ ثؤط ثٗ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌغّغ فٟ ِخزٍف

اٌؼٛاًِ اٌخبسع١خ، )ِؼب٠شح اٌّغزشؼش ، اٌغ٩ف اٌغٛٞ ، ٕ٘ذعخ اٌؼشع ٚا٦ػبءح(، ٚاٌزٟ رئصش ثٕفظ اٌطش٠مخ ا٦شؼبػ١خ فٟ وً 

ب فٟ ِغبي ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼُذ: أزبط  ًِ لٕبح. ٚلذ رُ رط٠ٛش ٘زٖ اٌّغّٛػبد اٌخط١خ أٚ ٔغت اٌمٕبح ِٓ أعً رٍج١خ رطج١مبد ِؾذدح رّب

اوزشبف اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ إٌّبؽك اٌّغّٛسح ، اٌخ. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ٌٍظ١غ،  ، اعزغ٩ي اٌغبثبد، اداسح اٌغطبء إٌجبرٟ،اٌّؾبط١ً

 (:1اٌغذٚي ) أظش

 

 1771إلى  1791جدول زمنً لمؤشرات النباتات الموجودة من ( 1الجدول )

 أ. ٍؤشزاث اىجٍو الأوه

 اىَؤىف واىظْت الاخخظار اىظٍغت اىَؤشز
 ٍؤشزّظبت اىغطاء اىْباحً

Ratio Vegetation-Index 

RVI R/NIR  ،1791بٍزطوُ وٍٍيز 
Pearson and Miller, 1972 

 رقٌ ٍؤشز اىغطاء اىْباحً

Vegetation Index Number 

VIN NIR/R  ،1791بٍزطوُ وٍٍيز 
Pearson and Miller, 1972 

 ٍؤشز اىغطاء اىْباحً اىَحوه

Transformed Vegetation Index 

TVI √          ، ٌِ1791روص واخز 

Rouse et al., 1974 

 ٍؤشز اىغطاء اىْباحً الاخضز

Green Vegetation Index 

GVI (-0.283MSS4 - 0.660MSS5 + 0.577MSS6 + 0.388MSS7)  ، 1791مود وحوٍاص 

Kauth and Thomas, 1976 

 ٍؤشز ططوع اىخزبت

Soil Brightness Index 
SBI (0.332MSS4 + 0.603MSS5 + O.675MSS6 + 0.262MSS7)  ، 1791مود وحوٍاص 

Kauth and Thomas, 1976 

 ٍؤشز اىغطاء اىْباحً الأطفز

Yellow Vegetation Index 

YVI (-0.899MSS4 + 0.428MSS5 + 0.076MSS6 - 0.041MSS7)  ، 1791مود وحوٍاص 

Kauth and Thomas, 1976 

 ىٍض ٕذا اىَؤشز

Non Such Index 
NSI (-0.016MSS4 + 0.131MSS5 - 0.425MSS6 + 0.882MSS7)  ، 1791مود وحوٍاص 

Kauth and Thomas, 1976 

 خظ خيفٍت اىخزبت

Soil Background Line 
SBL (MSS7 - 2.4MSS5)  ، 1799رٌخشاردطوُ ووٌجاّذ 

Richardson and Wiegand, 
1977 

 ٍؤشز اىفزوقاث اىْباحٍت

Difference Vegetation Index 

DVI (2.4MSS7-MSS5)  ، 1799رٌخشاردطوُ ووٌجاّذ 

Richardson and Wiegand, 
1977 

 ٍؤشز ططوع اىخزبت ٍٍظزا

Misra Soil Brightness Index 

MSBI (0.406MSS4 + 0.600MSS5 + 0.645MSS6 + 0.243MSS7) 1799ٍٍُظزا واخزو ، 

Misra et al., 1977 

 اىخضزاءٍؤشز ٍٍظزا ىيْباحاث 

Misra Green Vegetation Index 

MGVI (-0.386MSS4 - 0.530MSS5 + 0.535MSS6 + 0.532MSS7) 1799ٍٍُظزا واخزو ، 

Misra et al., 1977 

 ٍؤشز ٍٍظزا ىيْباحاث  اىظفزاء

Misra Yellow Vegetation Index 

MYVI (0.723MSS4 - 0.597MSS5 + 0.206MSS6 - 0.278MSS7) 1799 واخزوُ، ٍٍظزا 

Misra et al., 1977 

 ٍَظزاىغٍز ٕذا اىَؤشز 

Misra Non Such Index 
MNSI (0.404MSS4 - 0.039MSS5 - 0.505MSS6 + 0.762MSS7) 1799ٍٍُظزا واخزو ، 

Misra et al., 1977 

 ٍؤشز اىغطاء اىْباحً اىؼَودي

Perpendicular Vegetation Index 

PVI PVI=1/sqrt(a2+1) x (NIR – aR + b)  ، 1799رٌخشاردطوُ ووٌجاّذ 

Richardson and Wiegand, 
1977 

 ٍؤشز أشبورُ ىيغطاء اىْباحً

Ashburn Vegetation Index 

AVI (2.0MSS 7 - MSS5 )  ، ُ1791آشبور 

Ashburn, 1978 

 الاخضزار فوق اىخزبت اىؼارٌت

Greenness Above Bare Soil 
 

GRABS 
 

(GV I - 0.09178SB I + 5.58959 )  ، ُ1797ٕاي وآخزو 

Hay et al., 1979 
 

 ٍؤشز اىغطاء اىْباحً اىَخؼذد اىشٍِ

Multi-Temporal Vegetation Index 

MTVI (NDVI(date 2 ) –(NDVI(date 1)  ، ُ1711ٌشداًّ وآخزو 

Yazdani et al., 1981 

 اخضزار اىْباحاث و ططوع اىخزبت

Greenness Vegetation and Soil 
Brightness 

GVSB 
 

GVI/SBI 
 

 1711بذٕور ، 

Badhwar, 1981 

 1711جامظوُ وآخزوُ ،  ASBI (1.2 YVI) ٍؤشز ططوع اىخزبت اىَؼذه
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Adjusted Soil Brightness Index Jackson et al., 1983 

 ٍؤشز اىغطاء اىْباحً الأخضز اىَؼذه

Adjusted Green Vegetation Index 

AGVI 
 

GV I - ( 1 + 0.018GVI)YVI - NSI/ 2  ، ُ1711جامظوُ وآخزو 

Jackson et al., 1983 

 ٍؤشز اىغطاء اىْباحً اىَحوه

Transformed Vegetation Index 

TVI ((NDVI +0,5√  ، 1711بٍزي ولاوحْشلاغز 

Perry and 
Lautenschlager,1984 

Difference Vegetation Index 
 ٍؤشز اىفزق اىْباحً

DVI (NIR-R ) Clevers, 1986 
 1711ميٍفزس ،

Normalized Difference Greenness 
Index 

 ٍؤشز حطبٍغ فزق الاخضزار

NDG I (G-R )/( G + R ) Chamard et al., 1991 
 1771حشاٍارد وآخزوُ ،

 

Redness Index 
 ٍؤشز الاحَزار

RI (R-G )/( R + G ) Escadafal and Huete, 1991 
 1771اطنادافاه وٕوٌج ،

Normalized Difference Index 
 ٍؤشز اىفزق اىطبٍؼً

ND I (NIR-MIR )/ (NI R + MIR ) McNairn and Protz, 1993 
 1771ٍنٍْزّوبزوحش ، 

 
 

 1771إلى  1791جدول زمنً لمؤشرات النباتات الموجودة من ( 1الجدول )

 اىثاًّ. ٍؤشزاث اىجٍو ب

 المؤلف والسنة الاختصار الصٌغة المؤشر
 اىْباحًٍؤشز فزق اىغطاء 

Normalized Difference Vegetation 
Index 

NDVI (NI R - R ) / (NI R + R )  ، 1791روس وآخرون 

Rousse et al., 1974 
 

 ٍؤشز اىغطاء اىْباحً اىؼَودي

Perpendicular Vegetation Index 

PVI          

√    
 

 

 1712جاكسون وآخرون ،

Jackson et al., 1980 

 اىغطاء اىْباحً اىَؼذه ىيخزبتٍؤشز 

Soil Adjusted Vegetation Index 

SAVI (NI R - R )/ (NI R + R + L )* ( 1 + L )  ، 1711هوٌت 

Huete, 1988 

 SAVI اىَخحوه 

Transformed SAVI 

TSAVI B(NIR−B⋅R−A) / RED+B(NIR−A)  ، 1717بارٌت وآخرون 

Baret et al., 1989 

 SAVI اىَخحوه 

Transformed SAVI 

TSAVI B(NIR−B⋅R−A) / RED+B(NIR−A)+X(1+B2) ، ُ1771بارٌج وآخزو 

Baret et al., 1989 

 مؤشر الغطاء النباتً المقاوم للغلاف الجوي

Atmospherically Resistant 
Vegetation Index 

ARVI (NI R - RB )/ (NI R + RB )  ، 1771كوفمانوتانر 

Kaufman and Tanre, 1992 

 مؤشر رصد البٌئة العالمٌة

Global Environment Monitoring 
Index 

GEM I ))−RED−0.1251−REDn(1−0.25n( 
n = ( 2 * ( NIR ^2 - RED ^2) + 1.5 * NIR+ 0.5 * RED  / ( NIR + 

RED + 0.5) 

 1771بٌنتً وفٌرستراٌتً ، 

Pinty and Verstraete, 1992 

 SAVIالمعدل 

Modified SAVI 

MSAVI (NIR-Red)/(NIR+Red+L)*(1+L)  ، 1771تشً وآخرون 

Qi et al., 1994 

 مؤشر الغطاء النباتً الزاوي

Angular Vegetation Index 

AVI 
 

 1771بلامر وآخرون. ، 

Plummer et al. , 1994 

 

ٌٍغطبء  "ِئشش أشجٛسِْشؽٍخ إٌّٛ ، رغّٝ  ( ٌم١بط اٌغطبء إٌجبرٟ ا٤خؼش ف1978ٟاٌفٙشط اٌّمزشػ ِٓ لجً آشجٛسْ ) -

 (.AVIإٌجبرٟ" أٚ "ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌضساػٟ" )

٘ٛ اٌطشػ اٌجغ١ؾ ث١ٓ اٌم١ُ ِٓ ربس٠خ١ٓ  (1981اٌزٞ ٚػؼٗ ٠ضدأٟ ٚآخشْٚ. ) (MTVI)ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ ِزؼذد اٌغٕغ١بد  -

خ١ٓ ٚرظ١ٕف أٔٛاع اٌّؾبط١ً. ػ٩ٚح ػٍٝ ِخزٍف١ٓ، ٚلذ رُ رظ١ُّ اٌّئشش ٌشطذ اٌزغ١شاد فٟ ظشٚف اٌغطبء إٌجبرٟ ث١ٓ ربس٠

 (.1981رٌه ، ٠غّؼ ثبٌىشف ػٓ اٌزغ١شاد فٟ اٌغطبء اٌؾشعٟ إٌبعُ ػٓ اٌؾشائك أٚ رط١ٙش ا٤ساػٟ )٠ضدأٟ ٚآخشْٚ ، 

اٌّؾغٛة ثبعزخذاَ وً ِٓ إٌطبل١ٓ ا٤ؽّش  (،NDGIوبْ ِئشش اٌٍْٛ ا٤خؼش اٌّغّٝ "ِئشش اخز٩ف اٌفشق اٌطج١ؼٟ" ) -

(Rٚا٤ )( خؼشG( ِف١ذاً ٌٍغب٠خ فٟ رؾذ٠ذ ٚسعُ رشى٩١د اٌغطبء إٌجبرٟ إٌشطخ اٌّخزٍفخ فٟ إٌّبؽك اٌّغّٛسح ،)Chamard 

etal,1991.) 
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٦لبِخ اٌؼ٩لخ ث١ٓ ا٨ٔؼىبط اٌط١فٟ ٚاٌغطؼ اٌّغطٝ ثجمب٠ب ِؾبط١ً اٌزسح ٌٚزط٠ٛش ِٕٙغ١خ ٌشعُ ٘زٖ اٌّخٍفبد ، الزشػ  -

، ٌٚىٕٗ ٠غزخذَ ا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء ػٍٝ ٠NDVIشجٗ اٌفٙشط  (.NDI)اٌفشق اٌّؼ١بسٞ"  ( "ِئشش1993ِبو١ٕشٔٛثشٚرض )

اٌّٛعخ اٌمظ١شح ثذ٨ً ِٓ إٌطبق ا٤ؽّش فٟٙ غ١ش ؽغبعخ ٌّؾزٜٛ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ ٌٚىٕٙب ؽغبعخ ٌٍغب٠خ ٌجمب٠ب اٌزسح 

 ٚأٔٛاع اٌزشثخ.

٠ٛش ا٤ٌٚٝ اػزّبد٘ب ثشىً فش٠ذ ػٍٝ ر١ٌٛفبد خط١خ )فشق أٚ ِجٍغ( أٚ ٔغت أظٙش ربس٠خ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ ِشؽٍخ اٌزط

شش٠ؾ خبَ، دْٚ إٌظش اٌٝ اٌؼٛاًِ اٌخبسع١خ ا٤خشٜ، ؽ١ش ٨ ٠زُ إٌظش فٟ اٌزفبػ٩د ث١ٓ اٌزشثخ ٚإٌجبربد. ٚرغزٕذ ِشؽٍخ 

ؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٚاٌغ٩ف اٌغٛٞ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ اٌّفب١ُ٘ اٌضب١ٔخ اٌٝ ِؼشفخ اٌظٛا٘ش اٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ رفغش اٌزفبػ٩د ث١ٓ ا٦ش

ٚرّضً ٘زٖ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ٔمطخ أط٩ق ٨وزغبة اٌّؼشفخ ٚا٤عب١ٌت إٌظش٠خ اٌزٟ رغّؼ ثبعزخذاَ ِٛاسد  ٚخٍف١خ اٌزشثخ،

ٟ اٌزٟ ٨ رضاي ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼذ ٚاٌزخظظبد اٌؼ١ٍّخ ا٤خشٜ راد اٌظٍخ ٌؾً اٌّشى٩د اٌّزؼٍمخ ثّئششاد اٌغطبء إٌجبر

 ِٚغ رٌه ، ٠٦غبد ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّضبٌٟ ، ٠غت أ٨ًٚ رؾذ٠ذ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رئصش ػٍٝ ٘زٖ اٌّئششاد. ثؾبعخ اٌٝ ؽً.

 . اىؼواٍو اىَؤثزة ػيى ٍؤشزاث اىغطاء اىْباح3ً

 (:Jackson et al. ,1983ِٓ إٌبؽ١خ إٌظش٠خ، ٠ّىٓ رؼش٠ف ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّضبٌٟ ثبٌطش٠مخ اٌزب١ٌخ )

"٘ٛ اٌّئشش اٌزٞ ٠ىْٛ ؽغبعًب ثشىً خبص ٥ٌغط١خ إٌجبر١خ، ٚغ١ش ؽغبط ٌغطٛع اٌزشثخ ٚاٌٛأٙب، ٠ٚزؤصش ل٩١ًٍ ثبٌزؤص١شاد 

 اٌغ٠ٛخ ٚا٢صبس اٌج١ئ١خ ٕٚ٘ذعخ ا٦ػبءح اٌشّغ١خ ٚظشٚف ِشب٘ذح اٌّغزشؼش".

ػٍٝ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ. ؽ١ش  جبؽض١ٓ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رئصشثظشف إٌظش ػٓ ٘زا اٌزؼش٠ف إٌظشٞ، سوض اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌ

 ِغبي ث١ٌٛٛعٟ ِٚغبي ف١ض٠بئٟ.(: Baret,1986رٕزّٟ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌٝ ِغب١ٌٓ ِخزٍف١ٓ ٌٚىّٕٙب ِزىب٩ِْ )

ر١ّض ؽبٌخ اٌغطبء  ػٕذ إٌظش فٟ ِٕطمخ ِغطبح ثبٌٕجبربد، رزطٛس خٛاطٙب اٌجظش٠خ ػجش اٌضِٓ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ اٌزٟ

(، ٕ٘ذعخ اٌغطبء، رجبػذ اٌظفٛف ٚ اٌزٛعٗ، Guyot,1989إٌجبرٟ: اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٚاٌؼّش ٚٔمض اٌّؼبدْ ٚاٌٙغّبد اٌطف١ٍ١خ )

(،٘زٖ اٌؼٛاًِ رئصش ػٍٟ أؼىبط Chance, 1981; Aase et al., 1984; Jackson, 1986ٚوزٌه رٛص٠غ ا٤ٚساق فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ )

جبرٟ ٚثبٌزبٌٟ ػٍٟ ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ. ٠ٚغت اْ ٩٠ؽع أْ ٘زٖ اٌؼٛاًِ رشرجؾ اسرجبؽًب ٚص١مبً ثزشو١ت اٌغطبء إٌجبرٟ اٌغطبء إٌ

ٚاٌغٛأت اٌج١ٌٛٛع١خ، ٚأٔٙب ٨ رشىً ٘ذفبً ٌذساعزٕب. ٠ٚغت أْ رؼبف اٌٝ ٘زٖ  اٌؼٛاًِ ا٨ػطشاثبد فٟ إٌظبَ اٌّبدٞ اٌزٟ 

 ,Huete( ، اخز٩فبد خظبئض اٌزشثخ، اٌغطٛع ٚاٌز٠ٍٛٓ )Slater, 1980ذ ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ )أدخٍٙب اٌغ٩ف اٌغٛٞ ٚاٌزٟ رؼزّ

1984; Huete et al., 1985; Huete and Jackson, 1987; Escadafal and Huete, 1991)  ٕ٘ذعخ ا٦ػبءح اٌشّغ١خ ٚظشٚف ،

 (Price, 1987، ٚرؤص١ش اٌّغزشؼش اٌّغزؾذس رار١بً )Jackson et al., 1979; Asrar et al., 1985; Huete, 1987))اٌّغزشؼش  ِشب٘ذح

 ٌّؼبٌغخ ٘زٖ اٌّشبوً، رُ رط٠ٛش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّئششاد ا٤خشٜ. ٚ

ٚف١ّب ٠ٍٟ ، ٕٔبلش آصبس عطٛع اٌزشثخ ٌٚٛٔٙب، ٚاٌغ٩ف اٌغٛٞ ٚرذ٘ٛس أعٙضح ا٨عزشؼبس، ل١بط ا٦شؼبع ، ٚا٨خز٩فبد فٟ 

 صٕبئ١خ ا٨رغبٖ ػٍٝ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ.ا٨عزغبثبد اٌط١ف١خ ٚا٢صبس 

 . ططوع اىخزبت3.1

عطٛع اٌزشثخ ٌٗ رؤص١ش وج١ش ػٍٝ ؽغبة ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ، ٚلذ رُ رؾ١ًٍ ٘زا اٌزؤص١ش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ رغزخذَ 

NDVI (Colwell, 1974; Huete, 1985; Huete et al., 1985; Huete, 1989; Escadafal, 1989a ،)أٚ  RVIِئششاد إٌغت ، 

ِٚغ رٌه ، فمذ رُ رط٠ٛش اٌؼذ٠ذ ِٓ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ ٌٍزؾىُ فٟ اٌزجب٠ٓ اٌط١فٟ اٌزٞ ٠ؼضٜ اٌٝ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚخٍف١خ 

(، ؽ١ش ٠خزٍف أؼىبط Kauth and Thomas, 1976; Richardson and Wiegand, 1977; Tucker, 1979; Huete, 1984)اٌزشثخ

 ;Colwell, 1974اٌزشثخ ٚاٌج١ئخ ِٓ ؽ١ش اٌّىبْ ثبٌٕغجخ اٌٝ ث١ٕخ اٌزشثخ، ٚاٌٍّّظ، ٚاٌٍْٛ، ٚاٌّٛاد، ٚوزٌه سؽٛثخ اٌزشثخ)خٍف١خ 

Rao et al., 1979; Kollenkark et al., 1982; Huete et al., 1984; Major et al., 1990 ٟٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٘زا اٌزٕٛع اٌىج١ش ف،)

طج١ك ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ ػٍٝ اٌج١بٔبد ا٦شؼبػ١خ ثطش٠مخ ػبِخ ٚ ثشىً ِغزمً ػٓ ع١ّغ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌزشثخ، فغبٌجبً ِب ٠زُ ر

اٌّئششاد اٌّزؼبِذح ِٓ  ( رظٙش ِئششاد إٌغج١خ ػذَ ٚعٛد رؾ١ًٍ ِفظً، ٚرؼبٟٔ أوضش(Tucker ,1979ٚٚفمبً ٌـزبوش اٌخبسع١خ.

ص٠بدح وج١شح فٟ ا٦شؼبع فٟ اٌٍْٛ ا٤ؽّش ثغجت عطؼ  إٌجبرٟ، رىْٛ ٕ٘بنفؼٕذِب ٠زُ رشز١ذ اٌغطبء  ا٨ػطشاثبد اٌخبسع١خ.
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 Guyot, 1984; Huete et al., 1984; Huete, 1984 and 1987; Heilman)ا٤سع ٚأخفبع فٟ ا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ 

and Kress, 1987)،إٌغت أٚ اٌّئششاد اٌّزؼبِذح رمذ٠ُ  ٌىضبفخ، ٨ ٠ّىٓ ٌّئششاد ِٚغ رٌه، ػٕذِب ٠ىْٛ اٌغطبء إٌجبرٟ ل٩١ٍ

ٌٙزٖ ا٤عجبة فمذ رُ رط٠ٛش ِئششاد ٔجبر١خ عذ٠ذح ٌٛطف أوضش ٩ِءِخ  ،(Huete,1988ٚطف ِٕبعت ٌٍغٍٛن اٌط١فٟ ٌٍٕجبربد )

لبد (،ثبعزخذاَ إٌطبHuete, 1988; Baret et al., 1989b; Kaufman and Tanre, 1992ٌٕظبَ اٌزشثخ ٚإٌجبربد ٚاٌغ٩ف اٌغٛٞ )

( أسثؼخ ِئششاد عذ٠ذح، Kauth and Thomas`,1976، ؽٛس وٛس ٚرِٛبط) Landsat-MSSا٤سثغ ٌّغزشؼش اَ اط اط ٨ٔذعبد

ٚ "ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ  (،GVI)(، ٚ "ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ ا٤خؼش" SBI)رغّٝ ٘زٖ اٌّئششاد ة"ِئشش عطٛع اٌزشثخ" 

،ٚا٨عُ اٌّزظً ثىً ٍِؾك ٌٗ ػ٩لخ ِجبششح ِغ اٌّزغ١ش اٌزٞ ِٓ اٌّفزشع أْ (NSI، ٚ "ِئشش غ١ش اٌّّبصً" ) (YVI)ا٤طفش" 

 ٠م١غٗ.

SBI = 0.332MSS4 + 0.603MSS5 + 0.675MSS6 + 0.262MSS7 

GVI = -0.283MSS4 - 0.660MSS5 + 0.577MSS6 + 0.388MSS7 

YVI = -0.899MSS4 + 0.428MSS5 + 0.076MSS6 - 0.041MSS7 

NSI = -0.016MSS4 + 0.131MSS5 - 0.452MSS6 + 0.882MSS7 

غ١ش أْ رط٠ٛش ٘زٖ اٌّئششاد ٠ؼزّذ ػٍٝ ؽشق رغش٠ج١خ ٨ رؤخز فٟ ا٨ػزجبس اٌزفبػ٩د ث١ٓ اٌغ٩ف اٌغٛٞ ٚاٌزشثخ ٚاٌغطبء 

إٌجبرٟ، ٚثبٌٕغجخ ٌؾبٌخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌغطبء إٌجبرٟ، ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌٍخظبئض اٌجظش٠خ ٌٍزشثخ رؤص١ش غ١ش ُِٙ ػٍٝ ل١ّخ ِئشش 

، ؽ١ش أصجذ أٚي ِئشش٠ٓ "ِئشش عطٛع اٌزشثخ" ٚ "ِئشش  GVI) )((Huete et al., 1984; Baret, 1986اٌغطبء إٌجبرٟ ا٤خؼش

 ;Kauth et al., 1979اٌغطبء إٌجبرٟ ا٤خؼش" فبئذرّٙب فٟ رم١١ُ عٍٛن اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاٌزشثخ اٌؼبس٠خ ثبعزخذاَ ث١بٔبد ٨ٔذعبد)

Thompson and Wehmanen, 1980; Jackson, 1983; Jackson et al., 1983aفّغ ث١بٔبد .) Landsat-MSS ٠ظُٙش ِئشش ،GVI 

ب ِغ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ ا٤غط١خ إٌجبر١خ ) ًّ  .(Richardson and Wiegand,1977اسرجبؽًب ِٙ

ٚفمب ٌغبوغْٛ ( ٠ؾزٛٞ فٟ اٌغبٌت ػٍٝ ػٛػبء ، NSIٚأْ ِئشش ) (،Kauth et al,1979)ِٚغ رٌه ، فمذ روش وبٚس ٚآخشْٚ

غ١ش ؽغبع١ٓ ٔغج١بً ٌٍزغ١شاد فٟ اٌغطبء  (NSI( ٚ )(YVI،  فؤْ و٩ اٌّئششJackson et alٞ), a and 1983b1983)ٚآخشْٚ

اٌٝ ( b1983)إٌجبرٟ، ٌىّٕٙب ؽغبعبْ ٌٍؼجبة ٚا٨ِزظبص ثٛاعطخ ثخبس اٌّبء فٟ اٌغ٩ف اٌغٛٞ.  ٚلذ اشبس عبوغْٛ ٚآخشْٚ 

٠ّىٓ أْ ٠ؼ٩ّ ِٓ أعً رم١١ُ ا٨ِزظبص إٌبعُ ػٓ ثخبس اٌّبء ٚرظؾ١ؼ ا٢صبس اٌغ٠ٛخ اٌزٟ ( NSI  ٚYVI)أْ ٘ز٠ٓ اٌّئشش٠ٓ 

 . SBI) ٚ(GVIِئششاد  رئصش ػٍٝ

ِٓ رؤص١شاد اٌغ٠ٛخ، ٚلذ رٌٛذ ِئشش٠ٓ عذ٠ذ٠ٓ ٌٍغطبء إٌجبرٟ ّ٘ب "ِئشش  ٠غّؼ ٘زا ا٨لزشاػ ثّؼبٌغخ وً ثىغً فٟ اٌظٛسح وٍٙب

 (.Jackson et al., 1983b) (AGVI)ٚ "ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ ا٤خؼش اٌّؼذي"  (ASBIعطٛع اٌزشثخ اٌّؼذي" )

 Wheeler etلبَ ٠ٍٚش ٚاخشْٚ ،   Landsat-MSSربَ اط اط اعزٕبداً اٌٝ رؾ١ًٍ اٌّىٛٔبد اٌشئ١غ١خ اٌزٟ أعش٠ذ ػٍٝ طٛس ٨ٔذعب

al., 1976)) ( ١ِغشا ٚMisra et al., 1977) ٌغذ٠ذح ٌٙزٖ اٌّئششاد ٚاٌزٟ أطجؾذ ثؼذ رٌه: "ِئشش ثؾغبة اٌؼٛاًِ اٌّؼبػفخ ا

ٌٍغطبء إٌجبرٟ  ، ٚ ِئشش ١ِغش MGVI)ٌٍغطبء إٌجبرٟ ا٤خؼش) ، ٚ ِئشش ١ِغش (١ِMSBIغشا ٌغطٛع اٌزشثخ" )

،٠ّٚىٓ ٩ِؽظخ رشبثٗ ِؼ١ٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٚرٍه اٌزٟ ؽذد٘ب وٛس MNSI) )، ٚ ِئشش غ١ش اٌّّبصً ١ٌّغشا MYVI)ا٤طفش)

 (.1( )اٌغذٚي 1976ِبط )ٚرٛ

 "ا٨خؼشاس فٛق اٌزشثخ اٌؼبس٠خ ( ثزط٠ٛش ِئشش ٌٍٕجبربد إٌشطخ ٠غّٝ "ِئششHayet al., 1979رٙبٞ ٚاٌّؼبْٚٔٛ ) لبَ

(GRABS) رُ رط٠ٛش ٘زا اٌّئشش ِٓ ِئشش٠ٓ ) ٚلذGVI  ٚ(SBI ٓ(. 1976الزشؽّٙب وٛس ٚرِٛبط ) اٌٍز٠ 

 ,Lautenschlager and Perry،)(GVI)٪ ، فبْ اٌّئشش ٠مذَ ٔفظ إٌزبئظ ِضً 10فؼٕذِب رىْٛ ِغبّ٘خ عطٛع اٌزشثخ ألً ِٓ 

1981a and 1981b; Perry and Lautenschlager, 1984 "ٚرُ الزشاػ ِئشش " إٌجبربد اٌخؼشاء ٚ عطٛع اٌزشثخ،)(GVSB ، )

 ( ٌٍز١١ّض فٟ اٌّؾبط١ً.(Badhwar,1981ٚػؼذ ِٓ لجً ،   GVI  ٚSBI ٚ٘ٛ ٔغجخ ثغ١طخ ث١ٓ ِئششاد

ثزؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌط١فٟ ٌٍزشثخ اٌؼبس٠خ فٟ فؼبء رٞ أسثؼخ أثؼبد ٠زٛافك ِغ إٌطبلبد اٌط١ف١خ ا٤سثؼخ  (1976)لبَ وبٚس ٚرِٛبط 

طٛػٙب ؽ١ش ٠ّىٓ اٌؼضٛس ٚأشبسٚا اٌٝ أْ ِؼظُ اٌزجب٠ٓ فٟ اشبسح اٌزشثخ اٌؼبس٠خ ٠ّىٓ أْ ٠ؼضٜ اٌٝ ع ،LandsatMSSٌّغزشؼش 
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اعّٗ "خؾ اٌزشثخ" أٚ "خؾ  ػٍٝ ِؼظُ اٌج١بٔبد اٌط١ف١خ اٌّزؼٍمخ ثبٌزشثخ اٌؼبس٠خ ػٍٝ خؾ ِغزم١ُ ٠جذأ ِٓ ا٤طً. ٘زا اٌّغزم١ُ وبْ

( أْ ث١ىغ٩د اٌزشثخ اٌؼبس٠خ وبٔذ Richardson and Wiegand, 1977(. وّب ٨ؽع س٠زشبسدعْٛ ٠ٚٚغبٔذ )11عطٛع اٌزشثخ" )

ا٤ؽّش ٚا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ. ٚلذ أدد ٘زٖ  ٌٕطبقاح ثشىً ػبَ ػٍٝ ؽٛي خؾ ِغزم١ُ ػٕذِب رُ رّض١ٍّٙب فٟ اِؾبر

٘زاْ  ( ٚاٌزٞ ٠غّؼ ثبٌز١١ّض ث١ٓ اٌزشثخ اٌؼبس٠خ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ثبٌٕغجخ اSBLٌٝا٩ٌّؽظخ اٌٝ رط٠ٛش ِئشش "خؾ خٍف١خ اٌزشثخ" )

ب اٌٝ  ١ّ٠ٓ خؾ اٌزشثخ اٌؼبسٞ ٚاٌزٟ وبٔذ رّضً ثىغً ا١ٌّبٖ دائّب رمغ ػٍٝاٌّئٌفبْ.  ٚوبٔذ إٌمبؽ اٌزٟ  ًّ رّضً ٚؽذاد اٌج١ىغً دائ

 ا١ٌغبس، ٚ وٍّب صادد وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ  صادد اٌّغبفخ ث١ٓ خؾ اٌزشثخ ٚثىغً إٌجبربد.

NIR = aR + b  

 خ اٌؼبسٞ.٘ٛ ا٦ؽذاصٟ ػٕذ أطً خؾ اٌزشث b٘ٛ خؾ ١ًِ اٌزشثخ اٌؼبس٠خ ،  aؽ١ش 

 ,.Jackson et alأطجؼ ِفَٙٛ خؾ اٌزشثخ ِمج٨ًٛ اٌٝ ؽذ وج١ش فٟ رؾ١ًٍ ٚرفغ١ش اٌظٛس اٌغ٠ٛخ  ٚ طٛس ا٤لّبس اٌظٕبػ١خ ) 

1980; Thompson and Wehmanen, 1980; Wiegand and Richardson, 1982; Huete et al., 1984; Baret et al., 1993 ،) ٚ

لذ ٠زغ١ش ِغ ظشٚف اٌغ٩ف اٌغٛٞ ٚػٛاًِ ِؼب٠شح ا٤لّبس اٌظٕبػ١خ ، فمذ افزشع ثشىً ػبَ أْ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ خؾ اٌزشثخ 

خؾ رشثخ "ػبٌّٟ" ٠شًّ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ أٔٛاع اٌزشثخ ٚظشٚف عطؼ اٌزشثخ. ِٚغ رٌه، لذ ٨ ٠ىْٛ ِفَٙٛ خؾ اٌزشثخ  ٕ٘بن

(.  فزٕٛع اٌزشثخ ٚاٌظشٚف اٌغطؾ١خرئدٞ اٌٝ رجب٠ٓ فٟ ١ًِ Huete, 1989)"اٌؼبٌّٟ" رّض٩ً١ ِٕبعجبً ٌٍزجب٠ٓ اٌط١فٟ ٌٍزشثخ اٌؼبس٠خ 

ؽ١ش ٠ئوذ ؽغبة ِؼٍّبد خؾ اٌزشثخ فٟ ،(Huete et al. ,1984ٚأطً خؾ اٌزشثخ اٌؼبس٠خ، ٚثبٌزبٌٟ ٠غ١ش ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ )

ٌغطبء إٌجبرٟ غ١ش ؽغبط ٤ٔٛاع (، ٚ ٌىٟ ٨ ٠ىْٛ ِئشش اBaret et al., 1989bاٌّٛالف أٚ اٌّٛالغ اٌّخزٍفخ ٘زٖ اٌفشػ١خ )

 .اٌؾغبثٟاٌزشثخ ٚظشٚف سؽٛثخ اٌزشثخ ، ٠غت ػٍٝ اٌّشء ؽغبة خؾ اٌزشثخ اٌّغشد ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٕبد ٚاػزّبد اٌّزٛعؾ 

ػٓ ِئشش إٌغجخ فٟ أْ  PVI فبٌّفَٙٛ ا٤عبعٟ ٌـ "ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌؼّٛدٞ" ٘ٛ ِشاػبح رؤص١ش اٌزشثخ اٌؼبس٠خ. ٠خزٍف ِئشش

خطٛؽ اٌزغبٚٞ "ٌٍْٛ ا٤خؼش" ٨ رزمبسة ػٕذ ا٤طً، ٌٚىٕٙب رظً ِٛاص٠خ ٌٍّؾٛس اٌشئ١غٟ ٌٍزٕٛع اٌط١فٟ ٌٍزشثخ، أٚ خؾ 

اٌزشثخ ، ٠ٚزُ ؽغبة ِزغٗ ا٨خؼشاس اٌّزؼبِذ ٌخؾ اٌزشثخ ، ٌزشًّ اٌؾذ ا٤لظٝ ٦شبساد إٌجبربد اٌخؼشاء أصٕبء ؽًّ خٍف١خ 

اٌزٟ  PVIزخذَ اعمبؽ ا٤ؽ١بف اٌّشوجخ ػٍٝ ٘زا اٌّزغٗ ٨ؽمبً وّم١بط ٌٍغطبء إٌجبرٟ. ط١غذ إٌغخخ ا٤ٌٚٝ ِٓ ٠ٚغ اٌزشثخ،

 ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: (Richardson and Wiegand,1977ؽٛس٘ب س٠زشبسدعْٛ ٠ٚٚغبٔذ )

PVI =√ (Psoil-Pveg)R2+(Psoil-Pveg)NIR2 

(Psoil - Pveg )ٌ" ٍزشثخ اٌؼبس٠خ ٚإٌجبربد" فٟ إٌطبق اٌط١فٟ اٌّمبثً ا٤ؽّش ٚا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ ا٨ٔؼىبعبد

 اٌمش٠جخ.

( ؽٛسد ٔغخخ ِؾغّٕخ ِٓ "ِئشش اٌغطبء 1980اعزٕبدا اٌٝ ٔظش٠خ خؾ اٌزشثخ اٌؼبس٠خ )ا٨ٔؾذاس ٚا٤طً( ، عبوغْٛ ٚآخشْٚ )

٠ؼجش  ٤PVIسلبَ اٌم١بع١خ ٌٍٕغت  فبْ ا٦طذاس اٌغذ٠ذ ِٓ اٌـ إٌجبرٟ اٌؼّٛدٞ". أظٙش اٌّئٌفْٛ ثطش٠مخ ِمٕؼخ أٔٗ ، ػٍٝ ػىظ ا

ػٓ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌغطؼ ا٤ٚساق ثشىً ِغزمً ػٓ سؽٛثخ اٌزشثخ ٚاٌغطٛع.  ِٚغ رٌه ، فبْ اٌجؾٛس إٌظش٠خ ٚاٌزغش٠ج١خ لذ 

ِغزمٍخ ػٓ عطٛع  (PVI)( ، أٗ ٨ ٠ّىٓ اػزجبس 1980أظٙشد أٔٗ ػٍٝ ػىظ اٌج١بْ اٌزٞ أدٌٝ ثٗ عبوغْٛ ٚاٌّزؼبْٚٔٛ )

(.ٚأٗ ألً ِٓ رمذ٠ش ِئشش ِغبؽخ اٌٛسلخ Huete et al., 1985; Major et al., 1990; Baret and Guyot, 1991; Cyr, 1993)اٌزشثخ،

٠مذَ خطؤ ٔغج١بً فٟ (PVIػٍٝ اٌزشثخ اٌشؽجخ ثغجت عطٛػٙب. فٙٛ ِئشش ػؼ١ف ٌؼغؾ إٌجبربد. فزؤص١ش اشؼبع اٌّغبس اٌغٛٞ ػٍٝ)

ألً رؤصشاً ثبٌزشثخ ثغطٛع  PVI)(،  ٌزٌه ٠ىْٛ)Jackson et al.,1983a٪ ِٓ اٌغٛ اٌظبفٟ اٌٝ اٌغٛ اٌّؼىش )12-٪ 10ؽذٚد 

 ٟ٘ وّب ٠ٍٟ:. PVI(، إٌغخخ اٌّؼذٌخ ِٓ Huete ,1984اٌّئششاد ) اٌزشثخ فٟ ِمبثً ٔغجخ

 
         

√    
 PVI= 

" ٌؾغبة اٌّئششاد فٟ اٌفؼبء nِض٠ظ خط١ٓ ِٓ إٌطبلبد اٌط١ف١خ " ِٓاٌطش٠مخ اٌّج١ٕخ ( Jackson, 1983وّب ؽٛس عبوغْٛ )

فٟ فؼبء رٞ Richardson and)(Wiegandاٌّؾغٛة ِٓ س٠زشبسد ٚٚع١ٕذ (PVI)". ِٚئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّزؼبِذ n-"اٌجؼذ

، ٚوزٌه اٌجؼذ اٌغبدط D)-4)اٌّؾغٛث١ٓ فٟ ِغبفخ راد أسثؼخ اثؼبد  Kauth andThomas))، ِٚئشش و١ش ٚصِٛبط (D-2ثؼذ٠ٓ )

(6-D) ٠ؼذ رؾ١ًٍ ٔطبلبد ٨ٔذعبد ٚ .TM(Crist and Cicon, 1984)ا٨ثؼبد ) ؽب٨د خبطخ فمؾ فٟ ٘زٖ اٌّئششاد راد(n((D-
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n  ٌٝؽ١ش اْ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٨ رشاػٟ رؤص١شاد اٌغ٩ف اٌغٛٞ ٨ٚ ِؼب٠شح أعٙضح ا٨عزشؼبس ا٦شؼبػ١خ ٚ ٠غزٕذ ٘زا إٌّٛرط ا ،

ِزغٗ اٌزشثخ اٌؼبس٠خ ٚ  اٌزٟ رؼزّذ ػٍٟ اٌزؼبِذ ث١ٓ اٌّزغٙبد:،  Gram-Schmidt (Freiberger ,1960)بػ١خ اٌخبطخ ثـ إٌّبرط اٌش٠

فزىْٛ   .n" " (m ≤n) ( ،(Jackson 1983" ثبعزخذاَ إٌطبلبدmِزغٗ اٌغطبء إٌجبرٟ .. اٌخ، ٚ ٠ّىٓ رؼ١ّّٙب ػٓ ؽش٠ك ؽغبة "

 ١ّ٘ب ٠ٍٟ:n-ثؼذ اٌّغبؽخفٟ  mth(Im) اي اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌّئشش

Im = Am, 1X1 + Am,2X2+…..Am, nXn 

Ami ِؼب٩ِد ِئشش ٟ٘ mth 

Ami = 
  

 
 

T ِظطٍؼ اٌزطج١غ ٛ٘ 

T=√∑    
     

ti= (pK- ps)i- (Dm,1A1,i+ DM, 2A2,i +…..+ Dm,zAz, i 

Dk,z = √∑              
    

ػذد اٌّئششاد اٌزٟ m ( mاٌٝ  k ِٓ1، ٚ ٠زشاٚػ kٌؼ١ٕخ ٟ٘ أؼىبط ٌٍٕجبربد اٌخؼشاء، pkٟ٘ أؼىبط ٌٍزشثخ اٌغبفخ،  psؽ١ش 

 . nاٌٝ  k - 1  ٚ ،i  ِٓ1اٌٝ  ٠1زشاٚػ ِٓ  zع١زُ رؾذ٠ذ٘ب( ،

فٟ اٌٛالغ، اْ اٌض٠بدح فٟ ػذد إٌطبلبد اٌزٟ رذخً فٟ ؽغبة ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ ٨ رغُٙ وض١شًا ِمبسٔخ ثبعزخذاَ ٔطبلبد 

 ;Wiegand and Richardson, 1982; Perry and Lautenschlager, 1984شاء اٌمش٠جخ فمؾ )ا٤شؼخ اٌؾّشاء ٚ ا٤شؼخ رؾذ اٌؾّ

Elvidge and Lyon, 1985.) 

فٟ ٚطف اٌغٍٛن اٌط١فٟ ٌٍٕجبربد  NDVI  ٚPVIأْ ٕ٘بن رٕبلغ ث١ٓ اٌطش٠مخ اٌزٟ رزجؼٙب ِئششاد  (Huete ,1988)ٚلذ أظٙش 

ٚاٌزٞ ٠ؼزجش  (SAVIطبء إٌجبرٟ اٌغذ٠ذ ٠غّٝ "ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؼذي ٌٍزشثخ" )ٚخٍف١خ اٌزشثخ. ٚثبٌزبٌٟ لبَ ثزط٠ٛش ِئشش اٌغ

رىّٓ ا١ّ٘خ ٘زا اٌّئشش فٟ أشبء ّٔٛرط ثغ١ؾ  (.PVIٚاٌّئششاد اٌّزؼبِذح ) (NDVIاٌٝ ؽذ ِب ؽ٩ً ٚعطًب ث١ٓ ِئششاد إٌغت )

 ؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:ثبٌّ ٠SAVIغّؼ ثٛطف ٔظبَ اٌغطبء إٌجبرٟ ثشىً ِٕبعت، ٠ّٚىٓ رؼش٠ف 

L)+1)SAVI =
     

         
 

،رغّؼ ثؤفؼً L = 0.5( أْ اٌم١ّخ (Huete,1988ػبًِ ػجؾ اٌزشثخ. ٚاعزٕبداً اٌٝ ّٔٛرط اشؼبػٟ ِجغؾ ِٕمٛي، أظٙش  Lؽ١ش 

ٟ٘  Lػجؾ ٚاٌزبٌٟ رم١ًٍ اٌزؤص١ش اٌخٍفٟ اٌضبٔٛٞ ٧ٌشؼبػبد اٌخٍف١خ إٌّمٌٛخ ثٛاعطخ ِظٍخ ا٨شغبس اٌٝ أدٔٝ ؽذ. فبرا وبٔذ ل١ّخ 

 .NDVI رغبٚٞ SAVIفبْ  (،L = 0طفش )

ب، ٌىٕٗ داٌخ رخزٍف ثشىً ١ٌظ صبثزً  L، أْ ػبًِ اٌؼجؾ Qi (1993) and Qi et al. (1994),ٚلذ أٚػؼ و٩ ِٓ وبٞ ٚاخشْٚ ػبِٟ 

الزشؽٛا رؼذ٩ً٠، ٚ٘ٛ "ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ  ،SAVIٌٚزم١ًٍ رؤص١ش اٌزشثخ اٌؼبس٠خ ػٍٝ  ػىغٟ ِغ ِمذاس اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّٛعٛد.

 اٌّؼذي ٌٍزشثخ" :

MSAVI =
       √                  

  
 

. Major et al. (1990 )  ٟ٘ٚ, SAVI2SAVI3  ٚSAVI4ِب٠غٛس ٚاخشْٚ، ثٛاعطخ SAVI رُ رط٠ٛش ص٩صخ اطذاساد عذ٠ذح ِٓ

ِٓ ِشاػبح ؽم١مخ ِٕٙب اخز٩ف صا٠ٚخ ١ًِ اٌشّظ ٚأْ اٌزشثخ لذ  SAVIٚرؼزّذ ٘زٖ اٌزؾ٨ٛد ػٍٝ اػزجبساد ٔظش٠خ ؽزٝ ٠زّىٓ 

 رىْٛ سؽجخ أٚ عبفخ.
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ػٍٟ أٗ "، (Baret et al, 1989a)ِٓ ثبس٠ذ ٚاخشْٚ (TSAVI)ٚلذ رُ رؼش٠ف "ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؼذي ٌٍزشثخ" 

SAVI اٌّزؾٛي ". ٠ٚغزٕذTSAVI ِٚب٠غٛس ١٘ٛد اٌٝ ٔفظ اٌّجبدة اٌزٟ دسعٙب)Huete,1988 ; Major et al. 1990 ،) خبطخ ف١ّب

٠زؼٍك ثخؾ اٌزشثخ، ؽ١ش ٠زُ ادخبي ِؼٍّبد اٌخؾ )ا١ًٌّ ٚإٌّشؤ( فٟ ؽغبة ٘زا اٌٍّؾك ِّب ٠ّٕؾٗ ؽبثؼبً ػب١ٌّبً ، أٞ أٔٗ ٠زطٍت 

(. ٚلذ رُ اػبدح ػجؾ Baret et al, 1988)عزخذاَ ٍِؾك ٚاؽذ فمؾ ٌزطج١مبد ِخزٍفخ ثذ٨ً ِٓ اعزخذاَ ٍِؾك ِؾذد ٌىً رطج١ك ِؾذد ا

 "X" ٌزم١ًٍ رؤص١شاد عطٛع اٌزشثخ اٌٝ اٌؾذ ا٤دٔٝ ػٓ ؽش٠ك اػبفخ ل١ّخ TSAVI()(Baret et al ,1989a)ا٦طذاس ا٤ٚي ِٓ 

 ٟ٘ اٌزب١ٌخ: TSAVI٘زٖ إٌغخخ اٌغذ٠ذح اٌّؾغٕخ ِٓ (.Baret and Guyot,1991) 0.08ٚاٌزٟ رغبٚٞ 

TSAVI= 
            

                     
 

ؽ١ش ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ِؼبدٌخ خؾ اٌزشثخ ػٍٝ  (،NIR = aR + bٟ٘ ِؼٍّبد خؾ اٌزشثخ اٌّؾغٛثخ ثبعزخذاَ اٌظ١غخ ) a  ٚbؽ١ش اْ

اٌظٛسح ارا وبْ ٕ٘بن ِب ٠ىفٟ ِٓ ثىغ٩١د اٌزشثخ اٌؼبس٠خ ِغ ِغّٛػخ د٠ٕب١ِى١خ وبف١خ. ِٚغ رٌه، لذ ٠ىْٛ ِٓ اٌّّىٓ اعزخذاَ 

٘زٖ اٌظ١غخ  اٌّؾغٛثخ ِٓ TSAVI، رغبٚٞ  ((Baret and Guyot,1991ٚفمبً ٌـ  ِٓ طٛسح عبثمخ ٌٕفظ إٌّطمخ. خؾ اٌزشثخ اٌّمذسّ

١ِضح ٚطف وً ِٓ  ٠ٚSAVI  ٚTSAVIمذَ وً ِٓ  ، ٤غط١خ اٌغبثبد اٌىض١فخ ٌٍغب٠خ.0.70فٟ ؽبٌخ اٌزشثخ اٌؼبس٠خ ٚرمزشة ِٓ  0

 اٌزغ١١شاد فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚخٍف١خ اٌزشثخ، ٚ ٔٛع اٌّغزشؼش اٌّغزخذَ.

 TSAVIِغزغّغ ِبئٟ ٠مغ فٟ ِٕطمخ شجٗ لبؽٍخ ، أصجزذ فٟ ع١بق أزبط خش٠طخ اعزخذاَ ا٤ساػٟ ٌذساعخ اٌزآوً ا٩ٌِشوضٞ فٟ  

ٔظشًا ٤ٔٗ ٠ؤخز فٟ ا٨ػزجبس خؾ   (،Anys, 1991أٔٙب ِشػ١خ ٌزؾذ٠ذ ِٛلغ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌزٞ ٠ز١ّض ثبٔخفبع اٌغطبء  إٌجبرٟ )

٥ٌغط١خ إٌجبر١خ إٌّخفؼخ ٚ٘ٛ أوضش ؽغبع١خ ٌٛعٛد اٌغطبء  ٠NDVIؼذ ِئششًا أفؼً ِٓ ِئشش  TSAVIاٌزشثخ اٌؼبس٠خ، فبْ 

 (.Cyr ,1993إٌجبرٟ اٌخف١ف )

 . ىوُ اىخزبت3.2

ٕ٘بن ػبًِ آخش ٠ئصش ػٍٝ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ، ثب٦ػبفخ اٌٝ عطٛع اٌزشثخ، ٘ٛ ٌٛٔٙب. ؽ١ش ٠فزشع ِفَٙٛ ِئششاد اٌغطبء 

ب، ٟ٘ داٌخ ٌٍٕجبربد  إٌجبرٟ أْ اخز٩فبد اٌٍّؾك ًّ فمؾ. فٟ اٌٛالغ أصجزذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد أْ ٘زٖ اٌفشػ١خ ٨ ٠زُ اٌزؾمك ِٕٙب دائ

اٌزٟ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب فٟ اٌزشثخ اٌؼبس٠خ أٚ اٌزشثخ راد اٌىضبفخ إٌجبر١خ إٌّخفؼخ،  رخزٍف وض١شًا  ٚأْ ل١ُ ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ

 ;Richardson and Wiegand, 1977; Escadafal, 1989a; Escadafal et al.,1989 and 1990))ػٓ ٘زا ا٨فزشاع إٌظشٞ 

Escadafal and Huete, 1991ٌٍزشثخ)اٌٍْٛ(ػشع خؾ اٌزشثخ.  ٚاػزّبداً ػٍٝ ِؾبٚس اٌطٛي  (. ٚرٛفش ٘زٖ ا٤شىبي اٌضب٠ٛٔخ

 اٌّٛعٟ  لذ ٠شجٗ خؾ اٌزشثخ اٌشىً ا١ٍ٘٦غٟ أٚ اٌّغزٛٞ. 

( ٌٛطف اٌغٍٛن اٌط١فٟ اٌضبٔٛٞ ٌٍزشثخ فٟ  ٨ٔذعبد Kauth and Thomas, 1976)اعزخذَ وبٚس ٚرِٛبط ِفَٙٛ ِغزٛٞ اٌزشثخ 

MSS ْٛب  اٌضبٟٔ ٌٍزشثخ، سثبػٟ إٌطبق، ٚلذ ٔغجٛا ٘زا اٌّى ًّ ٌٍزشثخ ؽّشاء ٚطفشاء اٌٍْٛ، ٚاطجؼ ؽغُ ٘زٖ ا٨ٔؾشافبد أِشًا ِٙ

 لذ ٠ؼ١ف ٘زا اٌّؾٛس ٌزٟ رٕغت ػبدحً ٌٍغطبء إٌجبرٟ. ؽ١شفٟ رؾ١ًٍ اٌغطبء إٌجبرٟ ارا ِب رذاخٍذ ِظبدس اٌزجب٠ٓ اٌط١فٟ ِغ رٍه ا

ٌٍزشثخ  أؼىبط اٌضبٔٛٞ ٌزغ١ش اٌزشثخ اٌٟ ِغبؽخ اٌطٛي اٌّٛعٟ، ػٛػبءً اٌٝ اشبسح اٌغطبء إٌجبرٟ ٠ٚغؼً ِٓ اٌظؼت ؽذٚس

 Huete, 1984; Huete etاٌىشف ػٓ ا٤غط١خ إٌجبر١خ ِٕخفؼخ اٌىضبفخ ) اٌؼٛػبء اٌزٟ رؼ١ك ثشىً ؽج١ؼٟ. اْ اٌٍْٛ ٠شىً

al.,1985, Bannari et al., 1995.) ،ٚػبدح ِب رض٠ذ اٌؼٛػبء فٟ ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ ثغجت اٌزغ١شاد فٟ اٌخٛاص اٌط١ف١خ ٌٍزشثخ

 ١ٌٚظ ص٠بدح فٟ ِؼذي اٌغطبء إٌجبرٟ.

عبد إٌجبر١خ ِٕخفؼخ اٌىضبفخ، ٚأْ ٘زٖ أْ ٌْٛ اٌزشثخ ٌٗ رؤص١ش وج١ش ػٍٝ أؼىبط اٌّذس (،Huete et al. 1984أوذ ٠ٛ٘زٟ ٚآخشْٚ )

 Huete andاٌؾم١مخ ٠غت أْ رئخز فٟ ا٨ػزجبس ػٕذ ؽغبة ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ اٌج١ئبد اٌمبؽٍخ. ٚاوزشف ٠ٛ٘زٟ ٚرٛوش

Tucker ,1991) ،) ُأٗ ثٙزٖ اٌطش٠مخ رغزىشف اٌمطغ ا٤صش٠خ اٌّغزٕذح اٌٝ ل١NDVI  اٌّغزّذح ِٓ ث١بٔبدNOAA-AVHRR ٛق ف

 (bاعىذفبي اٌظؾشاء. ٠ٚش١ش اٌّئٌفْٛ اٌٝ أْ اٌؼٛػبء إٌبرغخ ػٓ اٌزشثخ ِشرجطخ ثبٌٍْٛ، ٚ لذ أظٙش

1989andEscadafal,1989a)أْ اٌؼ٩لخ ث١ٓ ل١ُ ا٨ٔؼىبط فٟ ٔطبلبد ،TM2  ٚTM3  "رشرجؾ ثزشجغ اٌٍْٛ ، أٚ ثـ "دسعخ اسرجبؽٙب

ِئشش ر٠ٍٛٓ ، "ِئشش  ((٠ٛ٘Escadafal and Huete,1991زٟ ٚاعىذفبيفٟ ؽبٌخ اٌزشثخ اٌمبؽٍخ ٌّٚؼبٌغخ ٘زٖ اٌّشىٍخ ٚػغ 

اٌزٞ ٘ٛ ػبًِ رظؾ١ؼ ٌزؤص١ش ٌْٛ اٌزشثخ ػٍٝ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ. ٚفمبً ٌٙز٠ٓ اٌجبؽض١ٓ فبْ ا٨خز٩فبد إٌبرغخ  (RI)اؽّشاس" 

بًِ ٠ؤرٟ فٟ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ثؼذ عطٛع اٌزشثخ. ػٓ ٌْٛ اٌزشثخ رؼ١ك ثشىً وج١ش اوزشبف ِؼذ٨د اٌغطبء إٌجبرٟ إٌّخفؼخ. ٘زا اٌؼ
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. (Escadafal and Huete،1991) ٚثبٌزبٌٟ فبْ ِئشش ر٠ٍٛٓ اٌزشثخ ٘ٛ رظؾ١ؼ ٠غّؼ ثّؼبػفخ ؽغبع١خ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ

 ، ٠زُ رؼش٠ف ٘زا اٌٍّؾك ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:NDVIل١بط ٚػٓ ؽش٠ك

RI = 
   

   
 

 ٟ٘ ا٨ٔؼىبط اٌّزٛعؾ فٟ إٌطبق ا٨خؼش. G٘ٛ ا٨ٔؼىبط اٌّزٛعؾ فٟ إٌطبق ا٨ؽّش ،  Rؽ١ش 

رُ رظ١ُّ ؽش٠مخ ثغ١طخ ٌزظؾ١ؼ ِئششاد إٌجبربد ِٓ "اٌؼٛػبء" اٌّشرجطخ ثٍْٛ اٌزشثخ ؛ ؽ١ش ٠غزخذَ اٌّؼٍِٛبد اٌّمذِخ ٚلذ

( ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِئشش اٌغطبء VIِٚئشش اٌغطبء إٌجبرٟ ) RI" ٌٍؼ٩لخ اٌخط١خ ث١ٓ kٚرغزخذَ ؽش٠مخ ا١ًٌّ " ِٓ إٌطبق ا٨خؼش،

 *: VIإٌجبرٟ اٌظؾ١ؼ ، 

VI = VI-kRI * 

ِٓ "اٌؼٛػبء " اٌّشرجطخ ثٍْٛ اٌزشثخ، ٠ؼبػف ؽغبع١خ ٘زٖ  ، NDVI  ٚSAVIاْ رظؾ١ؼ ِئششٞ اٌغطبء إٌجبرٟ ، 

ػٓ ثؼذ فٟ إٌّبؽك ا٤ؽ١بئ١خ اٌمبؽٍخ ٚشجٗ اٌمبؽٍخ  ؽ١ش أْ اعزخذاَ ا٨عزشؼبس (.Escadafal and Huete،1991)اٌّئششاد

، ِٓ اٌّزٛلغ أْ ٠ئدٞ رط٠ٛش رم١ٕبد  (Verstraete and Pinty ،1991)ٚاٌج١ئبد غ١ش اٌّزغبٔغخ عضء ُِٙ ِٓ دساعبد ث١ئخ ا٤سع 

 ,Escadafalء إٌجبرٟ )رظؾ١ؼ "اٌؼٛػبء" فٟ اٌزشثخ اٌٝ رؾغ١ٓ ِشالجخ اٌزغ١شاد اٌؼب١ٌّخ ثشىً وج١ش ثبعزخذاَ ِئششاد اٌغطب

1993.) 

 . اىغلاف اىجوي3.3

٠ّىٓ ٌٍزغ١شاد اٌزٟ رؾذصٙب اٌزؤص١شاد اٌغ٠ٛخ وب٨ِزظبص ٚا٨ٔزشبس، أْ رمًٍ اٌٝ ؽذ وج١ش ِٓ دلخ رفغ١ش طٛسح ا٨عزشؼبس ػٓ 

 اٌىشف ػٓ د اٌغطبء إٌجبرٟ ػٍٝ عطؼ ا٤سع. ثؼذ، خبطخً ػٕذ

زشؼبس )اٌغزب٠٨ذ( أٚ اٌّؾٌّٛخ عٛاً، فٟ إٌطبلبد اٌّشئ١خ ٚا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء أْ ا٦شؼبػبد اٌّمبعخ ثٛاعطخ أعٙضح ا٨ع

لجً اٌٛطٛي اٌٝ  (،Slater, 1980; Kaufman, 1988اٌمش٠جخ فٟ اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ، رزؤصش ثشذح ثٙزٖ اٌزغ١شاد اٌغ٠ٛخ )

ىْٛ اٌغغ١ّبد اٌّؼٍمخ )عٛاء اٌظٍجخ أٚ اٌغبئٍخ اٌّغزشؼش، ؽ١ش ٠غت أْ ٠ٕزمً ا٦شؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ػجش اٌغ٩ف اٌغٛٞ فز

أٚ اٌغبص٠خ( ػشػخ ٌزؼذ٠ً ا٦شؼبع ثشىً وج١ش. ٚلذ أظٙشد دساعخ ِىب١ٔخ ٚص١ِٕخ أعش٠ذ ثبعزخذاَ اٌظٛس اٌغ٠ٛخ ٚا٤لّبس 

( 1988ٚعٕذسا )ٚفمبً ٌىٛفّبْ   ،(Qi et al,1991 and 1993)رؤص١ش اٌغ٩ف اٌغٛٞ ػٍٝ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ (SPOT)اٌظٕبػ١خ 

،أْ اٌّئصشاد اٌّٛعٛدح فٟ اٌغ٩ف اٌغٛٞ رئصش ػٍٝ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ ثبٌطش٠مخ اٌزب١ٌخ: ثبٌٕغجخ ٌغطؼ ِٛؽذ ٠ىْٛ رؤص١ش 

اٌغ٩ف اٌغٛٞ ثذْٚ اٌغؾت ٠غؼً اٌغطؼ عبؽؼبً ِششلبً )اٌشِبي ، ٚاٌغطبء إٌجبرٟ(، فٟ  ا٨شؼخ رؾذ اٌؾّشاء  ٚعؼٍٗ عطؼ 

ّبء ، اٌغطبء إٌجبرٟ( فٟ إٌطبق اٌّشئٟ. أْ اٌض٠بدح فٟ اٌغطٛع ٔبرغخ ػٓ ص٠بدح ا٨شؼبع فٟ اٌغ٩ف اٌغٛٞ ٚاٌزٞ ِششلبً ِظٍُ )اٌ

رضا٠ذ اٌغطٛع ػٍٝ ٝ ٌُ ٠ٕؼىظ ِٓ عطؼ ا٤سع ، ٠ٚىْٛ ا٨ٔخفبع فٟ اٌغطٛع ٔبرظ ػٓ ا٨ِزظبص، ٠ٚض٠ذ ٘زا اٌزؤص١ش ػٍ

اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ اٌغضء ا٤ؽّش ِٓ اٌط١ف ٠ٚمًٍ ِٓ ا٦شؼبع فٟ ا٨شؼبع رؾذ اٌؾّشاء ٚثبٌزبٌٟ ػٍٟ ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ 

(Rouquet, 1984). 

ّه ػٓ "أؼىبط اٌغطؼ اٌؾشط" ؽ١ش ٠ؼً ا٦شؼبع صبثزبً ِغ رجب٠ٓ اٌغُ  (Fraser and Kaufman, 1985)ٚلذ أفبد فش٠ضس ٚوٛفّبْ 

اٌجظشٞ. ٔظشًا ٤ْ خٍف١خ اٌزشثخ رئصش ثشذح ػٍٝ اٌغطٛع اٌىٍٟ ٌٍغزبئش اٌّضسٚػخ عضئ١بً ، ٌزٌه فبْ اٌزؼذ٠ً اٌغٛٞ ٌٍظٛا٘ش 

 Pitts, 1974)ٚٚفمب ٌج١زظ ٚآخشْٚ  (.Huete ،1989)إٌّؼىغخ ػٍٝ اٌّظ٩د إٌجبر١خ ع١ؼزّذ ثشذح ػٍٝ اٌخظبئض اٌجظش٠خ ٌٍزشثخ 

et al) ًٍ20ا٨ِزظبص ِٓ ِؾزٜٛ اٌج١بٔبد فٟ ٔطبق ا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ ثؤوضش ِٓ  ، ٠ّىٓ أْ ٠م .٪ 

ٔٙغًب  ٠غزٕذ اٌٝ طٛس ِؾٌّٛخ ثبٌٙٛاء رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ػٍٝ (   (Gond and Phulpin,1990ٚفٌٛج١ٓ ِٓ عٛٔذ و٩ ٚلذ ؽٛس

أْ ا٨ػطشاثبد اٌّشرجطخ  جبرٟ، ٚلذسٚااسرفبػبد ٚرٛاس٠خ ِخزٍفخ، رٛػؼ آصبس اٌغ٩ف اٌغٛٞ ػٍٝ ِئششاد اٌغطبء إٌ

 ، فبْ اٌزؼىش فٟ اٌغ٩ف اٌغٛٞ (1983b٪ ِٓ ل١ّخ اٌّئشش. ٚٚفمب ٌغبوغْٛ ٚآخشْٚ ) 5.5ثبِزظبص ثخبس اٌّبء ٚا٨ٔزشبس اٌٝ 

خ ٌزط٠ٛش ٠ّىٓ أْ ٠ؾذ ِٓ ل١بط اٌغطبء إٌجبرٟ وّب رؼ١ك اٌىشف ػٓ اعٙبد اٌغطبء إٌجبرٟ. ٚرغزخذَ  دساعخ ٘زٖ اٌظٛا٘ش اٌغ٠ٛ

اٌزم١ٕبد اٌزشغ١ٍ١خ ٚ ٌزظؾ١ؼ آصبس٘ب ػشٚسح فٟ ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼذ، ارا ِب خطؾ اٌّشء ٌزطج١ك ث١بٔبد ا٤لّبس اٌظٕبػ١خ ثىفبءح 
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 ;Tanre, 1982; Holben and Fraser, 1984)فٟ ِغب٨د اٌجؾش ِضً فؾض اٌغطبء ا٤سػٟ اٌمبئُ ػٍٝ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ 

Holben et al., 1986; Lee and Kaufman, 1986.) 

ثزط٠ٛش ِئشش ٔجبرٟ عذ٠ذ ٠غّٝ "ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّمبَٚ ٌٍغ٩ف اٌغٛٞ"  (, 1992Kaufman and Tanre)لبَ وٛفّبٔٛربٔش 

(ARVI)  ِٓ اطذاس عذ٠ذ ٛ٘ٚNDVI، ٠زُ ِٓ خ٩ٌٗ رؾم١ك ِمبِٚخ((ARVIاٌغ٠ٛخ  ِمبسٔخ ِغ  ٣ٌصبسNDVI  خ٩ي ػ١ٍّخ ِٓ ،

اٌزارٟ ٌٍزؤص١ش اٌغٛٞ ػٍٝ اٌط١ف ا٨ؽّش. فبٌفشق فٟ ا٦ششاق ث١ٓ إٌطبل١ٓ اٌضسلبء ٚاٌؾّشاء،  ٠ٕزظ لٕبح ؽّشاء صسلبء اٌزظؾ١ؼ 

آصبس ا٨ٔزشبس اٌغٛٞ إٌبعُ ػٓ اٌٙجبء اٌغٛٞ فٟ اٌط١ف ا٨ؽّش ٚ رظُٙش اٌّؾبوبح اٌزٟ رغزخذَ  ٘زا اٌّض٠ظ ٠مًٍ ِٓ (؛RBعذ٠ذح )

ٌٗ ٔطبق د٠ٕب١ِىٟ ِّبصً ٌٕطبق  ARVI)أؽ١بف اٌغطؼ ٚاٌطج١ؼ١خ ٌّخزٍف اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ، أْ )ؽغبثبد إٌمً ا٦شؼبػٟ ػٍٝ 

NDVIٌىٕٗ ألً أسثؼخ أػؼبف فٟ اٌزؤص١شاد اٌغ٠ٛخ ، 

ِٓNDVI (Kaufman and Tanre, 1992.)  ٚػٍٝ غشاسNDVI  ٠زُ رؼش٠ف ،ARVI ٌٟػٍٝ إٌؾٛ اٌزب 

ARVI = 
        

        
 

RB = R-ɼ[R-B]] 

/[pa-b - Pa-r]rPa -= ɼ 

 pa-rٟ٘ ا٨ٔؼىبط اٌظب٘ش اٌّشزشن ٌىً ِٓ اٌط١ف١ٓ ا٨صسق ٚا٨ؽّش ،  RBٟ٘ ا٨ٔؼىبط اٌظب٘ش فٟ اٌط١ف ا٨صسق ،  Bؽ١ش 

 ٘ٛ ِىْٛ ا٨ٔؼىبط اٌغٛٞ فٟ اٌط١ف ا٨ صسق. pa-b٘ٛ ِىْٛ ا٨ٔؼىبط اٌغٛٞ فٟ اٌط١ف ا٨ؽّش ، 

( ٌٍزؤص١شاد اٌغ٠ٛخ ػٍٝ ٔغبػ (ARVIرظؾ١ؼ رارٟ ٌٍغ٩ف اٌغٛٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ أٔٛاع اٌٙجبء اٌغٛٞ، ٚرؼزّذ ِمبِٚخ  ػب٠ɼًِىْٛ 

 Kaufman(، أظٙش وٛفّبٔٛربٔش )NDVI( )Tanre et al., 1985رغبٚٞ ) (ARVI)، فبْ ايɼ =0 رؾذ٠ذ ٘زٖ اٌّؼٍّخ. ثبٌٕغجخ ٌم١ّخ

and Tanre, 1992ٌٕجبرٟ ِزٕبصش ٚاٌج١بٔبد اٌغ٠ٛخ غ١ش ِؼشٚفخ )أثؼبد اٌٙجبء اٌغٛٞ(، ٚاٌم١ّخ ( أٔٗ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌغطبء ا ɼ =1.0 

 رغّؼ ثزؼذ٠ً أفؼً ٌّؼظُ رطج١مبد ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼذ، ِب ٌُ ٠ىٓ ّٔٛرط اٌٙجبء اٌغٛٞ ِؼشٚفبً ِغجمبً.

( 1977) زشؽٙب س٠زشبسدعْٛ ٠ٚٚغبٔذ، رؾغ١ٓ ِؼبدٌخ خؾ اٌزشثخ اٌؼبس٠خ اٌزٟ ال(Bannari et al.1994)ٚلذ الزشػ ثٕبسٞ ٚآخشْٚ 

(.ٚ فٟ اٌّؼبدٌخ اعزجذٌٛا اٌط١ف ا٨ؽّش SLRAٌغؼٍٙب ِمبِٚخ ٣ٌصبس فٟ اٌغ٩ف اٌغٛٞ، "خؾ اٌزشثخ اٌّمبَٚ ٌٍزؤص١شاد اٌغ٠ٛخ" )

 (.1992ثبٌط١ف ا٨ؽّش ا٨صسق اٌزٟ الزشؽٙب وٛفّبٔٛربٔش )

NIR = arbRB + brb 

 .RB / NIRاؽذاصٟ ػٕذ أطً خؾ اٌزشثخ اٌؼبس٠خ فٟ اٌفؼبء  RB / NIR  ٚ،brbٛ٘٘ٛ خؾ ١ًِ اٌزشثخ اٌؼبسٞ فٟ اٌط١ف arbؽ١ش 

فمذ رُ  ، TSAVI( ، ٌزم١ًٍ آصبس اٌغ٩ف اٌغٛٞ  ٚعطٛع اٌزشثخ ٌٚٛٔٙب ػٍٝ 1992ٚػٍٝ غشاس اٌذساعخ اٌزٟ أعشا٘ب وٛفّبٔٛربٔش )

ٚوزٌه اٌط١ف ا٨صسق ٨شزمبق ٔغخخ عذ٠ذح ِٓ ٍِؾك: "ِئشش  SLRA ٚTSAVIفٟ arb  ٚbrbٌـ ادخبي إٌّؾذس ٚإٌّشؤ ا٤طٍٟ 

٠ٛػؼ ٘زا إٌّٛرط اٌغذ٠ذ ؽغبع١خ ػئ١ٍخ ٌٍزشثخ اٌؼبس٠خ ٌٚٛٔٙب  (،TSARVIاٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؾٛي ٌٍزشثخ فٟ اٌغ٩ف اٌغٛٞ" )

ٚ ِٓ اٌُّٙ عذاً ٩ِؽظخ أْ  (.Bannari et al., 1994)٠ٚىضف اٌغطبء إٌجبرٟ TSAVI)دسعخ اٌذلخ ِٓ ) ، ٌىٕٗ ٠ؼىظ اسرفبع٪( 2)± 

ِغبي اٌزؾمك ِٓ طؾخ ٘زا اٌخؾ ع١غطٟ ع١ّغ اٌّئششاد اٌزٟ رغزغً اٌط١ف ا٨ؽّش ٚا٨صسق ثذ٨ً ِٓ اٌط١ف ا٨ؽّش، ٚٚفمبً 

 :TSARVIٌزٌه ٠ظجؼ 

TSARVI =
                    

                                 
 

 Verstraete andPinty)، ؽغبعخ ٌٍزؤص١شاد اٌغ٠ٛخ ، فبْ ف١شعزش٠ذ ٚث١ٕزٟ  VIN  ٚNDVIٚٔظشًا ٤ْ ِئششاد إٌغت  ِضً 

1992a،)   ً  ٠مزشؽبْ ِئششًا عذ٠ذاً ٌٍغطبء إٌجبرٟ غ١ش اٌخطٟ، ٌٍّشالجخ اٌؼب١ٌّخ ٌٍج١ئخ ػٍٝ أعبط طٛس ا٤لّبس اٌظٕبػ١خ. ٚٚفمب

١ًٍ اٌزؤص١ش إٌغجٟ ٌٍزؤص١شاد اٌغ٠ٛخ دْٚ رغ١١ش اٌّؼٍِٛبد اٌّزؼٍمخ ثبٌغطبء إٌجبرٟ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ ٌٍّئٌف١ٓ ٠غّؼ ٘زا اٌّئشش ثزم

ٌٍؾظٛي ػٍٝ غطبء ِٕخفغ اٌىضبفخ ٚوضبفخ ِٕخفؼخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٘زا  VIN  ٚNDVIٔطبق د٠ٕب١ِىٟ وج١ش ِّبصً ٌّئششاد 

 ١بغزٗ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:( ٠ٚزُ طGEMIسطذ اٌج١ئخ اٌؼبٌّٟ ") اٌّئشش اٌغذ٠ذ ٠غّٝ "ِئشش
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l - 0.25) /- (l – R))(R - 0.125)-ɳGEMI = 

= [2(NIR2 - R2) + 1.5NIR + 0.5R]/(NIR + R + 0.5)ɳ 

٘ٛ رم١١ُ اٌج١ئخ ٚاداسرٙب ػب١ٌّبً دْٚ أْ رزؤصش ثبٌغ٩ف اٌغٛٞ، ا٨ أٔٙب رزؤصش ثذسعخ وج١شح (GEMI)ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌٙذف ِٓ 

 Bannari et al., 1994; Plummerٚثبٌزبٌٟ  ٌُ ٠زُ رى١١فٙب ثشىً ع١ذ ٌٍٕجبربد اٌىض١فخ اٌّزٕبصشح أٚ اٌّؼزذٌخ )ثغطٛع اٌزشثخ ٌٚٛٔٙب، 

et al., 1994.) 

 . حأثٍز ٍؼاٌزة اىَظخشؼز3.4

اٌّغزخذَ، ا٨وزغبة  ػٓ ثؼذ ثبٌذلخ اٌط١ف١خ ٚاٌّىب١ٔخ ٚا٦شؼبػ١خ اٌّطٍٛثخ رىْٛ ٚفمب ٌٕظبَ أْ ػ١ٍّخ رشى١ً طٛسح ا٨عزشؼبس

ب فٟ اٌز١١ّض ث١ٓ فئبد اٌغطبء ا٤سػٟ اٌّخزٍفخ. ٠ٚئصش اٌمشاس اٌّىبٟٔ ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد  ًّ ؽ١ش ٠ٍؼت اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ دٚسًا ِٙ

ٚث١ٓ ٚؽذاد  ٔفغٗ، ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح اٌؼٛػبء غ١ش اٌّزغبٔغخ ثغجت اٌؼٕبطش اٌّخزٍفخ اٌّٛعٛدح ػٍٝ ا٤سع داخً اٌجىغً

 .( Forster, 1983; Bonn et al., 1989; Bonn and1992,Rochonغجخ اٌٝ ا٨عزجبٔخ اٌشاد٠ِٛزش٠خ)اٌجىغً اٌّغبٚسح ثبٌٕ

٠زُ ِؼب٠شح أعٙضح اعزشؼبس ا٤لّبس اٌظٕبػ١خ لجً اؽ٩لٙب اٌٟ اٌفؼبء، صُ ٠زُ ِشالجزٙب ثؼٕب٠خ ِٓ أعً رط٠ٛش اٌّؼب٠شح ارا ٌضَ 

٦ؽ٩ق ػجش ا٤لّبس اٌظٕبػ١خ اخز٩فبد ِّٙخ فٟ اٌّىٛٔبد ا٦ٌىزش١ٔٚخ ، رٕزظ اعشاءاد ا( Price،1987) ا٤ِش. ٚفمبً ٌجشا٠ظ

ٚاٌجظش٠خ ٌٍّغزشؼش ٚاٌزٟ لذ رغ١ش دلزٙب ا٦شؼبػ١خ، ٚثبٌزبٌٟ ػشٚسح اٌّؼب٠شح اٌىبٍِخ. ػ٩ٚح ػٍٝ رٌه، ٠ّىٓ أ٠ؼًب أْ رؾذس 

ٌغ٩ف اٌغٛٞ ٚا٦شؼبع اٌشّغٟ اٌزٞ ؽغت اٌؼٛاًِ اٌخبسع١خ ٌٍمّش اٌظٕبػٟ، ِضً ا٨ؽزىبن فٟ ا ا٨خز٩فبد فٟ اٌفؼبء

 (.Cnes,1976)٠ّبسط ػٍٝ اٌمّش اٌظٕبػٟ فٟ أعضاء اٌّذاس اٌّؼشػخ ٌٍشّظ 

اٌٝ ٚؽذاد ِطٍمخ ٚثبٌزبٌٟ ( DN)اٌظٕبػ١خ اٌخبَ أٚ ا٤سلبَ اٌشل١ّخ اٌّؾٌّٛخ عٛاً  رغّؼ اٌّؼب٠شح ا٦شؼبػ١خ ثزؾ٠ًٛ اسلبَ ا٤لّبس

ثؼجبسح أخشٜ، ٦لبِخ ػ٩لخ ث١ٓ اعزغبثخ اٌّغزشؼش ٚاٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ٠زٍمب٘ب  ٌٍّغزشؼش، أٚ اٌمؼبء ػٍٝ اٌؾب٨د اٌشبرح اٌّؾذدح

(. ٘زٖ اٌّؼب٠شح راد أ١ّ٘خ وج١شح ِٓ ٔبؽ١خ ،ٌّشالجخ اٌغطبء إٌجبرٟ ثبعزخذاَ 1983ِٓ اٌخبسط ٚاٌزٟ ٟ٘ ِمذاس اٌم١بط )و٠ًٌٛٛ ، 

ٛؽذح ٌّئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ ػٕذِب ٠زُ رغغ١ً اٌج١بٔبد ثٛاعطخ أعٙضح ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ، ِٚٓ ٔبؽ١خ أخشٜ، ٌٍّمبسٔخ اٌّ

 فبْ اٌزذ٘ٛس ا٦شؼبػٟ ٌّغزشؼش( ، Kaufman and Holben ،1993ٚفمبً ٌىٛفّبٌٔٛ٘ٛج١ٓ ) (. Price،1987)اعزشؼبس ِخزٍفخ

AVHRR ،ِٓفٟ ؽغبة ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ، 9وبْ ٠مذَ خطؤ ٔغج١بً ثؾٛاٌٟ  )ِم١بط اشؼبع ِزمذَ ػبٌٟ اٌذلخ ٌٍغب٠خ( ػجش اٌض ٪

،  Landsat-MSS  ،TM  ،SPOTٚرؼذ ِزؼذدح ِظبدس اٌج١بٔبد ) (. Holbenet al.1990)ٚ٘ٛ ِب ٠زفك ِغ ػًّ ٌ٘ٛجبْ ٚاخشْٚ 

AVHRR ّش ، ِٚب اٌٝ رٌه( ثّضبثخ ٔؼّخ ٌٍجؾش ٌٚىٕٙب رؼمذ ا٦عشاءاد اٌزشغ١ٍ١خ ٌزم١١ُ اٌغطبء إٌجبرٟ. ٠ٚٛػؼ ا٨عزخذاَ اٌّغز

ٌّئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ ٌشطذ اٌزغ١شاد اٌؼب١ٌّخ ٚا٦ل١ّ١ٍخ فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌؾبعخ اٌٝ ِؼٍِٛبد أفؼً ػٓ ِؼٍّبد ِؼب٠شح 

 أعٙضح ل١بط ا٦شؼبع اٌغز٠٩ز١خ.

 . أثز الاخخلافاث فً الاطخجاباث اىطٍفٍت ىيَظخشؼز3.5

رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ٔفظ اٌٙذف ٚ ثبعزخذاَ ِغزشؼشاد ِخزٍفخ ٘ٛ لذ ٨ ٠ىْٛ ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّؾغٛة ِٓ اٌج١بٔبد اٌزٟ 

 ,.Teillet et alٌىً ٘ذف رىْٛ ِخزٍفخ اٌذلخ اٌّىب١ٔخ ٚ ِغب٨د اٌشإ٠خ ػبدح ِب رىْٛ ِخزٍفخ ) ط١فٔفغٗ، ٤ْ ٚظبئف اعزغبثخ اٌ

1994; Kong and Madjar, 1988.) شح ِؼ١ٕخ ِٓ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٟ٘ اْ اٌىبشفبد ٚاٌّششؾبد اٌّغزخذِخ ٌم١بط اٌؼٛء فٟ فز

فش٠ذح ٌىً أداح. ٚٚظ١فخ ا٨عزغبثخ ٌط١ف ِؼ١ٓ ٟ٘ ِض٠ظ ِٓ وبشف ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٚاعزغبثخ اٌّششؼ. ػٍٝ عج١ً 

أؽّش ٚؽ١ف ٥ٌشؼخ  ط١فث Landsat-TM  ٚSPOT  ٚNOAA-AVHRR ٚMODISٚEOSاٌّضبي، رزّزغ وً ِٓ ِغزشؼشاد 

 ّٕٙب ِخزٍفخ فٟ و٩ إٌطبل١ٓ.رؾذ اٌؾّشاء ، ٚاعزغبثخ وً ِ

٠ّىٓ رم١١ُ رؤص١ش ٚظبئف ا٨عزغبثخ اٌّخزٍفخ ػٍٝ ل١ُ ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ ِٓ خ٩ي ؽغبة ِزٛعؾ ػٛاًِ ا٨ٔؼىبط ٌىً ؽ١ف 

ٚ ٠زُ رؾم١ك رٌه ِٓ خ٩ي دِظ ٔبرظ ٚظ١فخ ا٨عزغبثخ ٚل١ُ ا٤ؽ١بف ػٍٝ ا٤ؽٛاي  (.Jackson and Huete, 1991ٚوً اداح )

ٚظ١فخ ا٨عزغبثخ خ٩ي ٔفظ فزشح اٌطٛي اٌّٛعٟ  وب١ًِخ ػٕذِب رىْٛ ٚظبئف ا٨عزغبثخ ٨ رغبٚٞ طفش، ٚاٌمغّخ ػٍٝ اٌّٛع
(Slater, 1980; Jackson and Huete, 1991). 

 . آثار ثْائٍت الاحجا3.6ٓ
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ا٨رغبٖ ٤عطؼ ا٤سع اٌطج١ؼ١خ. ٔظشًا ٚرسٚح ا٨شؼخ اٌشّغ١خ رؤص١شًا وج١شًا ػٍٝ ل١بعبد ا٨ٔؼىبط صٕبئ١خ  رّبسط صا٠ٚزب اٌّشب٘ذح

٤ْ اٌغطٛػ ا٤سػ١خ ١ٌغذ ِٓ ٔٛع ٨ِجشد  )أؼىبط ٨ِجشد ٘ٛ اٌخبط١خ اٌزٟ رؾذد "عطؼ غ١ش ٨ِغ" ِضبٌٟ أٚ عطؼ 

ػبوظ(.ثّؼٕٟ أٙب ١ٌغذ وٍٙب ػبوغخ، ٚثبٌزبٌٟ ٠غت أْ رئخز اٌخظبئض صٕبئ١خ ا٨رغبٖ فٟ ا٨ػزجبس ػٕذ اٌزشو١ت، ٚرٛعذ ّٔبرط 

، ٌىٓ ِؼظّٙب ٠زطٍت  (Pinty and Verstraete ،1992b؛ Franklin and Turner ،1992 ؛Suits، 1972زظؾ١ؾبد صٕبئ١خ ا٨رغبٖ )ٌٍ

ؽٛي اٌغطبء إٌجبرٟ )اسرفبع اٌغطبء إٌجبرٟ، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي(، ٚاٌزٟ ػبدح ِب رىْٛ غ١ش ِزٛفشح ِٓ ل١بعبد ا٨عزشؼبس  ِؼٍِٛبد

زظؾ١ؼ رؤص١ش صٕبئٟ ا٨رغبٖ ػٍٝ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ ، ٠ؾزبط اٌّشء اٌٝ إٌظش فٟ وً ِٓ صا٠ٚخ ػٓ ثؼذ. ػ٩ٚح ػٍٝ رٌه ، ٌ

ِشب٘ذح إٌظ١ش) ٟٚ٘ إٌمطخ  رسٚح اٌّشب٘ذح ٚصا٠ٚخ صا٠ٚخ اٌغّذ اٚ رسٚح اٌشّظ. فبرا وبْ ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ ِزّبص٩ً ِغ

رش٠ٛٗ اٌشىً إٌٙذعٟ ٌٍجىغً،  ٠ئصش ػٍٝ اٌذلخ اٌّىب١ٔخ  ٚح فمؾ، فآصش صا٠ٚخاٌّؼبوغخ ٌٍزسٚح(، فٍٓ ٠زُ اؽزغبة صٚا٠ب ِشب٘ذح اٌزس

ػٕذِب رظجؼ صٚا٠ب رسٚح اٌّشب٘ذح أوجش، عزضداد أؽغبَ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ  ٚاٌطبلخ اٌّزىبٍِخ إٌّؼىغخ ِٓ اٌغطؼ. ٚاٌؼىظ

ِشب٘ذح إٌظ١ش  ٌٍم١ُ لذ ؽذس ػٕذ أٚ ثبٌمشة ِٓ صا٠ٚخ ٚرزؾذ ا٤شىبي اٌؼبِخ ٌّئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ، ِّب ٠ؼٕٟ أْ اٌؾذ ا٤دٔٝ
(1991 ,Qi .) 

 ٚػبًِ اٌزّبَ ٘ٛ ثغ١ؾ ِٓ خ٩ي اٌزى٠ٛٓ إٌٙذعٟ، ٠ّىٓ رظؾ١ؼ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ ٌؼبًِ ع١ت اٌزّبَ،

 ٠ؼًّ ػٍٟ رظؾ١ؼ رغش٠جٟ ٣ٌصبس صٕبئ١خ ا٨رغبٖ:

VI* = Vlcos(θѵ) 

 ٘ٛ ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌزٞ رُ رظؾ١ؾٗ ِٓ اٌزؤص١شاد صٕبئ١خ ا٨رغبٖ. * VIٟ٘ صا٠ٚخ ِشب٘ذح اٌّغزشؼش،  θѵ)ؽ١ش )

 . حظٍْف ٍؤشزاث اىخضزواث4

( ثزظ١ٕف ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ اٌٝ فئز١ٓ وج١شر١ٓ، رمَٛ  (Lautenschlager and Perry, 1981bلبَ وً ِٓ ثبسٞ ٚ ٨رٕشٍغش

ِئششاد  ٟٚ٘ MSS5ٚMSS7رغ١ّغ ا٤سلبَ اٌم١بع١خ ثٕبءً ػٍٝ إٌطبلبد اٌط١ف١خ فٟ ٨ٔذعبد اٌفئخ ا٤ٌٚٝ ثبػبدح

(AVI،NDVI7،PVI7 ،TVI7،RVI7 ((7/5)ٟاٌمّش  . ث١ّٕب رغّغ اٌفئخ اٌضب١ٔخ ع١ّغ اٌّئششاد اٌزٟ رغزخذَ ٔطبلبد ا٨ؽ١بف ف

 اؽ١بف( ثب٦ػبفخ اٌٝ ِئششاد أخشٜ رزؼّٓ ص٩صخ أٚ أسثؼخ ٨MSS5 ٚMSS6 ٟ٘ٚNDVI6)،TVI6 ،PVI6،(6/5)RVI6ٔذعبد 

(GRABS،GVI،MGVI.) 

ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ اٌٝ فئز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ: اٌّئششاد اٌزٟ رُ أشبإ٘ب ِٓ  (،aBariou et al,1985)ث١ّٕب طٕف ثبس٠ٛ ٚآخشْٚ 

اٌمش٠جخ، ٚاٌّئششاد اٌزٟ رُ أشبإ٘ب ِٓ ِض٠ظ ِٓ  ِض٠ظ ِٓ اص١ٕٓ ِٓ إٌطبلبد اٌط١ف١خ، ٨ ع١ّب ا٤ؽّش ٚا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء

 ص٩صخ أٚ أسثؼخ ٔطبلبد ؽ١ف١خ.

رؼُ  ٚاٌّئشش اٌّزؼبِذ. ثزظ١ٕف ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ اٌٝ فئز١ٓ وج١شر١ٓ: ٔغجخ اٌّئشش( (٠ٛ٘Huete, 1984 and 1989ذ لبَ

ّٛػبد ِٓ ا٨ؽ١بف أوضش رؼم١ذاً. ٚاٌّئششاد ا٤وضش رغزخذَ ِغ ٌٍغطبء إٌجبرٟ اعزخذاَ ؽ١ف١ٓ أعًٙ ِٓ رٍه اٌزٟ ٔغجخ اٌّئشش

ب ٟ٘  ًِ اٌزٟ رغزخذَ ؽ١ف ا٨شؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ ٚاٌط١ف ا٨ؽّش، ٠ٚزُ ػشع ٘زٖ اٌّئششاد  (.RVI،VIN،NDVI)اعزخذا

ِئشش اٌغطبء ثشىً ث١بٟٔ ثٛاعطخ رضا٠ذ عفٛػ ا٨ٔؾشاف ٌٍٕجبربد ػٓ ا٤طً. ث١ّٕب رشًّ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّزؼبِذ 

، ِٚئشش اٌغطبء إٌجبرٟ ا٤خؼش اٌّىْٛ ِٓ ( Richardson and Wiegand , 1977ٌش٠زشبسدعْٛ ٠ٚٚغبْ ) (PVIإٌجبرٟ اٌّزؼبِذ )

( ، ٚاٌّئشش اٌط١فٟ اٌّئٌف ِٓ عذ اؽ١بف ٌىشعذ Kauth and Thomas 1976( ٌىبٚس ٚرِٛبط )GVIأسثغ لٕٛاد )

 (.Jackson, 1983)" ٌغبوغْٛ n-ِٚئشش اٌط١ف "اٌجؼذ (Crist and Cicone, 1984)ٚعب٠ىْٛ

أْ اٌّفب١ُ٘ ا٤عبع١خ ٌٙبر١ٓ اٌفئز١ٓ ِٓ اٌّئششاد ِزٕبلؼخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ فٟ ٚطف اٌغٍٛن اٌط١فٟ ٌغطبء إٌجبرٟ ٚ اٌزشثخ. 

ا٤طً، ٌٚىٕٙب  ؽ١ش رخزٍف ِئششاد اٌزؼبِذ ػٓ ِئششاد إٌغت فٟ أْ خطٛؽ اٌزغبٚٞ راد "اٌٍْٛ ا٤خؼش" ٨ رزمبسة ػٕذ

٠ؼًّ ا٤ٚي ػٓ ؽش٠ك اٌم١بط اٌّجبشش ث١ّٕب ٠ؼًّ اٌضبٟٔ ػٓ ؽش٠ك اٌم١بط غ١ش  اٌشئ١غٟ ٌخؾ اٌزشثخ، وّب رظً ِٛاص٠خ ٌٍّؾٛس

 اٌّجبشش، ٚثبٌزبٌٟ رغذس ا٦شبسح اٌٝ أْ اٌفشق ث١ٓ ِئششاد إٌغت ِٚئششاد اٌّزؼبِذ ٘ٛ اٌفشق فٟ "اٌٙذف" ث١ٓ اٌّئششاد. 
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ثزظ١ٕف اٌّئششاد اٌٝ فئز١ٓ ر١ّضاْ ا٤غط١خ إٌجبر١خ ٚفمبً ٩ٌٔؾذاس ِضً  (،Baret and Guyot,1991)١ٛد وّب لبَ ثبسد ٚع

 PVI:)أٚ ثٛاعطخ اٌّغبفخ اٌؼّٛد٠خ ف١ّب ٠زؼٍك ثخؾ اٌزشثخ اٌؼبس٠خ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي( RVI ،NDVI ،SAVI  ،TSAVI)ِئششاد 

،GVI.) 

اٌُّٙ أ٨ًٚ ٩ِؽظخ  ٛػز١ٓ: ِئششاد اٌغ١ً ا٤ٚي ِٚئششاد اٌغ١ً اٌضبٟٔ. ِٚٓٔغذ أٔٗ ِٓ إٌّطمٟ رظ١ٕف اٌّئششاد اٌٝ ِغّ

ػبًِ اٌزؼذد ،  (لذ ػشع اٌؼذ٠ذ ِٓ اطذاساد اٌّئشش ٔفغٗ. ِٓ أعً رغ١١ش ثغ١ؾ فٟ ِغبي اٌزطج١ك أٚ اٌّغزشؼش أ1ٚأْ اٌغذٚي )

عجبة اٌؼ١ٍّخ ٚ ثٕفظ اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ؛ ٠ّىٓ فٟ اٌغذٚي اٌّؼٕٟ ٚاٌّئٌف ٚرغ١١ش ا٨خزظبس، ٌٚىٕٗ ٠ؾزفع ثغ١ّغ ا٤ ٚعز٩ؽع

ا٦شبسح اٌٝ ٘زٖ اٌّئششاد ػٍٝ أٔٙب ِئششاد اٌغ١ً ا٤ٚي، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي: اٌّئششاْ اٌٍزاْ ؽٛسّ٘ب س٠زشبسدعْٛ ٠ٚٚغبْ 

الزشؽٗ و١ٍفشص  DVI)ٚوزٌه ِئشش)  (DVI)ٚ "ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّخزٍف"  (SBL)، ِئشش "خؾ خٍف١خ اٌزشثخ" (1977)

 (.1، أظش اٌغذٚي )(1986)

ٚلذ رُ رؾذ٠ذ ِئششاد اٌغ١ً ا٤ٚي ثطشق رغش٠ج١خ دْٚ ا٦شبسح اٌٝ اٌزؤص١شاد اٌغ٠ٛخ، ٚعطٛع اٌزشثخ ٌٚٛٔٙب. ٌٚٙزٖ اٌّئششاد 

زٟ ٨ رزؾمك ٌٍٚزطج١مبد اٌّؾذدح ثٛػٛػ ٚاٌ (Landsat-MSS) ل١ٛداً ِؾذدح ٤ٔٙب ِظّّخ ٌّغزشؼش ِؼ١ٓ ٚ٘ٛ ٨ٔذعبد اَ اط اط

ِٓ طؾخ اٌؼٛاًِ اٌّؼبػفخ ٌٍّٕبؽك ا٤خشٜ. ِٚغ رٌه ٚخ٩ي اٌغٕٛاد اٌغزخ اٌّبػ١خ رُ رط٠ٛش ِئششاد أخشٜ رمزشػ 

إٌّطك اٌؾغٟ ٚاٌٛػغ اٌزغش٠جٟ إٌّطمٟ، ٚوزٌه ػٓ ؽش٠ك  رؾغ١ٕبد ٍِؾٛظخ ػٍٝ اٌّئشش ا٤طٍٟ ِغ ؽغبة س٠بػ١ٛ

ٚ  PVI  ٚSAVI  ٚMSAVI  ٚTSAVI  ٚTSARVI  ٚARVI)ششاد اٌغ١ً اٌضبٟٔ ٠ّٚىٓ ا٦شبسح ا١ٌٙب ػٍٝ أٔٙب ِئ اٌّؾبوبح.

GEMI  ٚAVI  ٚNDVI) ٚاٌزٟ رغزٕذ ثشىً ػبَ اٌٝ ل١ُ ا٨ٔؼىبط ٚرظؾ١ؾٙب ٌّؼب٠شح أعٙضح ا٨عزشؼبس ٚرؤص١شاد اٌغ٩ف .

 اٌغٛٞ. 

ب ٘ٛ  ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ رط٠ٛش اٌؼذ٠ذ ِٓ ِئششاد إٌجبربد اٌغذ٠ذح اٌزٟ رُ رى١١فٙب ِغ عٍٛن ًِ اٌزشثخ ، فبْ اٌّئشش ا٤وضش اعزخذا

اٌزٟ رزٕبٚي رطج١مبد ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼُذ  ٠ظٙش ٘زا اٌّئشش فٟ أغٍت ٘زٖ  فؼٕذ اعزؼشاع ا٤ثؾبس ٚاٌذساعبد (.NDVI)ِئشش 

لّبس اٌذساعبد، ٚ اْ اعزخذاِٗ فٟ وض١ش ِٓ ا٤ؽ١بْ وّشعغ ٌزم١١ُ عٍٛن اٌّئششاد اٌغذ٠ذح اٌّطٛسح ٚ ثبعزخذاَ طٛس ا٤

ب ث١ٓ ِئششاد اٌغ١ً اٌضبٟٔ. ًّ  اٌظٕبػ١خ ٚاٌم١بعبد ا٤سػ١خ أٚ ػٓ ؽش٠ك اٌّؾبوبح ، ٠ّٕؾٙب ِىبٔبً ِٙ

 . اىخلاطت5

أْ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ ٟ٘ ل١بعبد و١ّخ رش١ش اٌٝ لٛح اٌغطبء إٌجبرٟ، ٟٚ٘ رظٙش ؽغبع١خ أفؼً فبٌٕطبلبد اٌط١ف١خ اٌفشد٠خ 

ا٤خؼش، ٚرىّٓ فبئذرٙب فٟ اٌّغبػذح ػٍٟ رفغ١ش طٛسح ا٨عزشؼبس ػٓ ثؼذ ، ٚاٌىشف ػٓ ٚاٌزٟ رىشف ػٓ اٌغطبء إٌجبرٟ 

 اٌزغ١شاد فٟ اعزخذاَ ا٤ساػٟ، ٚرم١١ُ وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ، ٚاٌغبثبد، ٚاٌز١١ّض ث١ٓ اٌّؾبط١ً ٚاٌزٕجئ ثبٌّؾبط١ً.

١بع١خ، فمذ أظٙشد ا٤ثؾبس فٟ وض١ش ِٓ ا٤ؽ١بْ ثشىً ػبَ ، ٠ّىٓ ٩ِؽظخ أْ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ ١ٌظ ٌٙب ل١ّخ ػب١ٌّخ ل

ٔزبئظ ِخزٍفخ، فبٌغ٩ف اٌغٛٞ ِٚؼب٠شح اٌّغزشؼش ٚظشٚف اٌّشب٘ذح ٌٍّغزشؼش ٕٚ٘ذعخ ا٦ػبءح اٌشّغ١خ ٚسؽٛثخ اٌزشثخ ٚاٌٍْٛ 

إٌجبرٟ ٚاٌؼٕبطش  ٚعٛد ِض٠ظ ِٓ اٌغطبء ٚاٌغطٛع وٍٙب ػٛاًِ رئصش رؤص١شاً خط١شاً ػٍٝ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ. ػ٩ٚح ػٍٝ رٌه

ا٤سػ١خ ا٤خشٜ فٟ اٌج١ئخ غ١ش اٌّزغبٔغخ فٟ اٌجىغً اٌٛاؽذ، فزظجؼ دساعخ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ أوضش رؼم١ذاً. ِٚغ رٌه، فبْ 

٤ٞ رطج١ك ٠ىْٛ دل١مبً ٌٍغب٠خ ٚفؼب٨ً فىً ث١ئخ ٌٙب خظبئظٙب اٌخبطخ ٚوً ِئشش ٘ٛ  اخز١بس ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ ثذ٨ً ِٓ ا٢خش

 ئشش ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ ا٤خؼش فٟ ؽذ رارٗ.ِ

٠ٚظُٙش ربس٠خ ِئششاد اٌغطبء إٌجبرٟ ِشؽٍخ اٌزط٠ٛش ا٤ٌٚٝ اٌزٟ اػزّذد فمؾ ػٍٝ ِغّٛػبد خط١خ أٚ أسلبَ عزب٠٨ز١خ خبَ 

(DNٚاػزّذد اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ ِؼشفخ اٌظٛا٘ش .) ١غٟ ٚاٌغ٩ف اٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ رفغش اٌزفبػ٩د ث١ٓ ا٦شؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ

اٌغٛٞ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ٚخٍف١خ اٌزشثخ، ٚرٌه ٌؾً اٌّشى٩د اٌّزؼٍمخ ثبٌّئششاد إٌجبر١خ ٚاٌزٟ ٨ ٠ضاي ٠زؼ١ٓ ؽٍٙب. ٚلذ أظٙشد 

ا٤ثؾبس أْ ِئششاد اٌغ١ً اٌضبٟٔ ألً ؽغبع١خ ٌٍزؤص١شاد اٌغ٠ٛخ ٌٚغطٛع اٌزشثخ ِٓ ِئششاد اٌغ١ً ا٤ٚي. ٚفمبً ٌزٌه، فبْ 

ب أوضش  اٌّئششاد اٌزٟ ًّ ٠زُ رؾذ٠ذ٘ب ثٛاعطخ ػ١ٍّبد اٌّؾبوبح ػٍٝ أعبط ِؼبدٌخ إٌمً ا٦شؼبػٟ، فٟ اٌظشٚف اٌّضب١ٌخ، رىْٛ دائ

 دلخ ِٓ اٌّئششاد ا٤خشٜ.

ٌٚىٓ ً٘ ٠ّىُٕٙ اٌؾفبظ ػٍٝ ٔفظ اٌؾغبع١خ ٌٍغطبء إٌجبرٟ فٟ اٌظشٚف اٌؼبد٠خ ثبعزخذاَ طٛس ا٤لّبس اٌظٕبػ١خ أٚ اٌظٛس 

 ا٨ ٌٍجؾٛس اٌزغش٠ج١خ رمذ٠ُ ا٦عبثبد ٚٚػغ ا٤عبط ٌزط٠ٛش ِئشش اٌغطبء إٌجبرٟ اٌّضبٌٟ ٌزطج١مبد ِؾذدح. اٌغ٠ٛخ ؟ ٨ ٠ّىٓ
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