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لحـوض وادي السهـل الغــربي بهضبة البطنان   الحصاد المائي السطحي  
 الجغرافيةباستخدام نظم المعلومات 

 ملخص
إذ يملأــــ   إن دراســــة أ ــــوا  وتــــبلأات التةــــرأهم ة  منطقــــة ذات أويــــة ي الدارســــات الجيولوجيــــة والجيومورفولوجيــــة          

وكميـة الميـاا الـ   ئيـةالميزانيـة الماكما يملأ  م  خلالها استنتاج   للأ وا استخدام نتائجها ي التعرف على الخةائص الهيدرولوجية 
 .يملأ  
م  أهم  الذ  أعد و  واد  السه  الغريلح تهدف الدراسة إلى بناء قاعدة معلومات للخةائص المورفومترأة والهيدرولوجية.     

  تم اسـتخدم المـنها الويـ ض الحـو  اة ـوا  الـ  دتـد ي الجـزء الشـمار الشـرقض مـ  هطـبة البطنـان  ولتفقيـا أهـداف دراسـة 
وقد اعتمدت الدراسة علـى الخـرائا الجيولوجيـة والطبوفرافيـا ويـور اةقمـار الةـناعية  والمنها التفليلض والمنها اللأمض الإ ةائض 

  كما اعتمدت اأطا على تقنية الاستشعار ع  بعـد ونمـم المعلومـات الجغرافيـا  ـدف  لى المشاهدات الميدانيةللمنطقة  بالإضافة إ
الهيدرولوجيـــة    ولدراســـة الخةـــائصالســـه  واد لحـــو  وتقـــدأر كميـــة الســـيو الســـطفض و ةـــاد ميـــاا الســـيو الســـطفض تحدأـــد 

تم   يـ   لـواد  السـه  الغـريMorphometric properties أـة المورفومتر  والميزانية المائية للفو  تم اسـتخراج المعـاملات 
 SRTMمـتر مـ  المرئيـة ال طـائية  21بدقـة digital elevation model (DEM )  نمـوذج الارت ـاا الرقمـض علـى الاعتمـاد

 . Arc Gis 10.2م  خلال تحدأد  دود الحو   وبناء تبلأات التةرأهم   وذلك باستخدام برناما 
 Abstract: 

 The study of drainage basins and networks of any area is important in geological and 

geomorphological studies. The results can be used to identify the hydrological characteristics 

of the basins and also to infer the water budget and the quantity of water that can be. The 

study aims at building a database of the morphometric and hydrological characteristics of the 

basin of the western valley of the plain, which is one of the most important basins that extend 

in the northeastern part of the plateau. In order to achieve the objectives of the basin study, 

the descriptive approach, the analytical method and the quantitative statistical method were 

used. And satellite images of the region, in addition to field observations, and also relied on 

the technology of remote sensing and information systems geography in order to identify and 

estimate the amount of surface salts and harvesting of surface saline water for the basin of the 

Valley of the Sahel, Hydrology and Water Budget of the Basin The morphometric parameters 

of Wadi Al-Sahl al-Gharbi were extracted. The digital height model (DEM) was calculated 

with a precision of 12 meters from the satellite vision by determining the basin boundary, to 

build basin net work by using Arc GIS programming. 

Key Words: Wadi al-Sahel, Al-Batnan plateau, hydrological characteristics 
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 :موقع منطقة الدراسة وملامحها العامة
كـم تـرقا  ويمتـد مـ    21أقع  و  واد  السه  الغري ي شمال ترق هطبة البطنـان  وأبعـد عـ  مدأنـة طـاق  ـوار           

الجنوب إلى الشمال  ليةب ي البفر المتوسا  ويحدا مـ  الجنـوب منطقـة رالم المـدور  ومـ  الغـرب  ـو  واد  اللأـرا  وواد  
 .بوهتيشة و و  واد  الشاق بسقي ة موسض  ويحدا م  الشرق  و  واد  المقرأ  و و  واد  بوالقم 

 E 19.1.41,41.5و E  14,54.31,.19قع  و  واد  السه  الغري مـا بـخ خطـض طـول و ذا التفدأد أ         
  2كــم  9.1,وتبلــم مســا تها  ــوار  شمــالا    N 34294.22..91و N 24194,33..91تــرقا   وبــخ دائــر  عــر  

 .خاية ي منطقة المنبع  واتساا منطقة المةب بشلأ  عام  وأتميز  و  الواد  بقلة تطرلم ( 1 )تلأ  
 موقع منطقة الدراسة(    1  )شكل 

 
 Arc GIS 10.2باستخدام برنامج    ETMالمصدر من المرئية الفضائية                              

 :الدراسة الهدف من  .1
 :   إلىحوض وادي السهل الغربي  دراسةتهدف     
 إبراز الخةائص الجيولوجية لحو  واد  السه  الغري. 
   المختل ة اةفرا دراسة تبلأة التةرأهم وإملأانية استغلالها والاست ادة منها ي . 
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  لحو  واد  السه  الغري  بناء قاعدة معلومات للخةائص المورفومترأة والهيدرولوجية 
 :وأسلوب الدراسةمنهجية  .2

 :مجموعة م  المناها ي هذا الدراسة وهض على النفو التار إتبااتم 
 وويهم اةتلأال الجيومورفولوجيةات الجيولوجيا والخةائص المناخية وتم إتباا ي ويهم التلأوأن :المنهج الوصفي . 
  المنهج التحليلـي الكمـي: Quantitative Approach  التفليـ  المورفـومتر  ي تحليـ  القياسـات الحقليـة و  تم اسـتخدم

وذلك  ساب مجموعة م  المعاملات المورفومترأة الخاية  DEMلشبلأات تةرأهم اةودأة ع  طرأا نموذج الارت اا الرقمض 
عـ  طرأـا Geographical Information Systems  الجغرافيـة نمـم المعلومـات  باسـتخدام بدراسـة تـبلأات التةـرأهم

المعلومـــات الجيومورفولوجيـــة  والهيدرولوجيـــة للشـــبلأات التةـــرأهم  اتـــتقاقللتطـــرلم و   DEMنمـــوذج الارت ـــاا الرقمـــض ت ســـ  
مـ   Geodatabaseإضـافة إلى إنشـاء قاعـدة بيانـات   وتحلي  الانحدارات واتجاهاتهـا وإنشـاء خطـول اللأنتـور  و  الواد 

رســـم المـــاهرات الجغرافيـــة مـــ  الخـــرائا   و ( 1  تـــلأ  ) وتم إنشـــاء ملـــهم للأـــ  نـــوا مـــ  الخـــرائا  Arc catalogنافـــذة 
 .الجيولوجية والطبوفرافية وإخراج البيانات على تلأ  خرائا ورقية

طريقة استخلاص شبكة التصريف المائي في برنامج (  2) شكل  Arc Gis10.2 

 
 : الدراسة الجيولوجية بمنطقة الخصائص

إذا تعتا الماهرات   الجيومورفولوجية الخةائص الجيولوجية لمنطقة الدراسة م  أهم الركائز ال  تعتمد عليها الدراسةتعد 
وقد اعتمدت   أخرىم  نا ية  والخةائص اللثيولوجية الجيومورفولوجية هض ناتا عملية التفات م  نا ية والتراكيب الةخرأة

سنتناول دراسة الموضوعات والدراسة الميدانية و  السابقة الجيولوجية على الدراسات الدراسةدراستنا للوضع الجيولوجض بمنطق  
 :التالية

 :Bedding sequence التتابع الطبقي .1
وتتميـز تلـك الطبقـات الرسـوبية   تلأونـ  فيهـا هـذا الرواسـب الـ ي استنتاج البيئات  الطبقيةتساعد طبيعة هذا التتابعات        

ونستطيع م  خلال دراسة تتابع الطبقـات معرفـة  ،biostratigraphyوهض مهمة لدراسة الطبقات الحيوأة اة  ورأاتبا توائها 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%A9
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  تنتمض أقدم التلأوأنات الجيولوجية الـ  تمهـر ي منطقـة الدراسـة إلى الـزم  الثالـ  والـزم  الرابـع .اللأث  ع  تارأخ منطقة الدراسة
 يـخور معهـا وتتـداخ  ورمليـة  طينيـة طبقـات معهـا تتـداخ  بالح رأـات بوضـو  فنيـة الطبقـات  ـا تمهـر ج أـة يـخور وهـض

 الةـخور مـ  بوجـود طبقـات منهـا اةعلـى النةـهم وأتميـز الايـ رار  إلى مائ  أبيض فهو السائد اللون أما اللأاللأارني  الج أة 
الـذ  أوضـو الدراسـة   ( 2 ) الجـدول خـلال ومـ  .[2]لمنفـدرات اةودأـة الجانبيـة المقـاطع ي بوضـو  تمهـر الـ  البلورأـة الج أـة

 الج أـة  ـوار الةـخور تشـلأ   يـ  متباأنة  خةائص ذات يخور نطقةالم سطو تنلأشهم علىالتتابع الطبقض لمنطقة الدراسة 
  .م  منطقة ا  جدوأرجع عمرها إلى الزم  الثال   وتغطض رواسب الزم  الرابع مسا ات تاسعة %  .3

التتابع الطبقي لمنطقة الدراسة(  1) جدول   

 
 1791بيا الجيولوجية, لوحة درنة, خريطة ليإعدد الباحث  اعتمادا على  : المصدر        
  :الجيولوجية التكوينات -2
 ىيحتـو  علـنقـض   مـارر جـ    جـر" الج أـة الةـخور مـ  هـض السـطو  علـى تمهـر ال  التلأوأنات الجيولوجية أفلب أن       

مــــ  اةقــــدم إلى  فقــــد قســــم  الةــــخور الج أــــة ي المنطقــــة إلى التلأوأنــــات الجيولوجيــــة التاليــــةو   ( 3تــــلأ   )  بعــــض الح رأــــات
 :اة د 
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 .الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة (    3) شكل 

 
 Arc Gis10.2, باستخدام برنامج 1791خريطة ليبيا الجيولوجية, لوحة درنة, : المصدر 

 : idiyah Formation’Al Fa الفائديةتكوين 
طغيـان  ـر  واسـع النطـاق  ـد  ي  نتيجـةوقـد تلأـون  ـو  الـواد    انتشـارا الةـخرأةأعد هذا التلأـوأ  أكثـر الو ـدات       
مـ  هـذا التلأـوأ   العلوأـةالاجـزاء  أمـا  الاخطـرارإلى  هذا التلأوأ  بطبق  م  الطـخ او المـارل ديـ  وأبدأ    اةأوسينيالعةر  بداأة

 المتوسـطةبخ وتتراو   بيباتـ  مـا  اللون الابيض لىإوهو يمي   Fossils فتتألهم م   جر ج   نقض يحتو  على بعض الح رأات
مــا تلأــون هــذا الةــخور قــد  وفالبــا    او الحجــر الجــ   الطفلــج والمرجــاي اللأاللأارأناأــ وتتــداخ  معــ  بعــض يــخور   نةوالخشــ

إلى  على درنات كلسي  سيليسي  ذات لون بني يميـ   اة والتبلورت م  جدأد  ي  تعلو سطفها طبق  كلسي  تحتو  ي معمم 
بخ العةـرأ  الاوليجوسـيني ال ـترة مـاإلى أنتمـض  ال ائدأـةبـأن تلأـوأ   Fossilsقد اتطو م  التفاليـ  اههرأـة للف رأـات .ارالاحمر 

 .[1]العلو  والميوسيني الس لض 
 :  Lower Miocene تكوينات الزمن الرابع

  غــرأ ال  رمـ ال  ط ــ النهرأــة مثـ  ال الترسـبات وتتمثــ  ي  أجـزاء واســعة مـ  منطقــة الدراسـة رواســب الـزم  الرابــع طـضتغ          
أفلب هذا الترسبات عند مةبات الاودأة  وي الاجزاء توجد  و وترسيبات السبخة   (اللأونجلوم ات) المتماسك  ةى والحةىالح

ا   علـى سـناخيـة كانـ  لهـا ر ـار بيئيـة تغـ ات م ـدو   لىإهنـا  عـدد مـ  الشـواهد تشـ   .الوسطض م  اهر  الرئيسض للواد 
 :خاصة   لا ة أنمال متميزة م  الرواسب السا لية لها أوية مناخية( 2311)"ما  بوري وهيض "فلقد ويهم   المنطقة
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 رأـ  تشـتم   ا  وتحـو  أيـداف  متر فوق منسوب البفر الحـار . الشاطئأتمث  ي رواسب توجد عند خا   :الأولالنمط       
  ((Class: Gastropodsوتشــم  طائ ــة القواقــع ( ,تــلأ  )  البفــر المتوســا الآن ي ميــاا  ــى علــى أنــواا مــا تــزال تعــي 

 .((Star Fish مث  نجم البفر  ( (Class: starsوطائ ة النجميات  (Class: Pelecypoda)وطائ ة المحارأات 
 .المنطقةي  موجودةف  ع  رواسب م  التوفا اللألسي  تحو  بقاأا   رأات  عبارة :النمط الثاني     

تحو    رأات م  قواقـع هيلـيلأم ميلانوسـتوما Dunes   young fossil« دأثة»أتمث  ي كثبان   رأة : النمط الثالث     
Helix melanostoma   (  1تلأ )  اة د بالحةى " هيئ" ما سماا  وأرتبا باللأثبان وأعايرها younger Gravels 

[9.] 
 حفريات هيليكس ميلانوستوما  (5)شكل        .                          أصداف بحريه وبعض القواقع (1)شكل         

 لواديا لحوض لحافة الشرقية           ا                                  عند خط الشاطئ                           

       
تقتةــــر علــــى أواخــــر عةــــر لدراســــة أن رواســــب منطقــــة ا  الســــابقة والشــــواهد علــــى خــــا ســــا   منطقــــة اةنمــــالخــــلال مــــ    

ونمرا للدور الذ  تلعب  ي تلأوأ   .[,]  ناء رخر فترا فورمع  الذبذبات المناخية ي إقليم برق  أفهض تعطينا فلأرا   البليوستوسخ
 :يلي وهي كمااللأث  م  الماهرات الجيومورفولوجية سوف أتم دراسة أهم هذا الإرسابات 

 الرواسب الهوائية ورمال الشاطئ : 
للايـ رار مـع  بيبـات   وتتألهم مـ  فتـات القواقـع البفرأـة ذات اللـون اةبـيض المائـ  السا لية  تشم  رواسب اللأثبان الرملية    

 م  بعض  بيبات مع اللأوارتز م  افلبها متجانسة متوسطة إلى ناعمة ريحية رمال م  الرواسب تلأون هذاأو    كب ة م  اللأوارتز
  (.  .تلأ  ) اةحمر اللون إلى المائ  اةي ر بخما لونها ويختلهم الج   الحجر

 حبيبات من الرمال الشاطئية(  6  )شكل 
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 :السبخاترواسب 
متوسـا الحبيبـات مــع  إلى نـاعم  رواسـب السـبخات عبـارة عـ  إرسـابات م لألأـة تتلأـون مـ  مـواد ملفيـة وطينيـة وفـرأ  ورمـ     

أ يانـا بقشـرة مـ  الملـو والجـبم النـاتا عـ   السـبخةوتتغطـض    السـبخةومائيـة حملتهـا الميـاا الجارأـة إلى  ريحيـةجبم  وهض رواسب 
وتنمــو ي هـــذا اةمطــار  خــلال فةــ  الشــتاء  نتيجــة لســقول  الســبخةالتبخــر خــلال فــترات الج ــاف وتغطــض الميــاا أفلــب هــذا 

 1كـم  .1.1ب مسـا ة السـبخة بمةـب الـواد   وتقـدر   القطـهم  المثنـانالحجنة  مجموعة كب ة م  النباتات مث  الدأم السبخة
 .( 5الشلأ  )تتلأون على تلأ    ة مملوء بالمياا طول العام و ودتد بشلأ  طور داخ  المةب 

 سبخة وادي  السهل بمنطقة المصب   ( 9 )شكل 

 
 

 : الرواسب المائية
مثــ  ســقي ة مقبولــة  (3تــلأ  )  وي قيعــان منخ طــاتها منفــدراتهاالرواســب المائيــة معمــم أجــزاء منطقــة الدراســة علــى  فطــ    

بالحةـى  مختلطـة اةحمـراللـون  لىإوهض تمهر على هيئة مسطفات تتلأون م  التربة الطينية المائلة   وسقي ة بموألو وسقي ة موسى
  أمـا رواســب مجـرى الـواد  فتتلأــون مـ  الحةــى والجلاميـد والرمـال  وتــتراكم هـذا الإرسـابات نتيجــة للتغـ  التــدر ض ي  ميـدوالجلا

إذ أتركز الحةى عند قمتها وتزداد هذا الرواسب  المترسبة  وتختلهم أ جام المواد اةمطارتيارات المائية السائدة عند سقول سرع  ال
 .دق  ونعوم  كلما بعدنا ع  المةب

 سبخة وادي السهل بمنطقة المصب(    8) شكل 
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 :التراكيب الجيولوجية .3
وتنقســم  الناتجــة عــ  عمليــات النفــ  تعلأــم تــأ   التراكيــب الجيولوجيــة وخةائةــهاأن كثــ ا  مــ  المــواهر الجيومورفولوجيــة       

 :هماالتراكيب الجيولوجية بمنطقة الدراسة إلى قسمخ 
 : Fault  الةدوا أ

واختل    تتأ ر منطقة الدراسة بنطاق م  التةدا العاد   ي  الرمية نا ية الشمال وأ يانا تأخذ تلأ  اةخادأد الةغ ة      
التةــدعات ي المنطقــة مــ   يــ  اتجاهاتهــا وأطوالهــا وكــذلك توزأعهــا  ومــ  خــلال قــراءة الخرأطــة الجيولوجيــة والطبوفرافيــة والدراســة 
الحقليــة نلا ــ  أن الةـــدوا بمنطقــة الدراســـة ي الغالــب تلأــون طوليـــة ومســتقيمة وموازأـــة ي معممهــا لخــا الســـا    وبلــم عـــدد 

جنـــوب تــــرق  ومعممهـــا مـــ  النـــوا /  فــــرب إلى شمـــال فــــرب /  يـــدوا  تأخـــذ اتجاهـــات تــــرق  5 الةـــدوا ي المنطقـــة  ـــوار
  ( 3تـلأ  )العاد   كما ألا   وجـود يـدوا  يـغ ة تأخـذ اتجاهـا مـ  الشـمال إلى الجنـوب مت قـة ومتوازأـا مـع محـاور اةودأـة 

يسية أربع  افات   ي  تلأون الاتجاهات السائدة كم  وتشلأ  الةدوا الرئ  ,.93وبلغ  جملة أطوال الةدوا بالمنطقة  وار 
 .جنوب ترق  ودتد متوازأة مع امتداد خا السا  /  فرب و شمال فرب /هض ترق

 : Joint ب ـ الشقوق وال واي  
ال  تنشأ نتيجة لعمليات التشقا والالتـواء وهـض تنتشـر ي معمـم التلأوأنـات الةـخرأة  اةتلأالتعتا الشقوق وال واي  م       

بـالحو   وعــادة  مــا تلأــون علــى تــلأ  خطــول طوليــ    يــ  تــزداد بــالقرب مــ  الحافــات و افــات الجــروف البفرأــة  يــ  تنشــا 
على  ركة المـواد علـى المنفـدرات  وي تشـلأي  مما كان ل  أ ر خلالهما عمليات التجوأة والتعرأة وتؤد  إلى فة  اللأت  الةخرأة 

  و افات الجروف البفرأة  ( .2تلأ   ) بعض الماهرات الجيومورفولوجية على طول الحافات الةدعية و افات مجار  اةودأة 
وق بعض القياسات هموع  مـ  الشـق(  1) وأوضو الجدول  .ودثل  ي الانهيارات اةرضية والتساقا الةخر  وز هم الةخور

 .وال واي   و  الواد  
 الخريطة التركيبية لمنطقة الدراسة(    7) شكل 

 
  Arc Gis10.2, باستخدام برنامج 1791خريطة ليبيا الجيولوجية, لوحة درنة, : المصدر                             
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 :م  خلال قياسات الشقوق والاتجاهات لهذا الشقوق نلا   
 .م .1..ــــــــ   2اتساعها  م وأبلم    2م واقةرها  3 كان أطول هذا الشقوق  وار  23قياسها  أبلم عدد الشقوق ال  تم .1
 .ان معمم الشقوق كان  ي وضع عمود  وان اتجاهاتها كان  متج  نا ية الغرب  .2
 .ان معمم الشقوق تحتو  على رواسب فتاتي  بالإضافة إلى مجموع  م  النباتات والقواقع وقطع الةخور والةخور  .3
إن افلــب ال وايــ  ممتلــئ بالرواســب أفلبهــا م تتــات ج أــة مــع بعــض اةتربــة وبقاأــا مــ  النباتــات  كمــا تنمــو بعــض النباتــات  .1

 هم وبعض اةعشاب الحولية ال  تنمو بعد سقول اةمطار داخ  الشقوق وال واي  أفلبها م  نبات الرم  والقط
 شقوق وفواصل في الكتل  الصخرية(  11) شكل 

   
 قياسات الشقوق والفواصل بحوض الوادي(  2) الجدول 

 الطول ت
 متر

 الاتساع
 سم

لارتفاع  ا
 متر

 الملاحظات الاتجاه

 الفتاتيةمليء بالقواقع والرواسب  غرب/ شرق  25 51_  31  8  .1
 شق عمودي مليء بالرواسب الفتاتية غرب/ شرق  29 21_  11 9.11  .2
 مليء بالرواسب الفتاتية دقيقة جدا   الجنوب الغربي/الشمال الشرقي  35 3_   1 3  .3
 مليء بالرواسب الفتاتية مختلفة الإحجام غرب/ شرق  211 18_  16 1_3  .1
 مليء بالرواسب الفتاتية وهو متعرج, شق عمودي الجنوب الشرقي /الشمالي الغربي   211 21_   2 1.51  .5

6.  1 11    _
21 

 وأسفله رواسب جيرية فتاتيهتوجد به بعض الرواسب  الجنوب الغربي/الشمال الشرقي  171

 , شق عمودي مليء بالرواسب وتوجد به بعض النباتات غرب/ شرق  211 8_       3 2.28  .9
 شق أفقي ويعتبر خالي من الرواسب غرب/ شرق  211   3_      1 1.22  .8

7.  1.35 5  -   
15 

 مليء بالرواسب وهو  شق طولي غرب/ شرق  6

11.  5 
11    _

25 
 مليء بالمفتتات الصخرية وهو متعرج الجنوب الشرقي/ الشمالي الغربي   6
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 :الخصائص المناخية .1
تعرض  منطقة الدراسة كغ ها م  مناطا شمال ليبيا ي الزم  الرابع لسلسة متتابعة تتلأون م  أربـع إلى سـم فـترات مطـ ة       

 ترات المطـ ة ي النطـاق الشـمار مـ  ليبيـا  تعايـر فـترات بـاردة أو جليدأـة ي الويملأ  القول إن   [1]فةل  بينها فترات جافة 
على .معدلات الرطوبة زأادة و انخ اضا ي درجات الحرارة   أةا ب وهذا التلأرار المتشاب  لمروف الجليد والمطر  وسا أوروبا  وبناء  

 .(22تلأ  ) و ( 9) جدول   لمحطة إرياد طاق الجوأةالمتفة  عليها م  قب  المركز الوطني للأرياد  المناخيةالبيانات 
 المتوسطات الشهرية للبيانات المناخية محطة إرصاد طبرق  ( 3) جدول 

المحطة 
طبرق

يناير 
فبراير 
مارس 
ابريل 
مايو 
يونيو 
يوليو 
س 

أغسط
سبتمبر 
أكتوبر 
نوفمبر 
ديسمبر 
المتوسط 
 

 17.8 11.8 18.5 22.5 25.5 26.5 25.6 23.9 21.9 19.7 15.3 13.6 13.1 الحرارة
 8.1 8.5 8.5 8.1 9.3 6.1 6.9 9.9 8.1 7.5 8.7 8.5 8.1 المدي الحراري

 7.15 7.2 8.3 9.1 8.1 11.3 11.5 8.7 8.6 7.6 7.9 11.1 7.3 الرياح
 171.2 13.5 21.1 12.6 11.7 1.1 1.1 1.1 3.5 1.1 13.5 31.5 17.9 الأمطار
 91.6 67.2 91.1 92.8 98.2 96.7 91.3 92.1 69.9 68.8 68.5 91.9 67.6 الرطوبة
 1.1 3.8 1.1 1.1 1.6 3.8 3.9 1.2 1.1 1.8 1.1 3.8 3.8 التبخر

 
  أتج  نحو الارت اا م  تهر مارلم  ى تهر سبتما  وأن درجات الحرارة تبدأ ي الانخ ا  م  و أمهر منفني درجات الحرارة

ـــاء الليـــ  و   دأســـما  ـــى تـــهر مـــارلم تـــهر أـــؤد  إلى نشـــال التجوأـــة  أن ارت ـــاا  درجـــات الحـــرارة ي النهـــار وانخ اضـــها أ ن
  . الميلأانيلأية وال  أمهر أ رها على بعض الةخور ي عملية التقش  الةخر 

  مـــ  مجمـــوا الرأـــا  الســـائدة  وتت ـــاوت نســـبة % 3.3,تتمثـــ  الرأـــا  الســـائدة بشـــلأ  عـــام ي الرأـــا  الشـــمالية الغربيـــة بنســـبة
للرأا  الشمالية الشرقية  أن دور الرأا  كعام  نق  وإرساب % 2.2للرأا  الشمالية % 23.1اتجاهات الرأا  اةخرى مابخ 

 شق عمودي توجد به بعض  رواسب الصخور غرب/ شرق  6 25_    1 2.25  .11

12.  3 12  -  
21 

 شق طولي متعرج مليء بالرواسب و بعض الصخور شمال_ اتجاه ناحية الشرق 2

 شق متعرج مليء بالرواسب الفتاتية اتجاه ناحية الشرق 2 15  - 3 3  .13
 شق عمودي توجد به بعض  رواسب الصخور شمال_ اتجاه ناحية الشرق 1 11_    2 5  .11
 بعض  رواسب الصخور شق عمودي توجد به اتجاه ناحية الغرب 5 15_    5 3  .15
 مليئة بالرواسب فتاتيهبه بقايا نباتات ورواسب  اتجاه ناحية الغرب 5 15_   3 8  .16

19.  1 15    _
21 

 شق عمودي ملي بالرواسب اتجاه ناحية الغرب 5

 شق متعرج توجد به بقايا جذور النباتات الجافة اتجاه ناحية الجنوب الغربي 5 21_    5 6  .18

 .طبرق أرصادمحطة  0228ـ  5891الجوية ، بيانات المناخ للفترة من  للأرصادالمركز الوطني : المصدر *
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أمهــر ي تشــلأي  بعــض المــاهرات الجيومورفولوجيــة  إلا أن ســرعة الرأــا  ب تةــ  إلى قــوة كبــ ة لتلأــوأ  أتــلأال ريحيــة كبــ ة  
 .    وي تشلأي  بعض النبا  الةغ ة بعض ال رتات والغطاءات الرمليةودثل  ي

    بغزارة ي ال ترة مابخ تهر أكتوبر وتهر أبرأ   أما بقية اةتهر تلأون بدون أمطار  وأن المعدل السنو   تسقاإن اةمطار
  إلى  ـد أعلـى  ـوار   وتةملليمتر .5ملليمتر  وتقـ  كمية اةمطار إلى  ـد أدي  ـوار 1..23لسقول اةمطار أقـدر بـ 

ودة ومعممهــا ي فةــ  الشــتاء ي تــهور دأســما وأنــاأر وفااأــر وألأــون   أن كميــات اةمطــار تتركــز ي أأــام محــدملليمــتر .11
 . الناتجة ع  جرأان المياا لمث  هذا التركيز الشدأد ي سقول اةمطار دور ي تشلأي  بعض الماهرات الجيومورفولوجية

  لارت ــاا درجــات  جــةنتي  وألا ــ  ارت ــاا معــدلات الرطوبــة ي فةــ  الةــيهم  %..52 ــوار أبلــم المعــدل الســنو  للرطوبــة
الحرارة مما أنشا م  عمليات تبخر مياا البفر  كما تعم  الرأـا  الشـمالية القادمـة مـ  البفـر علـى زأـادة نسـبة الرطوبـة إضـافة 
إلى نشال نسيم البفر والذ  أبلم قمت  خلال هذا ال ة   وأعد فة  الربيع  أق  فةول السنة ي نسبة الرطوبة  نتيجة تأ   

الحــارة والجافــة  والــ  ألأثــر هبو ــا خــلال هــذا ال ةــ  علــى المنطقــة  والــ  تــؤد  إلى هبــول ســرأع ي رطوبــة الهــواء  رأــا  القبلــض
 .وتعم  على رفع درجات الحرارة

  وتمهر ر ار عملية التبخر على سطو المنطقـة ي تلأـوأ  أتـلأال مـ   مم  ..,أن المتوسا الشهر  للأمية التبخر أبلم  وار
هر على التشققات الطينية ال  تمهر على سطو بعض منخ طات خاية الةغ ة منها  وي تلأوأ  القشرات الملفية وال  تم

 .و السبخات خاية ي فة  الةيهمسط
  2119ـ1785المتوسطات الشهرية للبيانات المناخية من الفترة (  11) شكل 

 
 

 :لحوض التصريف المورفومتريةالخصائص 
إن دراســة أ ــوا  وتــبلأات التةــرأهم ذات أويــة ي الدارســات الجيولوجيــة والجيومورفولوجيــة  ويملأــ  اســتخدام نتائجهــا ي       

اةرضــية  ولدراســة التعــرف علــى نــوا الةــخور والتركيــب الجيولوجيــة وميــ  الطبقــات  واســتنتاج التطــور الجيومورفولــوجض للأتــلأال 
مـ  خـلال تحدأـد  ـدود الحـو    SRTMم  المرئيـة ال طـائية  DEMالخةائص المورفومترأة تم الاعتماد نموذج الارت اا الرقمض 

كمــا تم رســم القطــاا الطــور , Arc Gis 10.2وبنــاء تــبلأات التةــرأهم ورســم خطــول اللأنتــور  وذلــك باســتخدام برنــاما 
 . Global Mapper. 16 للواد  ي برناما 
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المحيا  إضافة إلى تحلي  / العر  / الطول / و  التةرأهم مجموعة م  المتغ ات المسا ة لح المورفومترأة ةائصالختشم       
 .ونسبة الطول والعر  للفو / معام  تلأ  الحو / معدل الاستدارة /  تلأ  الحو   وذلك  ساب معدل الاستطالة

 : ((Areas Morphometricالخصائص المساحية ـ 2
 :  مساحة أحواض التصريفـ أ    

وم  خلال الجدول   التفليلات المورفومترأة اةخرى تعتا المسا ة الحوضية م  أهم المعاملات المورفومترأة ال  تقوم علي  كاف        
أعتا م  اة وا  يغرا المسا ة بة ة عامة  أرجع   و 2كم  13.2تبلم مسا ة  و  تةرأهم واد  السه  الغري  وار (  , )

هـذا إلى وقوع  على الحافات القرأبة م  المنطقة السا لية وال  انعلأم انحدارها على مجار  الواد  مما لا أعطض ال رص لتطوأر هذا 
اد  والعمودأــة عليهــا  كمــا أن اهــار  وزأــادة مســا تها الحوضــية  كمــا تــأ ر  ــو  الــواد  بمجموعــة مــ  الةــدوا الموازأــة هــرى الــو 

 .المروف المناخية كان لها الدور اةكا ي ت اوت مسا ة الحو   وما يحد  لها اليوم سوى بعض التعدألات
 الخصائص المساحية لحوض السهل الغربي(  1 )جدول 

 العرض الطول المحيط المساحة الحوض
 Gregory,K.J.& Wlling,D.E.,1973,P.50 الأسلوب المسخدم

 7.3 13.6 51 57.1 وادي السهل الغربي
 .ARC GIS9.2باستخدام برنامج  DEMالفضائية  قياسات من : المصدر             

 :   Basin lengthطول الحوض ب ــــ  
مثـ  دراسـة أتـلأال اة ــوا  أو  أعـد الطـول الحوضـض مـ  اةبعـاد الـ  أـتم قياســها لحسـاب بعـض المعـاملات المورفومترأـة         

كـم  وأرجــع قةـر طــول الحـو  إلى يــغر  ..29أـتراو  طــول  ـو  واد  الســه  الغـري  ,[.]إأطـا  خةائةـها التطارأســية 
مســا ة الحــو  وتأ ـــرها بالعدأــد مــ  الةــدوا الطوليــة الــ  عملــ  علــى تحدأــد منــابع الــواد  كمــا إن المــروف المناخيــة ي الوقــ  

 .الحاضر كان لها دور ي عدم زأادة طول مجار  الواد   أ  أن  توجد علاقة طردأة موجبة ما بخ مسا ة الحو  وطول 
 :  Basin Width   ض الحوضر عــــ  جـ  

كم  إلا أنها أتميز بقلة عرضها   3.9 سه   أبلم متوسا عر   و  واد  الا المتغ  للدلالة على تلأ  الحو أستخدم هذ     
  وتــدة انحــدار  افاتهــا الســا لية الــ  عملــ  علــى تةــرأهم الميــاا بشــلأ  خطــول المنطقــةبةــ ة عامــة وأرجــع هــذا إلى طبيعــة نشــأة 
 .[5] وهذا ما تمهر علية اةودأة بشلأ  خطول متوازأة وذات جوانب تدأدة الانحدارمستقيمة وعمودأة على واجهات الحافات 

   :Basin Perimeter محيطات الأحـواضــ    د
 ســه ومـا  اورهـا مــ  أ ـوا   أبلـم محــيا  ـو  واد  ال  أقةـد بمفـيا الحــو  هـو طـول خــا تقسـيم الميـاا بــخ  ـو  مــا     

 طبيعيا   وأتميز بلأثرة تعرجات خا تقسيم المياا  وأدل بشلأ  عام على قةر طول محيا الود   وهذا أعد انعلأاسا   كم   .1 وار 
  أ  كلما زادت المسا ة (المحيا/ العر  / الطول )لةغر مسا ة الحو   وتوجد علاقة موجبة بخ مسا ة الحو  وأبعادها مث  

 .الحوضية زادت اةبعاد اةخرى
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 :   Shapes Morphometric لشكليةالخصائص ا.  2
 : ولدراسة الخةائص الشلألية للفو   أستلزم استخراج اربعة معاملات مورفومترأة بمعادلات مختل ة وهض كالتار

 Elongation Ratioب ــــ  معـدل الاستطالة  
      Circularity Ratioج ـــ  معدل الاستدارة

   Form Factor Ratio د ــــ  معامل شكل الحوض
   length – Width Ratioالعرض الحوضي / ه ـــــ   معدل الطول 

 الخصائص الشكلية لحوض السهل الغربي(  5) جدول 

 
 :يتبن لنا الاتي(  5)ومن خلال دراسة الجدول 

بوج  عام ولا    وهذا أدل على أن  و  التةرأهم يمي  إلى الاستطالة 15..متوسا معدل الاستطالة  و  واد  السه  
يملأ  وي   بأنها تب  مستدأرة أو قرأبة م  الاستدارة  وهذا أؤكد أن قطاعاتها الطولية تبدو خطية وتدأدة الاستقامة  كما أن 

أبلم معدل الاستدارة لحو  بينما  .الشلأ  الطور للأودأة أزأد م  فرية تغذأة المخزون الجوي  وأقل  م  خطر ال يطانات
يمي   و  الواد  بة ة عامة إلى الابتعاد ع  التناسا وعدم و   على أن الحو  بعيد ع  الاستدارة وهذا أدل  .,.. السه 

أبلم و  .وهذا أت ا مع ما تويلنا إلى اتخاذ اة وا  الشلأ  المستطي   91..  الانتمام ي تلأل    ي  أتراو   معام  الشلأ 
ل ي مر لة ال على زأادة الطول الحوضض على  ساب عرض   وأنها ماز   وهذا أد.,.2 متوسا نسبة الطول إلى العر   وار

 .دورتها التفاتية قب  أن تدركها ظروف المناخ الجافم  مبلأرة 
 (:(Basin Relief Characterizes للحوضالخصائص التضاريسية  ـ  3 

لعمرأـة مـ  التطـور المر لـة او وأ ر الاختلافات البنيوأـة علـى الةـخور    تطارأسية على نشال عوام  التعرأةتدل الخةائص ال      
 :وم  أهم المعاملات ي معرفة الخةائص التطارأسية للفو  كالتار  الجيومورفولوجض

 .Relief Ratio  معدل التضرس أ ـــــ 
   Hypsometric Integral .التكامل الهيبسومتري ـــ  ب

 .Ruggedness Number  ج ـــ  قمة الوعـورة 
 Texure Ratio    د ـــ  معدل النسيج  

 
 الحوض

 العرض/ الطول  معامل الشكل معدل الاستدارة معدل الاستطالة

الأسلوب 
 المستخدم 

Schumm 

S.A.,1956,P.612 
Miller,V.,1953,p.9 Horton,R.E.,1932,P.357 Mulle,E.H.,1974,P195 

وادي 
 السهل 

1.59  1.11 1.32 1.5 
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 الخصائص التضاريسية لحـوض وادي السهل(  6) جدول 
 معدل النسيج قمة الوعورة التكامل  الهيبسومتري نسبة التضرس الحوض

 Schumm الأسلوب المستخدم 

S.A.,1956,P.612 

, أحمد السيد مصطفي
 Strahler,A.,N.,1964,P.4 Melton,M.A.,1957,p.5 219.ص,م1782

 26.6 1.69 1.26 16.6 وادي السهل

تبلـــم الــ  بانخ ــا  نســبة التطــرلم  أتميــز  ســه  ـــو  واد  الأتطــو إن  ( 6) التطــرلم ومــ  الجــدول  معــدلوبدراســة        
مـترا  فـوق  119 يـ  إن ارت ـاا الهطـبة ب أتجـاوز المنبـع والمةـب  بخمـاإلى قلـة ال ـارق الرأسـض  هاكم  وأرجع انخ اضـ/ م...2

مســتو  ســطو البفــر  إضــافة إلى تشــاب  التلأوأنــات الجيولوجيــة والبنيوأــة الــ  عملــ  علــى إنشــاء  افــات قليلــة الارت ــاا تســودها 
     المنطقة السـا ليةافات الهطبة عالانحدارات الهينة  كما يملأ  إرجاا انخ ا  نسبة تطرلم إلى الانحدار العام للهطبة وابتعاد  

وهذا أدل على يغر مسا ة  و  الواد  ومازال ي مر لة مبلأرة م    .1.. واد التتراو  قيمة التلأام  الهبسومتر  لحو  و 
ذات   وهـذا أـدل علـى أنـ 5... السـه تـتراو  قمـة الوعـورة لحـو  واد  و    دورتها التفاتية قب  أن تدركها ظروف المناخ الجاف

تــتراو  معــدلات  و  وز قــيم الوعــورة عــ  الوا ــد الةــفيو قـيم وعــورة منخ طــة وذات معــدلات تطــرلم منخ طــة   يــ  ب تتجــا
أ  أن الحو  م  اة وا  متوسطة النسيا  وهذا أـدل علـى اخـتلاف عـدد اهـار  ي الحـو  وتبـاأ   ...1النسيا الحوضض 
  .نتيجة لاختلافات معدلات الانحدار داخ  الحو  معدلات النف  

 شبكات التصريفل المورفومترية خصائصلــ  ا 1
  Morphometric Charactristics For Drainage Network   

هـــض الةـــورة الـــ  تشـــلألها مجموعـــة اهـــار  المائيـــة الموجـــودة ي  ـــو  مـــا أو عـــدة أ ـــوا  :  شـــبكات التصـــريف النهـــري      
أتوقـــهم هـــذا التةـــرأهم علـــى التلأوأنـــات الةـــخرأة للأ ـــوا  ومـــدى تجانســـها ودرجـــة يـــلابتها وطبيعـــة انحـــدار ســـطو و متجـــاورة  

 .اةر   إضافة إلى نوا المناخ السائد
وقـد تم تةـنيهم مجـار  تـبلأات تةـرأهم اةودأـة   تقوم دراسة تبلأة التةرأهم على  ساب مجموعة م  المتغ ات المورفومترأـة    

 :كالآتيوهي   (Strahler 1964)إلى رتب نهرأة تبعا لتةنيهم 
 :  رتب وأعداد المجاري  أ ــ 
الذ  أوضو  ( 5 )  وم  خلال الجدول اضفة ع  مورفومترأة تبلأة التةرأهمإن  دراسة رتب وأعداد اهار  تعطض يورة و     

 :ما يليأتطو (  21تلأ   )رتب وأعداد مجار   و  واد  السه  و
  الخامسةأن تبلأات التةرأهم المائية لحو  واد  السه  ويل  إلى الرتب. 
  مجر  ..9.1أبلم مجموا أعداد اهار  المائية  و  واد  السه. 
 مـ  مجمــوا اهـار   وأبلــم مجمــوا مجـار  الرتبــة الثانيــة  %.5أعــادل مــا مجـرى    155أبلـم مجمــوا مجـار  الرتبــة اةولى  ــوار

 .م  إجمار أعداد اهار % 23مجرى بنسبة  66 وار 
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  ؤكــد أ  وهــذا مــ  إجمــار أعــداد اهــار % ,3بنســبة   مجــر  9,9أبلــم مجمــوا أعــداد مجــار  الرتبــة اةور والثانيــة معــا  ــوار
فمهمـا اختل ـ  مسـا ة الحـو  فـبن نسـبة مـا تسـاهم بـ  الرتبـة اةور والثانيـة أزأـد  بخ الرتبة النهرأـة وأعـدادها وجود علاقة 

 . الحو بم  إجمار عدد اهار  % .3ع  
  مجـار   4م  إجمار أعداد اهـار   وتطـم الرتبـة الرابعـة عـدد % 9.3رى بنسبة مج ,2أبلم مجموا عدد اهار  الرتبة الثالثة

  .وا دة وهض اهر  الرئيسض للواد هو رتبة الباقض و   %2.2بنسبة 
 لحـوض وادي السهل المغتيرات الأساسية لشبكة التصريف(  9 )جدول 

 الحوض
 الرتبة

 المجموع
1 2 3 1 5 

 362 1 1 11 66 299 وادي السهل
 ARC GIS 10.2باستخدام برنامج  DEMقياسات من المرئية الفضائية  : المصدر              

 الغربي شبكة تصريف حوض وادي السهل(  12 )شكل 

 
                           

 :  Bifurcation Ratio   نسبة التشعبب ـــ  
مــ  المعــاملات المورفومترأــة الــ  تــتفلأم ي  جــم التةــرأهم وزمــ  تركيــز ويــول الميــاا إلى اهــار  الرئيســية  نســبة التشــعب تعــد    

نتيجة لاختلاف العوام  الطبيعية المؤ رة ي تبلأات التةرأهم  أن نسبة التشعب و فلألما قل  نسبة التشعب زاد خطر ال يطان  
 واد الـ  أن متوسـا نسـبة التشـعب  ـو  ( 8 )دول الجـمـ  و    2.,وتـتراو  مـا بـخ  تلأون  ابتة مـ  رتبـة إلى الرتبـة الـ  تليهـا 

نتيجـة لجرأانهـا قـرب الحافـات  يـ  ديـ  اةودأـة إلى    وهذا أدل زأادة أعداد اهار  ي الرتبـة اةور والثانيـة بشـلأ  واضـو 9.9

 ARC GIS 10.2 برنامج باستخدام DEM  الفضائية المرئية من قياسات :مصدرلا
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تلأـــوأ  مجـــار  مـــ  الرتبـــة اةور والثانيـــة وألأـــون معممهـــا عبـــارة عـــ  مســـيلات مائيـــة قةـــ ة ي الطـــول وتةـــب مباتـــرة ي اهـــر  
الرابعــة  وأرجــع هــذا / لثالثــة للرتبــة ا 9.1الثالثــة  و/ للرتبــة الثانيــة  5.,الثانيــة  و/ للرتبــة اةور  2.,وتراو ــ  مــا بــخ  الرئيســض 

التبــاأ  ي قــيم  معــدلات نســبة التشــعب بــخ الرتــب  إلى زأــادة أعــداد اهــار  ي الرتبــة اةور والثانيــة والــ  تتســم بقةــر أطوالهــا 
 .برتبة أعلض منهاواتةالها واستقامتها 

 نسبة التشعب لحوض وادي السهل الغربي(  8) جدول 

 الحوض
 الرتبة

 المتوسط
 5ــ  1 1ــ  3 3ـ  2 2ــ  1

 3.3 1 3.5 1.9 1.1 وادي السهل الغربي 
 

 : Streams length  أطوال المجاريج ــ 
ي  ـخ أبلـم  كـم   5...أبلم مجموا أطوال مجـار  الرتبـة اةولى   و كم 255.3 واد الأبلم مجموا أطوال اهار   و         

كم    1.,كم  وسجل  أطوال مجار  الرتبة الرابعة   21.1كم وتبلم أطوال مجار  الرتبة  الثالثة   21.3أطوال مجار  الرتبة الثانية 
تبـة العليـا  وعلـى الـرفم مـ  ي الرتبة الـدنيا وتـنخ ض ي الر ترت ع  أعداد اهار   ان .كم  ,.3ي  خ سج  طول الرتبة الخامسة 

مجار  الرتبة اةولى إلا أن أطوال مجارأها تبلم أكثر م  نةهم طول اهار  بالحو  وأرجع ذلك لارت ـاا نسـبة أعـداد وال قةر أط
 .   اةور اهار  بالرتبة

 أطـوال المجاري لحوض وادي السهل (  7) جدول 
 المجموع 5 1 3 2 1 الحوض
 199.8 9.3 15.7 21.1 16.1 89.6 الغربي وادي السهل

 .ARC GIS 10.2باستخدام برنامج  DEM قياسات من المرئية الفضائية :  المصدر            
 :  Drainage Density  كثافة التصريف  ــــ د  

ودرجـــة الانحـــدار إضـــافة إلى تقطـــع الحـــو   ون اذأتهـــاتـــأ   كـــ  مـــ  نـــوا الةـــخر ونمامـــ  والتربـــة  كثافـــة التةـــرأهم  تعلأـــم        
  وبةـ ة عامـة إن كثافـة التةـرأهم 2كـم/كـم  ..9  بلغـالـواد  أن كثافة التةرأهم ي  ـو  ( 11)دول الجم   ,باهار  المائية

لمروف المناخ الجاف ال  تسود المنطقة  اليا مع وجود نتيجة إلى الةورة النهائية وذلك  تلأتم  منخ طة ةن تبلأة التةرأهم ب
اذأة عاليـة وقليلـة الانحـدار الـ  انعلأـم دورهـا علـى انخ ـا  اللأثافـة مسا ات داخ  اة وا  تغطيها الرواسب الحدأثة  ذات ن 

 .التةرأ ية داخ  الحو 
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 ئص شبكات التصريف  خصا(  11) جدول 
 بقاء المجاري تكرار المجاري الكثافة التصريفية الحوض

الأسلوب 
 Horton,R.E.,1932,p.357 Horton,R.E.,1945,p.285 Shumm,S.A.,1956,p.607 المستخدم

وادي السهل 
 الغربي

3.1 6.1 1.33 

 
  : معدل تكرار المجـاريه ــــ  
النسبة بخ أعداد اهار  والمسا ة الحوضـية  فاهـار  المائيـة بمختلـهم رتبهـا تعمـ  علـى زأـادة المسـا ة  هذا المعدل أوضو         

  1كــم/مجــرى 2.. الســه أتطــو تلأــرار اهــار  ي  ــو  واد  و الــدنيا  الحوضــية عــ  طرأــا النفــ  الــذ  تــزداد كثافتهــا للرتبــة 
 .   وأعد معدلا منخ ض جدا

  للحوضالهيدرولوجية الخصائص 
 ة وا  الهيدرولوجية السطفض والميزانية الجرأان عملية ي المؤ رة العوام  أهم م  الهيدرولوجية الخةائص تعد           
 دراسة خلال م  الهيدرولوجية الخةائص تناول أتم وسوف ة وا  التةرأهم  المناخية للمروف انعلأاسا تعد فهض التةرأهم 

 .الهيدرولوجية والميزانية العوام  الهيدرولوجية م  ك 
 الخصائص الهيدرولوجية.أ
 التوقع طرق من  تنطلا قوأا  أساسا   المورفوهيدرومترأة اةساليب جانب إلى السيلض  الجرأان فى المؤ رة العوام  دراسة وفرت       

 وتبلأة والشلألية والتطارأسية والمورفولوجية البيدولوجية ظ  الخةائص فى   التةرأهم ة وا  المائية والميزانية الهيدرولوجى
 الجيمورفولوجية واةساليب الرأاضية والعلاقات الطرق عدد م  على دراسةال تواعتمد .السه واد    و  تةرأهم

     :الذى ألى النفو على  السه   واد   و  السيلض الجرأان معدلات لتقدأر الهيدرومترأة المحطات فياب ظ  فى والهيدرولوجية
 Lag Time التباطؤ  زمن 

  السطفى الجرأان وبداأة بالعاي ة المطرأة اةمطار سقول بداأة بخ المحةورة ال ترة تلك Lag Time التباطؤ بزم  وأقةد
 :اةتية بالمعادلة المعام  استخراج ويملأ  

0.6 ×  TL = K (A 0.3)/( SA / Dd )         (Hick and Others ,1,5,,P.615 ) 

= TL التباطؤ زمن  =A , التصريف حوض مساحة =  SA , التصريف حوض انحدار متوسط ,= Dd    كثافة 
 . بالدقيق الناتج ويكون  (1.6 قيمته( المستخدمة الوحدات على يعتمد ثابت معامل       K =  التصريف

 : Concentration time التركيز زمن 
 الرئيسى  اهرى إلى تةيدها مناطا م  وجرأانها اةمطار لويول المستغرقة )بالساعات( الزمنية المدة التركيز زم  معام  وأقيم

 .التساقا معدل فى زأادة أى مع السيلض الجرأان معدل تجاوزها عند أتساوى الزمنية ال ترة إلى اةمطار تركيز زم  أش  كما
 :اةتية المعادلة وبتطبيا
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TC= (L) 1.15 / 7700 ( H) 0.38                                  ( Stephen,1999,P.21)              

=TC  التركيز زمن =L , بالمتر, الرئيسي المجرى طول= H  و , الحوض  في نقطة وأعلى أدنى بين الراسي الفارق
 . الأرض سطح وخشونة سطحية ومفتتات طبيعي نبات من الحوض خصائص على تدل ثابتة أسس1.38,  1.15
 :الجريان سرعة
 ع  المياا سرعة  ساب و يملأ  أ ناء الجرأان التةرأهم  و  خطورة معرفة ي مهما   مؤترا   السيلى الجرأان مياا تيار سرعة أعتا
 :المعادلة التار خلال م  التركيز زم  على الحو  طول قسمة طرأا

 . [3]ساعة  /.م الحوض تركيز زمن  / الحوض طول =المياه سرعة      
 :( السطحي الجريان تحديد( التصريف معدل
 منتمم بشلأ  أسقا المطر اعتبارأن على مط ة عاي ة ك  ي مياا م  أةرف  أن للفو  يملأ  عما التةرأهم معدل أعا

 :التةرأهم  و  أنحاء جميع على وا دة فزارة وبدرجة
 67 س 161 = ت                                  

 التنمية مركز عن نقلا معادلة (²كم الحوض مساحة = س , ث / .م التصريف معدل = ت حيث
 )م 1921 التكنولوجى, والتخطيط

 التصريف حجم
  ساب تم وقد الشبلأة  تلك خلال أودأة الجاف الحو  تةرأهم تبلأة وتةرف  يمر أن يملأ  ما مجموا السرأان  جم أقةد
 -:التالية المعادلة تطبيا طرأا ع  المياا سرأان  جم

 0621 )ت ل( 161 = ح                            
 كم الروافد أطوال مجموع = ت السريان          ل حجم = ح حيث

 .[3] الحوض  خصائص عن يعبر ثابت  =     (1.85)
 الخصائص الهيدرولوجية لحوض وادي السهل(  11)الجدول   

 
 

 
 الحوض

 زمن التركيز زمن التباطؤ
زمن تصرف 

 الحوض
معدل 

 التصريف
 حجم التصريف

 Hic الأسلوب المستخدم 
Stephen, 

1999 

 ,السلاوي
1989 

 معادلة
 مركز

 التنمية
 والتخطيط

Cook & 

Jones, 

1982 

 2119.9 57 1.7 59.8 1.1 قيمة الحوض 
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 الميزانية الهيدرلوجية للحوض
 مما   الحو  ي الجرأان لمعرفة ياي وذلك والتبخر بالتسرب منها ال اقد وجملة الساقطة المياا إجمار تحدأد  ا أقةد      
 :ألض ما خلال م  الهيدرولوجية دراسة الميزانية أتم وسوف   الحو  خطورة مدى تحدأد ي أساعد
 سقوطها المتوقع المياه كمية
 المياا أ جام  ساب ويملأ  ك   و  مسا ة  سب الدراسة بمنطقة التةرأهم أ وا  على الساقطة المياا أ جام تختلهم

 المعادلة تطبيا خلال م  وذلك وا د أوم ي سقط  مطر أكا كمية سقول أ ناء الساقطة اةمطار مجموا خلال م  الساقطة
 : التالية

 واحد يوم في سقطت مطر كمية أكبر x الحوض مساحة = سقوطها المتوقع المياه كمية                                
 - – ) التسرب التبخر ( الفواقد أحجام

 بعد المطر م  ال ائض الحالة هذا يمث  ي الذ  الجرأان  عملية بدء على والتسرب التبخر م  ك  طرأا ع  ال واقد أ جام تؤ ر
 إلى وويول  الروافد ي الجرأان واستمرار إملأانية على كذلك  ي  أؤ ران الجرأان  بعد ما إلى تأ  وا يمتد كما العمليتخ  هاتخ
 كمية خاية المختل ة  الجرأان خةائص اةخرى العوام  بعض مع تحددان كما استمرارا  انقطاع  وعدم أو الرئيسض  الواد 
 .[.2]الجرأان وسرعة

 الجريان أثناء التبخر فاقد
 وتب  الجافة المناطا فبن الحرارة درجة ي للارت اا نتيجة الغازأة الحالة إلى السائلة الحالة م  المياا تحول عملية هض بالتبخر أقةد
 وكذلك الرأا   سرعة بزأادة التبخر معدلات ترت ع  ي  التبخر معدل ي الرأا  تؤ ر كما التبخر  معدلات ببرت اا تتميز الجافة
 التبخر أزداد كما المرت عة  المناطا ي وأق  المنخ طة  المناطا ي التبخر أزداد  ي  للمجرى الانحدار ودرجة التطارأم م  ك 
 زأادة مع العلأم يحد  بينما الشمسض للإتعاا مملأنة فترة ةطول الساقطة المياا تتعر   ي  الحو   انحدار درجة قلة مع

 :التالية المعادلات تطبيا طرأا ع  بالتبخر ال اقد إجمار  ساب تم وقد للأ وا  الانحدار درجة
 

   الحوض مساحة ×التبخر متوسط = اليومي التبخر إجمالي                   
 . الساعة ي التبخر إجمار  ساب ثم

 24/   اليومي  التبخر إجمالي=           الساعة في التبخر إجمالي                       
                                                                     

 -:ةالتالي المعادلة خلال م  الحو  تةرأهم زم  خلال بالتبخر ال اقد جملة  ساب تم ثم
 الحوض  تصريف زمن ×الساعة في التبخر إجمالي = الحوض تصريف زمن خلال التبخر جملة

 
 بالتسرب الفاقد جملة
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 وتتأ ر   الساقطة المياا لامتةاص التربة قابلية ع  المطر تدة بزأادة السطفض الجرأان و السطو فوق المياا تجمع ا تمالية تزداد
 انحدار ودرجةاةودأة  قيعان تغطض ال  الرواسب نوعية و التربة مسامية ي أوها أتمث  عوام  بعدة بالتسرب الم قودة المياا أ جام

 أ وا  تغطى ال  الرواسب خةائص اختلاف أسالم على المدروسة التةرأهم بأ وا  التسرب  جم  ساب تم وقد السطو 
 م  السطفية الرواسب أنواا للأ  التسرب لمعدل العام المتوسا أسالم على التسرب  جم  ساب تم  ي    الدراسة منطقة
 :التالية المعادلة خلال

    دقيقة / مم 1.25 ×التباطؤ زمن ×الحوض  مساحة = التباطئ زمن خلال التسرب
 دقيقة / مم11.. الجرأان  بداأة  ى المطر سقول بداأة م  يحد  الذ  اةور التسرب =التباطؤ زم  خلال التسرب إن  ي 
  السطفية الرواسب أنواا للأ  التسرب كمية متوسا هض
 الثابتة التسرب قيم
   وقيعانها اة وا  منفدرات ال  تغطض السطفية الرواسب أس   أقع الذ  اةيلض الةخر داخ  أتسرب ما مقدار ع  تعا

 لاختلاف تبعا لآخر  و  م  الثابتة التسرب قيم وتختلهم السطفية داما الرواسب تشبع بعد الثبات ي التسرب قيم تبدأ  ي 
 تطبيا المعادلة خلال م  الثابتة التسرب قيم  ساب تم وقد ب  المياا وسرعة وطول  الحو  انحدارا ومسا ة درجة و الةخر نوا

 :التالية
 ت× ز ×  م  =  ق                                   

 الحو  تةرأهم زم  = ز            الثابتة التسرب قيم = ق
 الحجر لةخور ساعة/ . 9م 213.. الج أة  للةخور ساعة / .9م0.0158 اةيلض الةخر نوا على أدل  اب  =  

 .[22]الرملض 
 – ) التسرب التبخر ( من الفواقد جملة
  اي  خلال م  ال واقد جملة تم  ساب وقد التةرأهم  ة وا  السطفض الجرأان ياي تحدأد ي ال واقد جملة  ساب أ يد
 . والتسرب التبخر م  ال اقد م  ك  جمع

 
 الثابتة التسرب قيم + التباطؤ زمن خلال التسرب + الجريان أثناء التبخر = الفواقد جملة
 الجريان صافي
 أوضو الذ  و الساقطة  كمية اةمطار إجمار م  ) التسرب و التبخر ( م  ال واقد خةم بعد مياا م  تبقى ما جملة ب  أقةد
 الجرأان ياي  ساب تم وقد المتبقية  المياا م  ال ائض بزأادة  دو  السيول إ تمالية فتزداد الجرأان  فائض ي الزأادة أو العجز

 (.21)جدول  الساقطة المياا إجمار م  جملة ال واقد طر  خلال م 
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 معاملات الميزانية المائية لحوض وادي السهل( 12)الجدول 

 
 الخلاصة 

    تــأ رت منطقــة الدراســة بمجموعــة مــ  الةــدوا وأفلبهــا مــ  النــوا العــاد   وتركــز افلبهــا ي الجــزء الشــمار مــ  منطقــة الدراســة
شمال فرب  وقد انعلأم أ رها بشلأ  واضـو علـى أتـلأال السـطو ي / فرب  وجنوب ترق / وأعد الاتجاا السائد هو ترق 

الحافــات الةــدعية  والى  ــدو   ركــة للمــواد عليهــا  إضــافة إلى وجــود العدأــد مــ  ال وايــ  والشــقوق الةــخرأة الــ   أنتشــار
 .تنتشر داخ  وخارج اللأت  الةخرأة  وأن الاتجاهات السائدة للشقوق وال واي  أتطابا نوعا  ما مع اتجاهات الةدوا

 واد  لحو  والهيدرلوجية للمتغ ات المورفومترأة بيانات قاعدة بناء تم اذ بنجا  الدراسة م  الهدف ألج ان البف  استطاا 
 المعلومات نمم برناما بواسطة وسرأع جيد بشلأ  المورفومترأة الخةائص دراسة الرقمية الارت اعات نموذج على اعتمادا القطارة
 الجغرافية

  تـر مليون متر ملأعب م  المياا مما أعـد مؤ  1225.5تبخ م  الدراسة أن ياي الجرأان لحو  واد  السه  الغري وي  الى
 .على خطورة الحو 

  تـوفر فهـض   النهـر  التةرأهم ة وا  الخةائص المورفومترأة دراسة ي الجغرافية المعلومات نمم برمجيات علض الاعتماد يملأ 
 رقمض بشلأ  طبوفرافية خرائا على الاعتماد تم اذا ما خاية جيد بشلأ  والجهد الوق 

 نمـرا البيانـات تحليـ  ي مةـدر تشـوأ  تلأـون قـد لانهـا الاولى  المرتبـة روافـد علـض وبالـذات الميـداي العمـ  علـض التاكيـد  ـب 
 . الجغرافية المعلومات نمم برمجيات عند العالية للفساسية

 
 
 
 
 
 
 

 
 الحوض

كمية المياه 
المتوقع 
 سقوطها

 أجمالي التبخر
التسرب خلال 

 زمن التباطؤ
جملة 

 الفواقد 

صاقي 
 الجريان 

 2119.9 839.3 61.3 331 2755 قيمة الحوض 
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 قائمة المصادر والمراجع
 . .....2:11  مقيالم "درنةلو ة "   (,235)مركز البفو  الةناعية  خرأطة ليبيا الجيولوجية  . [2]
 .1.ص  اللأتيب الت س    ن م المرجع السابا[. 1]
برقة والبطنان ي أواخر الـزم  الثالـ  الثنـاء الـزم  الرابـع   دراسـة ي الجغرافيـا المناخيـة ي  (:م2351)جودة  سنخ   جودة[. 9]

 .23.ص لية الآداب   الطبعة اةولى   الجزء الثاي أ ا  ي جيومورفولوجية اةراضى الليبية   منشورات جامعة بنغاز    ك
 .12.ص  ن م المرجع السابا [. ,]
 ـو  واد  القطـارة   مقالـة ي أ ـا  ي جيومورفولوجيـة اةر  الليبيـة   منشـورات  : (2359) جودة   جـودة  سـنخ .[1]

 .  25.صالجامعة الليبية   كلية الآداب   الطبعة اةولى   
   وليـة كليـة الإنسـانيات والعلـوم "طـرق التفليـ  المورفـومتر  لشـبلأات التةـرأهم المـائض" (.233)محمود محمـد     عاتور[. .]

 .132-.13.ص.ص  الاجتماعية  جامعة قطر  العدد التاسع
تعـني بـالبفو   دورأة علمية محلأمة   "الخةائص الشلألية ودلالاتها الجيومورفولوجية"  (2331) س  رمطان     سلامة [.5]

 .29. ص 9, الجغرافية  أةدرها قسم الجغرافيا بجامعة اللأوأ  والجمعية الجغرافيا اللأوأتية  العدد
اةخطار الجيومورفولوجية الرئيسية ي مةر مع التركيز على السيول ي بعض مناطا واد  (: 2335)محمود محمد   خطر [.3]

 ...1.ص غرافيا  كلية الآداب  جامعة عخ شمم  قسم الج(ف  منشورة)الني   رسالة ماجست  
 .951.ص  ن م المرجع السابا[. 3]
 معهد      الجرأان السيلى فى الةفارى  دراسة فى جيومورفولوجية اةودأة الةفراوأة(: "2333)أحمد ساب   يالح [..2]

 .11.ص   القاهرة12البفو  والدراسات العربية   سلسلةالدراسات الخاية  رقم 
 .21,.ص مرجع سابا(: 2335)محمود محمد  خطر [. 22]
 
 

 
 


