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 الملخص:

 دراسة المؤثرات السلبية التي تزيدد مدت تفداقم  يناقش البحث الاثار البيئية للنقل الحضري في مدينة البيضاء، حيث ت   
حدة المشكلة ، الدتي مدت ندان،ا ، الازدحدام المدروري، ومسدبباتا،  لاندافة ث  تلويدث اادواء بعدوادم المركبدات دا دل  
المدينة، وزد على ذلك تلويث المياه ، وتلويدث الببدة، واهت،دى البحدث بعدرع  اوعدة مدت النتداتي  ، والدتي تعدين علدى  

 بعض المشكلات البيئية للنقل الحضري دا ل المدينة.  حل 
Abstract: 

 Some of invironmental impacts of urbantransport  in  El-Bayda city.where some negative 

effects that exacerbate the sererity of the problem were studied, including traffic congestion 

and it causes in addition to air pollution from vehicle exhaust inside the city and the increase 

in water pollution and soil pollution .The research ended with a set of results which had to 

solve some urban transportation problems within a city.   
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 المقدمـة:

  {41 } الروم  (النَّاسِ لِيذُِيقَهمُ بَعْضَ الَّذِي عَمِلُوا لَعَلَّهمُْ يَرْجِعُونَ )ظَهَرَ الْفَساَدُ فِي الْبَرِّ وَالْبَحْرِ بِماَ كَسَبَتْ أَيدِْي      

مت أهم المشاكل التي تواجدا والزيادة الكبيرة في عدد السكان وتطور نمط الحياة في مدينة البيضاء؛  للنقل الحضري ثن الآثار البيئية 
المجتاعات المتقدمة من،ا والنامية، سواء مت الناحية الاقتصادية والاجتااعية، أو مت الناحية التنظياية فأغلب دول العالم تسعي ثلي  

ن كدل فدرد في تحقيق أعلى درجات السلامة وس،ولة حركة المرور على شبكة الشوارع، وتقليل عدد الحوادث المرورية، والواقع يقول أ
 المجتاع مشبك في،ا، وكل سداتيقي المركبدات والمشداة يلعبدون دوراير كبديراير، ويشداركون ويتدأثرون  لآثار البيئيدة للنقدل الحضدري الرتييسدة في
المدينددة، و لمشددكلات الددتي تنشددأ عن،ددا مددت حدددة تزايددد اتسدداع اسددت دام المركبددة ومددا يددنلم عن،ددا مددت ازدحددام مددروري وتلويددث لل،ددواء 

 ياه والببة.وللا

وتهددددو قدددواهين وقواعدددد المدددرور في أيدددة دولدددة مدددت دول العدددالم ثلي تسددد،يل حركدددة النقدددل وهقدددل البضددداتيع وثيصدددال ا ددددمات،  

وتنشدديط حركددة الاتصددال علددي مسددتوي ااشدد الا في ثدارهددا الاقتصددادي والاجتادداعي وا دددمي، ومددت   المسددا ة في حركددة تنايددة 

 المتلاع والن،وع با.

 : هدف البحث

تعد هذه الدراسة جادة في ونع حلول للأثار البيئية للنقل الحضري، وكذلك تونيح اامور السلبية المتعلقدة ادا والدتي تعدان من،دا  
المدينددة الددتي  يددزت بناددو سددريع في المركبددات ا الاددة، مددع عدددم الاهتاددام بشددبكة الشددوارع في،ددا وتطويرهددا  سددتعاب هددذه الددزيادة ، 

 ظم ا دمات الادارية والصحية والتعلياية في،ا.  نافة ث  تركز مع

 أسباب اختيار الموضوع : 

تعد مدينة البيضداء مدت المددن الليبيدة الدتي تتايدز بكلافدة السدكان هسدبياير ، وتتلادع في،دا النشدطات الاقتصدادية وا ددمات  .1
لالية ، وسوء تخطديط الطريدق ونديق،ا ،  الادارية  لنسبة للانادق المجاورة بصورة مذهلة ، ثنافة ث  تزايد عدد المركبات ا

 كل ذلك زاد المونوع تعقيداير ، وناعف مت  طورتا وأكسابا أ ية  لغة مم جعلا مونوعاير جديراير  لدراسة.
عة الدذروة أحيدا ير ، هدذا مدت ج،دة، ومدت ج،دة االازدحام المدروري الشدديد دا دل مركزالمديندة ، حد  أهدا يصدعب تحديدد سد  .2

المركبددات الددتي تخددرج مددت مركددز المدينددة ، أدف ث  تكدسدد،ا في الشددوارع وذلددك هتيلددة لقلددة أعدددداد أ ددرف فددلن قلددة أعددداد 
المركبات العامة العاملة على بعض شوارع المديندة، وهدذا الوندع المدروري يكداد يكدون بصدورة يوميدة متكدررة ، علدى عكد  
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ت، هددذا ث  جاهددب توقددف الحركددة  امدداير بددين المدينددة الونددع  امدداير في أثندداء الليددل حدد  تكدداد تخلددو شددوارع المدينددة مددت المركبددا
 والقرف والمدن المجاورة، وهذه ظاهرة جديرة  لتفسيرالجغرافي.    

 :أولًا: الازدحام المروري 
لا يختلدددف اثنددددان علددددى أن الازدحددددام المدددروري في أي مدينددددة، ألاددددبح هاجسدددداير كبددديراير، ثذ لم يعددددد  صددددل في أوقددددات الددددذروة  

   كل ااوقات، بحيث لا يكاد الش ص يتلا ث  أي مكان ح  يفاجأ  لازدحام المروري قد بلغ مداه.فحسب، بل امتدت ث

ومت هذا المنطلق فأن الازدحدام المدروري في المددن، مدت اامدور الدتي أعتداد النداي علدى رييت،دا يوميداير، و صولاداير في أوقدات  

كبات، أثناء توجا الموظفين والطلاب ث  مكاتب،م أو مدارس،م وجامعاتهم، الذروة. فشوارع مدينة البيضاء مللاير تكتظ بمئات مت المر 

  وهندداك بعددض العوامددل الددتي تزيددد اامددر سددوءاير، كأعاددال الشددوارع الددتي لا تنت،ددي والحددوادث المروريددة المتكددررة. ولم تعاددل الدولددة للأسددف

ك للت فيدف مدت هدذه اازمدة المروريدة والدتي تشد،دها على ثيجاد بعض الحلدول كتوسديع الشدوارع، وشدق ااهفدان، وبنداء الجسدور، وذلد 

 مدينة البيضاء يومياير.

ولا يخفى على أحد، أن الازدحام المروري في شوارع وأحياء المدينة، قد ألابحت مشدكلة  لدل معدا ة لسدكااا والوافدديت 

سدوف عدت الازدحدام المدروري، والتدأ ير عدت  ثلي،ا مت المددن والمندادق المجداورة ادا. وبشدكل عدام فلهدا لا حدديث علدى المددن المزد دة،

العال، ونيق الشوارع والطرن، وفون ذلك ازدياد الناو السكان في،ا، وتضاعف عدد المركبات، فكلير مدت مددن العدالم سدارعت، 

لادددعيد ث  ثهشددداء أهدددواع الموالادددلات الجااعيدددة، وعالدددت علدددى تطويرهدددا، والاهتادددام ادددا، فاسدددتطاعت تحقيدددق النتددداتي   يجابيدددة علدددى 

الت فيف مت التكدي والا تناقات المرورية، وما يصاحب،ا مت تبعات لي  آ رها التأ ير وثهدار الوقدت في رحلدة العادل وغيرهدا. 

وهسون هنا بعض اامللة التي تونح،ا الآثار المبتبة على الازدحام المروري، ففي بلد كالمالكة المتحدة، ثن ازدحدام المدرور يكلف،دا 

مليون/ ساعة كل سنة مت راكبي ااتوبيسات الم تلفة في ز ة  55جنيا ثسبليني في اليوم، وفى لندن يضيع نحو مليون   40حوالي  

ملايدين مددت الجني،دات ا سدبلينية، تدذهب مدع د ددان  10مليدون جنيددا ثسدبليني، كدذلك فدلن حدوالي  26المدرور، ادا يكلدف المديندة 

 ثشارات المرور دا ل مدينة لندن.  العوادم المتصاعدة مت السيارات المباكاة، في
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بليو ير مدت الددولارات كدل عدام،  41مدينة أمريكية نحو  39وفى الولايات المتحدة، فلن ز ة المرور في المدن تكلف أكبر 

مليدون  300أما في  ري  فلن ز ة المرور التي بلغت خمسة أملااا  لال العشر سنوات اا يرة، قدد سدلبت مدت وقدت الفرهسديين 

 .  [3] ساعة سنوياير 

مركبددة، وبدددأت مشددكلة الازدحددام المددروري  8482حددوالي  2000أمددا في مدينددة البيضدداء فقددد بلددغ عدددد المركبددات ا الاددة في عددام 
، حيدث ولادل 2010يواج،ا سكان المدينة، عاماير تلدو الآ در، حد  تضداعف هدذا العددد علدى مدا يقدارب عدت أربدع مدرات في عدام 

مركبدة، وهدذا يعدن أن عددد  73000 ولادل عددد المركبدات في المديندة ث  2020مركبدة،وفي عدام  37939عددها في هذه السدنة 
المركبددات يتزايددد  سددتارار، وفى المقابددل عدددم الاهتاددام  لشددوارع والقيددام بصددياهت،ا في المدينددة. وربمددا يعددود سددبب هددذه الددزيادة في عدددد 

وجود نراتيب على امتلاك مركبة  الاة، كوسيلة موالالات مفضلة، وكذلك المركبات ث  ر ص الوقود )البنزيت( في المدينة، وعدم  
فددتح  ب الاسددتيراد علددى المركبددات اايددع أهواع،ددا، وابافدداع إرك،ددا،   نددافة ث  ارتفدداع معدددلات الددد ل في السددنوات اا دديرة، 

رة، وزد علدى ذلدك التلدارة المربحدة في،دا، سدواء ويعد هذا السبب هو العنصر الرتييسي وراء الزيادة المتوالالة والسريعة في ملكية السديا
أكاهت بيعاير أم شراءير، لي  فقط بين سكان المدينة، بل كافدة سدكان المندادق والمددن المجداورة، حيدث ألادبح في مديندة البيضداء سدوقاير 

لدد ل، ادا يدؤدف للاركبات، يقصده ااش الا لشراء وبيع المركبات على ا تلاو ألادناف،ا وأسدعارها، وسداعد علدى هدذا ارتفداع ا
 ث  زيادة اقتناء المركبات وس،ولة الحصول علي،ا.

ويعددد الازدحددام المددروري، وارتفدداع الحددوادث المروريددة علددى الشددوارع مددت أهددم المي ددذ علددى الاسددتعاال السددي  للاركبددة الآليددة،  

رع حيدداة سداتيق،ا ومددت معدا  طددر و الادة أن أغلدب الدراسددات العالميدة، تؤكددد علدى أن عددم اسددت دام أج،دزة اامددان في المركبدة تعد 

 .[7] الوقوع في الحوادث المايتة

( يبدددين شدددبكة الشدددوارع في 1وبصددفة عامدددة يشدددتد الازدحددام في مديندددة البيضددداء علدددى الشددوارع الرتييسدددة والفرعيدددة ،الشددكل )

نقدل ث  توقف لحركة ال رع معقدة، اا يؤدفالمدينة، و لقرب مت ا دارات الحكومية والكليات والمداري، حيث تكون شبكة الشوا

(. ومدت البددي،ي أهدا كلادا قدل الاهسدياب، 2في جزء من،ا، قد يؤثر على اهسياب الحركة في حيز كبير مت المدينة، كادا في الشدكل )

في حدة  يلعب دوراير كبيراير  ازدادت مدة الرحلة  لسيارة أو  لسير على ااقدام، والتنوع الشديد في المركبات وكلرة المشاة في الشوارع،

روري، وكلاا اشتد الضغط على الشوارع، مالت السدرعة القصدوف ث  الابافداع، وغالبداير مدا يخدتلط المشداة مدع حركدة مدرور الزحام الم

 المركبات ح  في الشوارع الرتييسة، فضلاير عاا تسببا المركبات الواقفة على جاهبي الشوارع.
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(، وفى سداعات 10 – 8) ت الذروة الصباحيةبصفة  الاة في ساعا ي في شوارع المدينةوتتفاقم مشكلة الازدحام المرور 

(، وفى اايام العادية، ثلا أادا تكداد تختندق في أيام ااسدوان، و الادة يدوم الجاعدة المتعدارو عليدا وليداير، بيدوم 3 -1الذروة المساتيية )

ورة،   نافة ث  تجار وسدكان نادق والمدن المجاثليا أغلب تجار الم بيع وشراء السيارات في المدينة، حيث يوجد اا سون كبير يأتي

المدينة الراغبين في الشراء والتسون وكذلك يوم ااحد يوجد فيا سون ريفي في المديندة يقصدده معظدم السدكان للتسدون والاسدتفادة 

 مت  دماتا،   نافة ث  أيام ااعياد والمناسبات الدينية.

 

 الباحثالمصدر: من عمل 

 . 2020 مدينة البيضاء عام  ة الشوارع في( شبك 1شكل )

 أسباب الازدحام المروري في مدينة البيضاء:

زيادة الكلافددة السددكاهية وأعددداد المركبددات وبقدداء شددبكة الشددوارع والكبدداري علددى حااددا، مددت دون تطددوير لاسددتيعاب المتغدديرات .1

 المروري والحوادث المرورية. كلات من،ا الازدحام،ور الكلير مت المشالمتوقعة مت جراء هذه الزيادة، ولابد أن تؤدف ث  ظ

 ثهدار الوقت للش ص، اا يؤدف لاعوبة الالتزام  لمواعيد سواء كان دالباير أو موظفاير..2
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 ركددز ا دارات الحكوميددة والمستشددفيات والمددداري والجامعددات في دا ددل المدينددة، اامددر الددذي يددؤدف ث  تكدددي المركبددات في .3

 لمراكز الحيوية، اا يعيق حركة السير.يطة، بأماكت هذه اوارع والمياديت المحالش

كلرة ثغلان الشوارع وجدزر الددوران وا شدارات الضدوتيية في مديندة البيضداء،  صولاداير الرتييسدة من،دا. فالصدياهة وأعادال الحفدر .4

 روري.ل فبة الارتباك الموالرلاف وتغيير البنية التحتية، كل كذلك لابد أن يتم في أسرع وقت ح  لا تطو 

عدم توعية ألاحاب المركبات ث  كيفية التعامل مع العلامات المرورية والطرن و طوط السير المحتالة في ظل الظروو الطارتية .5

 عند حدوث الازدحام المروري.

 مية.عدم تغطية الشوارع الرتييسة والشوارع والمفبقات بعنالار جيدة مت شردة المرور لتنظيم الحركة اليو .6

لعددام في المدينددة، أدت ث  ثجبددار السددكان، أمددا علددى اسددت دام المركبددة ا الاددة أو المشددي علددى اهيددات النقددل اهدددرة وهقددص ثمك.7

 ااقدام، اا أدف بدوره ث  زيادة ساعات الذروة.

ا تشد،ده مدت قفدزات تعتبر مدينة البيضاء ثحدف المدن التي دالت،دا الحركدة العاراهيدة السدريعة  دلال العقدود اا ديرة، بسدبب مد .8

في سددرعت،ا ا طددط الطاوحددة الددتي تضددع،ا الددبلاد، ومددت   كاهددت مظدداهر الازدحددام المددروري ااكلددر بددروزاير ناويددة سددريعة، فاقددت ت

 وتأثيراير.

كلدددرة عددددد المركبدددات في المديندددة، ثندددافة ث  المركبدددات الوافددددة مدددت المددددن والمندددادق المجددداورة، فضدددلاير عدددت عددددم ثعدددادة التصددداميم .9

 عداد الكبيرة.ا يتاشى مع هذه ااودة في الشوارع، بمالموج

عدم توفر ااماكت الم صصة لاهتظدار المركبدات، القدادرة علدى اسدتيعاب أكدبر عددد مدت المركبدات الدا لدة ث  وسدط المديندة .10

 وااحياء العاراهية اا سبباير في احتقان المرور ببعض الشوارع والمياديت.

ة المشدداة والاجتيدداز مدت الياددين، والسددير  لاتجدداه  لسدديارة علدى أرلاددف ر عديددة من،ددا السدديرالتددهور السددلوكي ويتالددل في لاددو .11

المعداك ، والدد ول مدع الشدارع المانددوع، ادا يعدرع حيداة الآ ددريت لل طدر، وزد علدى ذلدك عدددم تعداون بعدض السداتيقين حدد  

 يوفر ااهسابية للآ ريت في الحركة المرورية على الشوارع.
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عدة علددى حددل مشددكلة الازدحددام المددروري سددواء الحاليددة من،ددا لددتي مددت شددأاا المسدداتيليات والسياسددات اعدددم ونددع الاسددبا.12

 والمستقبلية.

 عدم هشر الوعي المروري بين مست دمي شبكة الشوارع بشكل عام، ومت  لال است دام وساتيل ا علام الم تلفة..13

ور بمفدرده لا يسدتطيع الجايدع، فرجدل المدر  المدروري هدي مسدئوليةكل هذه اامور تجعلنا أمام حقيقة واحدة وهى أن حل الازدحام 
أن يفعدددل شددديئاير، مدددت دون أن يلتدددزم سددداتيقو المركبدددات  لقدددواهين والقواعدددد والتعليادددات المروريدددة، الدددتي وندددعت لسدددلامت،م وسدددلامة 

هرة غدددير والحدددد مدددت هدددذه الظدددا مركبددداتهم، وعلدددى النددداي المسدددئولية في مديندددة البيضددداء أن يكوهدددوا عدددو ير علدددى الا تناقدددات المروريدددة،
 التي تعد غير مقبولة في ليبيا الحرة الذي بدأ أبنايها يضعون أقدام،م على دريق المستقبل الزاهر.الحضارية، 

 ثانياً: تلويث الهواء بعوادم المركبات في مدينة البيضاء:

وياير علددى مددواد و  ددارج اامدداكت وتدد يعددرو تلويددث ااددواء مددت وج،ددة هظددر  ددبراء الصددحة بأهددا الحالددة الددتي يكددون في،ددا الجدد  

أو بمعددن آ ددر هددو ا لددل الددذي  دددث في هسددب مكددو ت ااددواء الجددوف، أو ،  [1] يددزات نددارة   هسددان أو مكددو ت البيئددةببك

الندداجم عددت ثدددلان كايددات كبدديرة مددت العنالاددر الغازيددة الصددلبة في ااددواء، اددا يددؤدف ث  حدددوث تغددير في  صدداتيص وحلددم عنالاددر 

ث  عنالادر ندارة )ملدوثات( تحددث الكلدير مدت ااندرار والم دادر الدتي قدد تصدل  فيدة ولااهعة للحيداةفيتحول مت عنالار م ااواء،

  .[3] ث  حد موت وهلاك الكاتينات الحية وتدمير وتخريب  المكو ت غير الحية

اسددت دام،ا علددى وسدداتيل النقددل و  ثن الددزيادة الكبدديرة في عدددد السددكان وتطددور نمددط الحيدداة في المدددن أدف ث  زيادة الطلددب 

سلياة متسبباير في تلويث ااواء، فاهطلان المواد الناتجة مت احبان الوقود في وركات وساتيل النقل مت أهدم مصدادر تلويدث  بطرن غير

 مدينددة ااواء.و دددث هددذا التلددوث بددبطء حركددة المركبددات وعدددم ث ددام عاليددة احددبان الوقددود المسددت دم في حركت،ددا، وهددو مددا يعددرو في

المست دم على هطان واسع، أما الوقود المست دم علدى هطدان وددود وقليدل للغايدة حد  الآن في المديندة  لبنزيت، وهو الوقودالبيضاء  

هددو النافطددة.أما الغدداز ف،ددو موجددود ومتددوفر في المدينددة، ولكددت يسددتعال في ااغددراع المنزليددة فقددط ولا يسددتعال كوقددود للاركبددات، علددى 

في التوسددع كوقددود  تفي بعددض الدددول العربيددة علددي هطددان ودددود، وهسددبتا آ ددذ ة، ثلا أهددا يسددت دم هددا وقددود لاددديق للبيئدد الددرغم مددت أ

 للاركبات في إ،ورية مصر العربية.
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 شارع اللورة، الساعة التاسعة لاباحاير. 

 
 شارع عار الم تار، الساعة الرابعة مساءير. 

 

  .شارع العروبة، الساعة الواحدة ظ،راير 
 روري في مدينة البيضاء.  الازدحام الم( يبين2الشكل )
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ويدؤثر اسدت،لاك الوقدود دا دل المددن في عاليدة التلدوث الددذي تحدثدا المركبدة للبيئدة  لسدرعة وتبدادؤ الحركدة ومددف لاددلاحية  

داير مدت المركبدات البيضداء، ددد أن عددالمركبة فنيداير، ومدت  دلال الملاحظدة المباشدرة والميداهيدة، علدى المركبدات الموجدودة في شدوارع مديندة 

يمددة الصددنع تعددود ث  سددبعينيات و اهينيددات القددرن المانددي، وعدددم الاهتاددام اددا ولاددياهت،ا بشددكل دوري ومنددتظم، يزيددد مددت تلويددث قد

تيل % مددت تلويددث ااددواء، وبددذلك ينبعددث مددت وسددا60ااددواء الددذي تحدثددا هددذه المركبددات في المدينددة، والمركبددات وحدددها مسددئولة عددت 

مت أول أكسيد الكربون، وثان أكسيد الكبريت، وأكسيد النيبوجين العالق في هواء المدينة،    تلفة كايات هاتيلةالنقل الحضري الم

 وبذلك تجدر ا شارة ث   طورة است،لاك الوقود، وما ينلم عن،ا مت تلويث ااواء  لمدن.

كبدير في زيادة كايدة الملدوثات، لتضداري  ادا تأثدير  ز هذه الملوثات، فاكاا تلعب العوامل الجغرافية دوراير م،ااير في درجة تركي

فنلد السيارة التي تسير في المنادق السد،لية تكدون أقدل تلويلداير للبيئدة مدت تلدك الدتي تصدعد ث  المندادق المرتفعدة، ويرجدع ذلدك ث  أن 

 الوقود أكلر. السيارة عندما تصعد ث  المرتفعات تحتاج ث  قوة دفع أكبر،  لتالي كاية

ثر كاية الملوثات بسرعة الرياح واتجاه،ا، فالرياح القوية تعادل علدى تقليدل كايدة التلدوث والعكد  لادحيح، كادا تتأ كاا 

أاا تنقل الملوثات ث  أماكت بعيدة عت مصدر حدوث،ا حسب اتجاه الرياح. ويعتبر الرلاالا مت أ طر أهواع الملوثات الناإة عت 

ت في مديندددة مدددا ومسدددتوف تلدددوث اادددواء  لرلادددالا ادددا، و الادددة بدددين أعدددداد السددديارا ة علاقدددة تناسدددب ددددرديو ددد  ،عدددوادم السددديارات

ومت أهدم الملدوثات الناتجدة مدت حركدة المدرور في  ،[3] الحالات التي تعتاد في،ا المركبات على است،لاك البنزيت المحتوف على الرلاالا

 مدينة البيضاء ما يلي:

 :أول أكسيد الكربون -1

%، وهددو غدداز سددام، عدددو اللددون والراتيحددة، وينددت  و الاددة عددت عاليددة 66دم السدديارات بنسددبة جددد هددذا الغدداز في عددايو  

الاحبان غير الكامل، ويؤدف استنشان ساتيقي السيارات لكايات كبيرة مت هذا الغاز ث  وقوع حوادث سيارات، اها يؤدف ث  

ادة، ويقددر مدا تضديفا ألدف سديارة مدت يندامون أثنداء القيد  كبيرة مت الساتيقين  فقدان الوعي ونعف ردود الفعل، كاا أها يجعل هسبة

ويزداد تركيدزه في المندادق ذات الكلافدة المروريدة العاليدة، ومدت   يدزداد تركيدزه ،  [5]غاز أول أكسيد الكربون بنحو أربعة أدنان يومياير 

والمسداتيية. ويكداد يكدون أول ت الدذروة الصدباحية ندة اداراير وفى أوقدافي الن،ار عنا في الليل، كاا هو الحدال في الشدوارع الرتييسدة للادي
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أكسيد الكربون هو الملوث الوحيد لل،واء الذي ينفرد ا هسان بصنعا عت دريق عاليدة الاحدبان، حيدث يتأكسدد الكربدون جزتييداير، 

 . [2] كسيد الكربون% مت غاز أول أ80ولا يتأكسد أكسدة كاملة، وتس،م السيارات بنسبة لا تقل عت 

الجددو تتناسددب عكسددياير مددع سددرعة السدديارة، وتددزداد في حالددة المركبددات أو قلددة سددرعت،ا في ا شددارات أو في والاهبعدداثات في  

الرتييسددة الم،اددة و الاددة في مركددز  تكددون المعضددلة في مدينددة البيضدداء في ابافدداع حركددة المركبددات علددى الشددوارع ،[4]أوقددات الازدحددام

كدم/ السداعة تقريبداير، ادا يندت  عندا ارتفداع في معددل أول أكسديد الكربدون المنبعدث 30 – 20باوح سرعت،ا مدا بدين المدينة، حيث ت

ااهصداري، ومفدبن المصدرو التلداري، ومفدبن تبسد ، ومفدبن مصدرو  و الاة عند المفبقدات كادا هدو الحدال عندد مفدبن رويفدع

نحو ثلاث دقاتيق تقريباير في فبة الذروة، أقل مت دقيقة في وسط الاهتظار أمام،ا  اامة، ومفبن أم الصفصاو وغيرها، والتي يصل المت

 يونح أهم هذه المفبقات في مدينة البيضاء . (3والشكل )غير أوقات الذروة ، 

 :ثاني أكسيد الكبريت -2

الوقدود، وهدو غداز  غاز ثان أكسيد الكبريت هو غاز  ضي، ويعد مت أ طر الملوثات فون المدن، ويتكون مدت احدبان 

وغدير قابدل للاشدتعال، ويتايدز براتيحتدا الكري،دة النفداذة، وتدزاد  طورتدا علدى عاليدات التدنف  لكدل الكاتيندات الحيدة عندد زيادة  سام

هسدبتا ث  ثلاثدة أجدزاء في المليددون، ويدد ل ثان أكسديد الكبريدت ث  جسددم ا هسدان مدت دريدق الج،دداز التنفسدي، ويظ،در أثدره علددى 

الصددددر، والت،ددداب  لأغشدددية الم اديدددة في الج،ددداز التنفسدددي، ادددا يسدددبب السدددعال الجددداو، وآلملدددى شدددكل الت،ددداب شدددديد لا هسدددان ع

القصدبات ااواتييددة، ونديقاير في التددنف  أمددا ثذا تعدرع ا هسددان لبكيددز عدال للددان أكسديد الكبريددت في ااددواء فلهدا يصدداب بتشددنلات 

 فلاتيية وا تنان، أما التعرع لمدة 
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 من عمل الباحثالمصدر: 

 . 2020(المفترقات علي شبكة شوارع مدينة البيضاء عام  3شكل )

دويلة والبكيز من فضة مت غاز ثان أكسديد الكبريدت في اادواء، بسدبب ظ،دور أعدراع تددة في حاسدة الدذون، وحاسدة 

 الشم، والت،اب القصبات المزمت، التصلب الرتيوي.

 كسيد الكبريت نحو  سط السنوي لغاز ثان أأمافي هواء مدينة البيضاء فقد بلغ المتو  

 في ش،ر يناير،   3ميكروجرام/م 1.3، ويتبايت المتوسط على مدار السنة ما بين 3ميكروجرام/م 2.4

في ش،ر أكتوبر. أما حسب الفصول فيعتبر فصل ا ريف أكلر الفصول هسبة وتبلغ في المتوسط حوالي   3ميكروجرام/م 3.5و

 الصيف وبنسبة حوالي   المرتبة اللاهية فصل في  .ويأتي 3ميكروجرام/م9.9
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في المتوسط في فصل الربيع، بيناا في المرتبة اا يرة يأتي فصل الشتاء حيث   3ميكروجرام/م 6.7، وفى مقابل 3ميكروجرام/م 8

 (. 4(، والشكل )1الجدول ) في المتوسط. كاافي  3ميكروجرام/م 4.7يشكل 

 .   2020سنة    في هواء مدينة البيضاء ( كمية غازثاني أكسيد الكبريت 1الجدول ) 
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مة،جهاز حماية البيئية ، مدينة البيضاء، بيانات  لي،شركة الخدمات العاالمصدر: ليبيا، الحكومة المؤقتة ، وزارة الحكم المح
 . 2020غير منشورة، 

 :غاز أكسيد النيتروجين -3

يتكون عند اتحاد النيبوجين وااكسلين،  الاة عند احبان وقود السيارات والشاحنات، وااج،زة المولددة للطاقدة، في  

 هدو  ددض النيبيدك، ومددت أندراره الوانددحة علدى ا هسددان، أهددا  دار المدداء  ضداير قددوياير  وطدات توليددد القدوف الك،ر تييددة، ويكدون مددع

يؤدف ث  تهي  ااغشية الم ادية للالارف التنفسية، ويسدبب أندرار في الرتيدة، ويدؤدف ث  تهدي  ااغشدية الم اديدة للعدين، ويكدون 

رتيتان، وقد يؤدف ذلدك ث  الوفداة،  د النيبوجين تلت،ب الاامطار الحامضية، وكذلك عند استنشان هسبة عالية مت غاز ثان أكسي

 .[5] كاا أها يتحد مع ااياوجلوبين في الدم، ويعرقل مت ولاول ااكسلين ث  الدم

 وتركيدددددددددددز هدددددددددددذا الغددددددددددداز في جدددددددددددو المديندددددددددددة يتناسدددددددددددب ددددددددددددردياير مدددددددددددع سدددددددددددرعة المركبدددددددددددة، فدددددددددددلذا كاهدددددددددددت المركبدددددددددددة واقفدددددددددددة  

سددرعت،ا عاليددة أو متوسددطة، فددلن هددذا يددؤدف ث  زيادة تركيددز هددذا  يناددا ثذا كاهددت المركبددةأو بطيئددة، فيصددبح لددي  لددا تركيددز في الجددو، ب

 الغاز في الجو.
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 :الدخان الأسود -4
الدددد ان ااسدددود علامدددة  طدددرة في إيدددع ااحدددوال، سدددواء كاهدددت علدددى بيئدددة المكدددان، أو علدددى ودددرك المركبدددة، بمعدددن  دددروج  

 ت غدير المحبقدة، وتدزداد كايت،دا ثذا كدان الاحدبان رديئداير، % مت اايددروكربو 0.5ااد نة مت عوادم،ا. فاحركات السيارات تنت  

وتنت  بعض،ا د ان أسود تقذفا في جو مدينة البيضاء بكايات ملحوظة، و الاة أن بعض وساتيل ،  [6] وكان المحرك غير سليم

مت القرن الماني. أما تأثير الد ان ينيات واللااهينيات  والذي يعود ث  فبة السبع  في المدينة اهت،ى عارها الافباني  النقل الحضري

ااسود على ورك السديارة فيكدون في أثنداء عاليدة الاحدبان، ف،نداك كايدات كبديرة مدت الوقدود في غرفدة الاحدبان، وهدى كايدة تفدون  

هدذه الحالدة  دبن، فدالعلاج في  كليراير كاية ااواء المطلدوب كدى تدتم هدذه العاليدة بشدكل دبيعدي، و لتدالي هنداك قسدم مدت الوقدود لا

يتطلب فحص مصفي ااواء، والتأكد مت أها غير مسدود  اوساخ وااتربة، والتأكد مت أن شمعات الوسيلة، بحالة جيدة وأدراف،ا 

 هظيفددة، وفى هدددذه الحالدددة يجددب ثلادددلاح اامدددر فددوراير، أو في أقدددرب وقدددت اكددت ان الوقدددود غدددير المحددبن، تخدددتلط كايدددة منددا مدددع زيدددت

فعالية هذا الزيت، وهذا بدوره يؤدف ث  أنرار أ رف قد تصل ث  تلف ورك المركبة ااتيياير، وثحداث  لل في السيارة، اا يضعف  

الجــدول يمكددت النظددر ث   2010مكددو ت الجددو الطبيعيددة للادينددة. ولتحليددل كايددة الددد ان ااسددود في هددواء مدينددة البيضدداء لسددنة 

 ما يلي: حيث يتبين (،5(، والشكل )2)

 2020كمية الدخان الأسود في هواء مدينة البيضاء سنة    (2الجدول ) 
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 المصدر السابق.ة الحكم المحلي،شركة الخدمات العامة،الحكومة المؤقتة ، وزار  المصدر: ليبيا،        
سنوياير، وا تلف هذا المتوسدط  3ميكروجرام/م 43بلغ المتوسط السنوي لكاية الد ان ااسود في هواء مدينة البيضاء حوالي  ▪

 .3ميكروجرام/م 65، وفى ش،ر أغسط  بحوالي 3ميكروجرام/م 62في ش،ريت فقط و ا ش،ر يوليو بحوالي 
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 في أغسط . 3ميكروجرام/م 65في فبراير،  3ميكروجرام/م 21كاية الد ان ااسود في المدينة بين تختلف   ▪

كايددة الددد ان ااسددود في المدينددة أقددل مددت المعدددل المسدداوح بددا في قدداهون البيئددة بكلددير في أغلددب الشدد،ور مددا عدددا شدد،ري يوليددو  ▪

 وأغسط .

 

 .(1بيانات الجدول ) :المصدر

 (. 3)ميكروجرام/م  2020أكسيد الكبريت في هواء مدينة البيضاء سنة  ( كمية غاز ثاني  4شكل )
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 (.2المصدر/ بيانات الجدول )

 (. 3)ميكروجرام/م 2020( كمية الدخان الأسود في هواء مدينة البيضاء سنة  5شكل )

في بقيدة  ، أمدا3ميكروجرام/م 61.33 أما حسب فصول السنة، فقد ارتفع المتوسط السنوي في فصل الصيف فقط، وبكاية ▪

 41، ونحددو 3ميكروجددرام/م 25الفصددول اا ددرف لم يتلدداوز الكايددة المحددددة في قدداهون البيئددة، فكاهددت في فصددل الشددتاء حددوالي 

، وتبدايت هدذا اارقدام، ربمدا يرجدع ث  ا دتلاو 3ميكروجدرام/م 46في الربيدع، وبلغدت في فصدل ا ريدف حدوالي  3ميكروجرام/م

ل الصيف تكون كاية الد ان ااسود مرتفعة في مدينة البيضاء والذي يظ،ر هتيلة لكلافة لوانح في المدينة، ففي فصالمناخ ا

وذلك لاهعدام اامطار وابافاع سرعة الرياح، وارتفاع درجدة الحدرارة هسدبياير للاديندة. أمدا ابافاند،ا  ،[8] الوانحة للاركبات

كايدة، وذلدك بسدبب اامطدار الغزيدرة الدتي تتسداقط   ء، والدذي يعدد  أقدل الشد،ورفي بقية فصول السنة، و الاة في فصل الشتا

 على المدينة في هذا الفصل،   نافة ث  زيادة سرعة الرياح هسبياير وابافاع درجة الحرارة.

 ثالثاً: تلويث المياه:

التنايددة،  الماتييددة لا يمكددت فصددل،ا عددتتعددد الميدداه أهددم المصددادر الطبيعيددة، الددتي يجددب  ايت،ددا والمحافظددة علي،ددا، والاحتياجددات 

حيددث ثن حضددارة ا هسددان وتطددوره ألاددبحت، تقدداي بمقدددار ودريقددة مسددا ة الميدداه في حياتددا اليوميددة، ويعتددبر تلويددث الميدداه مددت أقدددم 
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 لدل في  لاور التلوث البيئي، مت حيث الاهتاام با ودراستا، ويعرو بأها ثحداث تلف أو ثفساد لنوعية المياه اا يؤدف ث  وقوع

ي بصوره أو بأ رف، اا يقلل مت قدرتها على أداء دورها الطبيعدي، بدل ثادا تصدبح حضدارة عندد اسدت دام،ا، أو هظام،ا الايكولوج

 . [3] تفقد الكلير مت قيات،ا الاقتصادية

)وجعلندا مدت المداء   والماء هو أهم السواتيل الموجودة في البيئة، وهو نروري لحياة إيدع الكاتيندات الحيدة، وقدال   عدز وجدل

حي( ومت لافات الماء الصالح للشرب، أن يكون عدو اللون والطعدم والراتيحدة، معتددلا لا قلدويا ولا  ضديا،  اليدا مدت  كل شيء

 ءالشواتيب والمواد العالقة، والمواد الكياياتيية السامة والضارة  لصحة، وألا تكون با فطريات أو فيروسات أو بكتيريا، وثذا افتقد الما

وتلويدث الميداه يندت  عدادة مدت ثلقداء الم لفدات المنزليدة والصدناعية في المدوارد الماتييدة،  ، [5] المداء ملدوثاير لافة مت هذه الصفات ألابح 

وح  وقت قريب كاهت الموارد الماتييدة قدادرة علدى الدت لص مدت المدواد الضدارة، ولم يكدت الضدرر واندحا، ولكدت بمدرور ااعدوام، وهظدرا 

افددة السددكان، وحلددم المدددن، وزيادة البكيدددز الصددناعي، وتضدداعف عدددد المركبدددات، في العقددود اا ددديرة في كل للتضدد م الددذي حدددث

 والتطور في وساتيل النقل الحضري، وتعدد المواد الكيااوية المستعالة في الصناعات الحديلة، لم تعد الموارد الماتيية قادرة على استيعاب

سدداعدة الطبيعددة، ويددؤدف ثلقدداء الم لفددات و الاددة بقددايا الضددروري تددد ل ا هسددان لم هددذا الكددم اااتيددل مددت الم لفددات، وألاددبح مددت

المركبات وقطع غيارها المست،لكة، وزيوتها ووقودها وشحوم،ا، في الموارد الماتيية ث  حدوث تغير في ا والا الطبيعية للاياه، ويؤدف 

 تفيديت مت هذه المياه ومنتلاتها.اا، وكذلك  لنسبة للاس ثنافة عوامل غير مرغوب في،ا  لنسبة للاياه البيولوجية الموجودة

وتستاد مدينة البيضاء مياه الشرب مت الموارد الجوفية، مدت  دلال الحقدول الماتييدة المنتشدرة وغدير المحايدة، الدتي أغلب،دا متدأثرا 

 لبات / اللاهية. 15-5 لملوثات، ويتضح أن عدداير كبيراير مت الآ ر العايقة ذات ثهتاجية متوسطة تباوح بين 

دينة غنية  لمياه التي لم يتم استغلااا الاستغلال ااملل، مع ملاحظة أها منذ السبعينات مت القرن الماني ث  الآن ت والم

 بئددددددددددددددددددددددددر، وزعددددددددددددددددددددددددت بشددددددددددددددددددددددددكل عشددددددددددددددددددددددددواتيي دا ددددددددددددددددددددددددل الم ططددددددددددددددددددددددددات السددددددددددددددددددددددددكاهية،  300حفددددددددددددددددددددددددر أكلددددددددددددددددددددددددر مددددددددددددددددددددددددت 

ولتعرندد،ا للتلويددث هتيلددة الصددرو في شددكل حقددول ماتييددة وددددة ثلا ثاددا لا تغطددى احتياجددات ميدداه الشددرب في،ددا، لعدددم وجودهددا 

الصحي وبقايا وساتيل النقل الحضري، ومخلفات القاامة المنزلية، وعددم اهتظدام وطدات معالجدة الصدرو الصدحي، ادا ي،ددد النوعيدة 

 العالية للاياه الطبيعية المتاحة، وذلك يتطلب حلا عاجلا وعاليا للاشكلة.
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/اليوم، و  نافة ث  هقص 3م 36.192ه الآ ر والحقول الماتيية حوالي اليومي لمياه الشرب مت هذويبلغ معدل ا هتاج  

ميدداه الشددرب وتلويل،ددا سدداهم الددناط الزراعددي السدداتيد  لمدينددة في تفدداقم المشددكلة، بسددبب التوسددع العشددواتيي في الزراعددات المسددت،لكة 

 للاياه بأهواع،ا.

 رابعاً: تلويث التربة

السدددطحية المفككدددة مدددت قشدددرة اارع والدددتي ينبدددت في،دددا النبدددات و تدددد فيدددا جدددذوره، يدددون الببدددة بأادددا الطبقدددة يعدددرو الجغراف

وتتكددون مددت أربعددة مكددو ت أساسددية هددي المددواد المعدهيددة والمددواد العضددوية وااددواء والمدداء وتوجددد هددذه المكددو ت ااربعددة في حالددة مددت 

%، والمواد العضوية هي عبارة عت بقايا 5بأها نئيل نحو ز المحتوف العضوي للببة  التدا ل، وتختلف في،ا مت تربة ث  أ رف، ويتاي

ولوساتيل النقل الحضدري في المددن تأثدير سدلبي علدى الببدة، فدالعوادم الناإدة مدت احدبان وقودهدا  ، [5] النباتات والحيوا ت المتحللة

وا هتداج الزراعدي، كادا أن الحيدوا ت  ار، فتفسدد الببدة والنبداتتنبعث في دبقات الجدو العليدا،   تسدقط مدرة أ درف مدع ميداه اامطد 

يسدبب أندراراير جسدياة علدى ا هسدان مدت أ ،دا تتغذف على النباتات الملوثة،   يتغذف عليا ا هسان سواء مت ألبان أو لحدوم، ادا 

لدددق  لجدددو ن ذرات الكربدددون الدددتي تتعثتدددلاو  دددلايا المط،وتسدددقط هدددذه اامطدددار السدددوداء في غدددير مواسدددم اامطدددار المعرفدددة، هظدددرا لا

الببدة في مديندة البيضداء  وتعدان.  [3]   نافة ث  عامل الردوبة، فتعال على هدوايا لتكليدف  دار المداء، و لتدالي سدقوط اامطدار

م والوقود مت التلويث بعوادم وساتيل النقل الحضري بم تلف أهواع،ا وأحلام،ا، بشكل غير مباشر عندما تتسرب الزيوت والشحو 

 الاة كبيرة الحلم من،ا والمت،الكة على اارع، وبشكل مباشر عند ثلقاء بقايا المركبدات وزيوتهدا، وقطدع غيارهدا في مت المركبات، و 

أمدداكت غددير مخصصددة اددا، والتلويددث  اادددة والمبيدددات الكيااويددة، الددتي تسددت دم للقضدداء علددى الآفددات سددواء كاهددت حشددرات أم 

دة الكيااويدة فتسدت دم اددو  صدوبة وزيادة ثهتاج،دا، وتتالدل هدذه اااددة في رة أم دفيليات، أما اااد حشاتيش أم هباتات نا

د هوعين رتييسين  ا ااادة الفوسفاتية، والنباتية أو اازوتية، و دث التلوث هتيلة ا فراط في است دام المبيدات وااادة، بما يزي

لمحيطدددة ادددا، والتلويدددث  لنفدددايات المنزليدددة والدددتي ألادددبحت تتزايدددد  تلويدددث الببدددة والبيئدددة اعلدددى حاجدددة النبدددات، اامدددر الدددذي يدددؤدف ث 

 وبمعدلات كبيرة في مدينة البيضاء، بسبب عدم القدرة على ملاحقة الزيادة المطردة لكايات القاامة ومعالجت،ا بطريقة سلياة. 

نفدايات المنزليدة الصدلبة المنتلدة اير، كاا ت تقدير كاية الجرام 1090ويبلغ معدل ا هتاج اليومي مت هذه النفايات حوالي 

دندا ويدؤدف تراكا،دا   ندافة ث   28440دندا، وا هتداج السدنوي بلدغ  2370دنا، أما ا هتاج الش،ري فقدر بنحدو  79يوميا 
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ينة واجدها بكلرة في أحياء مدتلويث الببة ث  آثار لاحية وبيئية مضرة   هسان بشكل مباشر وغير مباشر، وااسباب الرتييسية لت

 البيضاء  وشوارع،ا، تعود ث  هقص العاالة والمعدات والمركبات المعدة اا ألالا.

وتتبددع مدينددة البيضدداء دددريقتين لمعالجددة هددذه النفددايات، فالطريقددة التقليديددة، تتالددل في ثلقدداء النفددايات في أمدداكت مكشددوفة، 

ويقع  لقرب مت المنطقة الصناعية، ولا  توف على يعرو  سم وادي الغريقة، وهو مقلب مكشوو في وادي يقع جنوب المدينة،  

مخازن لحفظ اادوية أو مستودعات للاركبات، كادا لا  تدوف علدى أي مصددر مداتيي، ويفتقدر الموقدع للابيددات الحشدرية الدتي يمكدت 

صنع السااد العضوي بمدينة ة النفايات المنزلية في ماست دام،ا لمكافحة الحشرات والقوارع، والطريقة الحديلة التي تتالل في معالج

دت/اليوم في المرحلة ااو ، ويمكت اذا المصنع  60، وبدء العال با بطاقة ثهتاجية لااات ب 1979البيضاء، الذي افتتح عام  

 .تحويل القاامة الصلبة المنتلة ث  ااد عضوي، ثلا أن تعطل والتوقف التام اذا المصنع حال دون ذلك

النبداتات القريبدة مدت الشدوارع الرتييسدة تحتدوف علدى كايدة مدت الكداديوم، والرلادالا، وتقددل  وأوندحت بعدض الدراسدات أن

هددذه الكايددة كلاددا ابتعددد  عددت الشددوارع في الاتجدداه العاددودي وحسددب الددرياح، كاددا وجددد أن الطبقددة السددطحية تكدداد تخلددو مددت هددذه 

ات السدداقطة علي،ددا، والنبدداتات عريضددة ااوران  الاددة هددو التلويددث بعددوادم المركبدد العنالاددر، اددا يؤكددد أن مصدددر ولاددواا ث  اارع 

 . [9]ا ضروات والفواكا تكون عرنة للتلويث اذيت العنصريت

 النتائج 

 وت التولال مت دراسة بعض الاثار البيئية للنقل الحضري في مدينةالبيضاء ث  النتاتي  التالية :

لبيضاء بملاوعدة مدت ااثار السدلبية كالازدحدام المدروري، تلويدث بيئة الجغرافية للادينة اتؤثر وساتيل النقل الحضري على ال .1

 ااواء ، تلويث المياه ، وتلويث الببة .

مت أهم الملوثات الناتجة مت عوادم السيارات في مدينة البيضاء، أول أكسيد الكربون، وثان أكسيد الكبريت، وغاز ثان  .2

 ن ااسود.أكسيد النيبوجين، والد ا

الكربون، يزاد تركيزه في المنادق ذات الكلافة المرورية العالية في المدينة، ومت   يزاد تركيزه في الن،دار عندا غاز أول أكسيد  .3

 في الليل، كاا هو الحال في الشوارع الرتييسة للادينة.
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في  لاددة الج،دداز التنفسددي، وتدددةغددازثان أكسدديد الكبريددت مددت الملددوثات الددتي اددا آثار مباشددرة علددى لاددحة ا هسددان، و ا .4

 حاسة الذون،   نافة ث  التشنلات الفلاتيية والا تناقات.

 تركيز غاز ثان أكسيد النيبوجين في المدينة، يتناسب دردياير مع سرعة المركبة. .5

 تزاد كاية الد ان ااسود، ثذا كان الاحبان رديئاير، وكان المحرك غير سليم. .6

سداعات الدذروة الصدباحية والمسداتيية، وفى أيام ااعيداد والمناسدبات  ي في شدوارع المديندة،  الادةتزاد شبكة الازدحام المدرور  .7

 الدينية.
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