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 شمال شرق لٌبٌا - وسهل بنغازي ىعلً الهضبة الأول موارد المعدنٌة والمائٌةال

 دراسة جٌومورفولوجٌة تطبٌقٌة" -لتنمٌة لآفاق "

 

 الملخص 

إبراز إمكانٌات المنطمة من ناحٌة الموارد الطبٌعٌة وتحدٌداً الموارد ث إلً ٌهدف البح        
المعدنٌة والمائٌة   لتحدٌد أنسب الاستخدامات البشرٌة لها من أجل الإحاطة الشاملة بالمشاكل 
والمضاٌا المرتبطة بهذه الموارد بمنطمة الدراسة ،وبالتالً التفكٌر فً نمط فعال للتنمٌة فً 

فٌها ،والهدف من ذلن هو تحدٌد الإمكانٌات  فإنه من الضروري تشخٌص والع الحالالمنطمة ،
 ومعرفة المإهلات المتوفرة سواء على المستوى البنٌة التحتٌة أو الذاتٌة ،وضبط المعولات ،

على مستوى استغلال الموارد المعدنٌة والمائٌة وتنظٌم كافة الانشطة التنموٌة لمنع الاستنزاف 
تدامة فلابد من اعتماد نموذج لتحدٌد المعلومات وٌنبغً على الدولة أن تلجؤ إلى وتهدٌد الاس

 تنمٌة منطمة الدراسة بصفة خاصة والجبل الاخضر بصفة عامة من خلال مسلسل من
بالشمولٌة  التحولات التً تمس مختلف جوانب الحٌاة فً المنطمة ،بحٌث ٌتمٌز هذا المسلسل

الطبٌعٌة والبشرٌة وتنوٌع  ن أداء العمل وترشٌد استغلال المواردوالانتظام ،وٌإدي إلى الرفع م
الأسس الالتصادٌة لسكان منطمة الدراسة وتحسٌن ظروفهم الالتصادٌة. وبهذه الصفة ،ستعمل 

 والعمل فً المنطمة. هذه التنمٌة على الرفع من جاذبٌة الحٌاة

 بة الأولً.الهض، سهل بنغازي، المائٌة، : الموارد المعدنٌة ٌةحاتالمفالكلمات 
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Mineral and water resources on the first plateau and 

Benghazi' plain - northeast of Libya "prospects for 

development -  Study in Applied geomorphology" 

 

Dr. Ali Mohamed Elfeituri 

 

Summary 

        highlight the potential of the region in terms of natural resources, specifically of 

mineral and water resources to determine the most appropriate human uses for the 

comprehensive briefing to the problems and issues associated with these resources in 

the study, thus thinking in the pattern of effective development in the region, it is 

necessary to diagnose the reality of the situation, the aim is to identify their own 

possibilities, and obstacles, and knowledge available qualifications at both the 

infrastructure or on the level of utilization of mineral and water resources and the 

Organization of all development activities to prevent attrition and threatening the 

sustainability must be the adoption of a model to determine the information that the 

State party should resort to the development of the study area in particular the Green 

Mountain in general through the series of changes affecting various aspects of Life in 

the region, so this is a serial of totalitarianism, regularity, and leads to raise the 

performance of the work and the rational use of natural resources and human 

resources and the diversification of the economic foundations of the inhabitants of the 

study area and to improve the economic statue, social and cultural rights. In this 

capacity, will this development to raise the attractiveness of life and work in the 

region. 
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 تمهيذ -

هً العلالة مابٌن الظاهرات الجٌومورفولوجٌة ومدى استتفادة  التطبٌمٌة الجٌومورفولوجٌا       
الإنسان منها التصادٌاً , ولهذا فدراستة أي بمعتة علتى ستطر الأرد تهتدف إلتى إظهتار وإبتراز 
خصائص المكان وما ٌمكن أن ٌحوٌه من موارد وخصائص ٌمكن الاستفادة منها فتً المجتالات 

تعد الخرٌطة المستتمبلٌة لمنطمتة الدراستة نتٌجتة طبٌعٌتة لمتا تتم دراستته فتً الفصتول لمختلفة. وا
وخصائص الأحواد، وخصائص شبكات التصرٌف،والعوامل ، السابمة من الناحٌة الجٌولوجٌة

المناخٌة والهٌدرولوجٌة التً تإثر فً عملٌة الجرٌان، والمٌزانٌة المائٌة وهٌدرولوجٌة المنطمة، 
ن لوضتتع صتتورة واضتتحة وشتتبه كاملتتة أمتتام المخططتتٌن وصتتنات المتترار, وذلتتن بتتتوفٌر وذلتت

معلومات متنوعة تسهم بشكل فاعل فً نجاح المشروت وتملل من المشاكل والآثار الستلبٌة التتً 
 :   (320, ص. 2002)الدلٌمً, ترافك تنفٌذه, ومن تلن المعلومات ما ٌؤتً,

 ة الانحتدارات متن حٌتث الدرجتة ونتوت المكونتات طبوغرافٌة الأرد, تعد التضارٌس وطبٌع
 من  الجوانب المهمة فً تحدٌد مواضع المشارٌع.

  العملٌات الجٌومورفولوجٌة السائدة او المتولع حتدوثها بالمنطمتة و متا ٌترتتب علٌهتا متن اثتار
 مستمبلاً ,  لٌمكن اتخاذ التدابٌر اللازمة, ومن تلن العملٌات ما ٌؤتً:

 واعها الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة. عملٌات التجوٌة بؤن 
 .عملٌات التعرٌة و الإرساب الجارٌة والمتولعة 
 .التسالط والانزلاق الصخري والهبوط وغٌرها من العملٌات التً تتعرد لها السفوح 
 .الهبوط الموضعً الناتج عن الإذابة او أي سبب أخر 
 . الرطوبة والجفاف وماٌترتب علٌهما من عملٌات 

 كٌتتب صتتخور المنطمتتة وخصائصتتها ودرجتتة مٌتتل الطبمتتات ومتتا تتضتتمنه متتن طبٌعتتة بنٌتتة وتر
 فواصل وشموق وصدوت واتجاهاتها.

  نتتوت التربتتة الستتائدة لتتى المنطمتتة المتتراد تنمٌتهتتا و طبٌعتتة انتشتتارها وخصائصتتها الفٌزٌائٌتتة
 والكٌمٌائٌة. 

  ٌتم التعرف الوضع الهٌدرولوجً فً منطمة الدراسة سواء المٌاه السطحٌة أو الجوفٌة , حٌث
على طبٌعة الجرٌتان ومتدى لترب وبعتد المٌتاه الجوفٌتة عتن ستطر الأرد , وكتذلن البترن 

 والمستنمعات , حٌث تإثر جمٌعها على مشارٌع التنمٌة التً تنفذ بالمرب منها. 

  .معلومات حٌوٌة عن النبات الطبٌعً والحٌوان والمحاصٌل الزراعٌة ونظم رٌها 

 العمران والطتترق والجستتور وغٌرهتتا متتن الانشتتطة , ونتتوت النشتتاط البشتتري فتتً المنطمتتة كتت
 المشاكل التً تعانً منها حتى  ٌتم تجنبها فً المشارٌع اللاحمة. 

  .معرفة الموارد الطبٌعٌة المتوفرة فً المنطمة والتً ٌمكن الاستفادة منها عند تنفٌذ المشارٌع 

 ًالماضتً اذا متا تتوفرت دلائتل  المعرفة التامة بالأخطار الجٌولوجٌة التً اصابت المنطمتة فت
 كافٌة عما حدث  كالزلازل والانهٌارات حتى ٌمكن تحدٌد المناطك الآمنة والخطرة. 

  المناخ السائد بالمنطمة وآثاره على مظتاهر الستطر متن ختلال العملٌتات المختلفتة الناتجتة عتن
 عناصر المناخ.   

  مىقع مىطقت الذراست:   -
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ً  علً  تمع منطمة الدراسة فٌما         ً ، وحدود منخفد المرج شرلا بٌن سهل بنغازي غربا
الهضبة الأولً بالجبل الأخضر الوالع فً شمال شرق لٌبٌا ، وتمتد من الشرق إلى الغرب 

 033كم ، وحتى ارتفات ٌزٌد عن  03محاذٌة لخط الساحل ، وتتوعل جنوبا ً لمسافة تتجاوز 
 - 023,  51َ. أما فلكٌاً فتمع بٌن دائرتً عرد  متراً داخل الهضبة الأولً حتى منخفد الأبٌار

ً  233، 051  -  233، 51َوخطً طول   شمالاً  023، 051   ( َ. الشكل ) شرلا

 (: موقع منطقة الدراسة1)الشكل                                            
 

 الهذف مه البحث  -

بٌعٌتة وتحدٌتداً المتوارد المعدنٌتة والمائٌتة   إبتراز إمكانٌتات المنطمتة متن ناحٌتة المتوارد الط       
من أجل الإحاطتة الشتاملة بالمشتاكل والمضتاٌا المرتبطتة  لتحدٌد أنسب الاستخدامات البشرٌة لها

ومحاولتتة تمتتدٌم ممترحتتات للاستتتفادة متتن هتتذه المتتوارد فتتً تنمٌتتة  بهتتذه المتتوارد بمنطمتتة الدراستتة
 المنطمة .

توفر ,من مخزون كبٌر من الثروات الطبٌعٌة غٌر المستغلةتحتوي منطمة الدراسة  على         
فرص واعدة  الجوفٌة والثروات المعدنٌة وغٌرها من موارد ٌعطٌها المراعً ووجود المٌاه

فإن هنان كثٌر من التحدٌات التً تواجه عملٌة التنمٌة فً ، وعلى الرغم من ذلن للتنمٌة.
 تنمٌة  وعدم وجود المشارٌع الصناعٌة والحرفٌةغٌاب التحدٌد الواضر لمفهوم ال المنطمة منها

وتنطلك أبعاد التنمٌة من الأهمٌة المتزاٌدة لهذه . المعتمدة على المواد الخام المتوفرة بالمنطمة
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 ٌمكن اختصارها على دراسة والع الموارد المعدنٌة والمائٌة, المنطمة من عدة جوانب مختلفة
 :على النحو التالًبمنطمة الدراسة 

 

  موارد المعدنٌة بالمنطقةال . أ

 نظراً لأن منطمة الدراسة ٌوجد بهتا تنتوت فتً التكوٌنتات الجٌولوجٌتة التتً تغطتى ستطحها      
وتوجتد بمنطمتة .  ،وحركات الطً التً تعرضت لها فمد أدى ذلن إلى تنوت النشاط التعدٌنً بها

ٌستغل بشكل مكثف من لبل الدراسة العدٌد من الرواسب المعدنٌة التً تستغل التصادٌاً فبعضها 
والمتتوارد المعدنٌتتة فتتً منطمتتة الدراستتة تستتتخدم فتتً , الستتكان وبعضتتها ٌستتتغل متتن لبتتل الدولتتة

 وٌمكن تمسٌمها إلى لسمٌن كالتالً:, معظمها كمواد أولٌة للبناء وأعمال البناء التحتىة

بنتتاء متتواد تستتتخرج وتستتتخدم مباشتترة دون معالجتتة )عتتدا الصتتمل أو الطحتتن( مثتتل أحجتتار ال .1
 وأحجار الزٌنة. , والحجر الرملً أو الرمال, كالحجر الجٌري, المختلفة

2.  ً مثل الطٌن المستتخدم فتً , أو تطبخ أو تصهر لبل استخدامها, مواد تستخرج وتعالج كٌمٌائٌا
 و مواد خام لأسمنت كالجبس والحجر الجٌري النمً . , صناعة الطوب الحراري

كبٌر  باحتٌاطًبسبب توافرها , ا فً الغالب لٌمة مادٌة عادٌةوهذه الموارد المعدنٌة المذكورة له
إلا أنهتتا بعتتد أن تمطتتع وتنمتتل متتن أمتتاكن تواجتتدها و تعتتالج بالشتتكل المطلتتوب , بمنطمتتة الدراستتة

 للاستعمال فإن لٌمتها تزداد بصورة كبٌرة.

 الموارد المعدنٌة المباشرة ) غٌر المعالجة كٌمٌائٌاً( .1

  :ًالحجر الطبٌع 

 ى الرغم من ازدٌاد الاعتماد على الطوب الأسمنتً فتً اعمتال البنتاء المختلفتة فتً لٌبٌتاعل      
التذي ٌطلتك , ٌزال الحجر الطبٌعً) الحجر الجٌري( ٌستخدم بكثترة فتً أعمتال البنتاء إلا أنه لا,

وٌوجتد , عن لطع حجرٌتة تمتص علتى شتكل مكعبتات مستتطٌلة وهو عبارة"  محلٌاً "البلن علٌه
لخصائصها الطبٌعٌة المتمثلة فً عزلها للحرارة وبتطء تغٌرهتا حتتى متع ارتفتات أو إلبال  علٌها

إضافة لصلابتها واعتدال أستعارها ممارنتة بحجتر البنتاء , انخفاد درجة حرارة الجو الخارجً
 الصناعً. 

  :الأحجار المفتتة أو المكسرة 

غترد الحجتر الجٌتري تستخدم فً خلطة الأستمنت أو لفترا الطرلتات و ٌستتخدم لهتذا ال       
وتعتبتتر هتتذه الأحجتتار بؤحجامهتتا المختلفتتة متتادة ، التتدولومٌتً الموجتتود بتكتتوٌنً درنتته وابولونٌتتا

كمتا أن بعتد , حٌث تعتبر مكوناً أساسٌاً فتً خلطتة الخرستانة ،رئٌسٌة من مواد البناء والإنشاء
وافر الحجر اللازم وٌت،  أنواعه المصنفة حسب اللون أو الحجم تستخدم فً أعمال تزٌٌن المبانً

 الصتورة، للبناء فً معظم منطمة الدراسة بكمٌات كبٌترة تكفتً الاستتهلان المحلتً لفتترة طوٌلتة
(َ.) 

  :الرمل 

متوفر بكثرة فً منطمة الدراسة على الشترٌط الستاحلً وذلتن للاستتخدام فتً أعمتال البنتاء       
(  و ٌطلتك علٌته الستٌلٌكا ونوٌستخدم الرمل ) مركب ثتانً أكستٌد الستٌلٌك, وفً خلطة الأسمنت

والخلطتات , فً استخدامات عدة تبعاً لنماوته, وتدخل  فً صتناعة الأستمنت والطتوب الأستمنتً
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كما ٌستخدم فً صناعة مواد الصمل ولوالب المسبوكات المعدنٌة وكمادة حشتو فتً , الخراسانٌة
 الطلاء بعد سحمه جٌداً.كما ٌستعمل فً صناعة صفائر الصنفرة.

 

 

 زٌنة:أحجار ال  

و تتواجتد فتً منطمتة الدراستة ضتمن , وهى عبارة عن كربونتات الكالستٌوم المتبلتورة جٌتداً      
تكوٌنً أبولونٌتا ودرنته , وهتو ٌعتبتر متن  أكثتر الصتخور صتلابة  فتً منطمتة الدراستة ممارنتة 

وهً ذات خصائص مٌكانٌكٌة معٌنتة تجعلته ذات , بالأنوات الأخرى من صخور منطمة الدراسة
شدٌدة للتآكل وتؤثٌر العوامل الجوٌة مما ٌجعلها مستتخدمة فتً صتناعة التبلاط ولزخرفتة  مماومة

واجهات المبانً الخارجٌة والداخلٌة. وتوجد منها أنوات وألوان مختلفة , حٌث تتدرج فتً اللتون 
بالرخام فً طرٌمة استتخراجها واستتخدامها ,  شبٌهامن الأصفر إلى اللون البنً المحمر.  وهى 

ستخرج من الطبمات التً تمتاز بالسماكة , فٌتتم تمطٌعهتا وتجهٌزهتا إلتى كتتل مكعبتة فتً حٌث ت
 موالع إنتاجها وتنمل إلى معامل التصنٌع لتمطع حسب نوعٌة الاستخدام.

 

 

 :الأملاح 

رواستتب الملحٌتتة كلورٌتتد متتن ألتتدم الرواستتب  التتتً تتتم استتتغلالها فتتً لٌبٌتتا, ومتتن أبتترز ال       
, والبوتاستتتٌوم, إلتتتى جانتتتب كربونتتتات الصتتتودٌوم, والماغنستتتٌوم,  نستتتٌوموالماغالصتتتودٌوم ,

والبوتاسٌوم. وأبرز مكامن وموالع هذه الأملاح هً السبخات, و تتواجد بمنطمة الدراستة ستبخة 
% متتن إجمتتالً مستتاحة المنطمتتة 0.َل هكتتتار , تمثتت 766.25َالكتتوز التتتً تمتتدر مستتاحتها بتتـ 

وهتً ستبخة ستاحلٌة للبحتر تتؤثٌر , بعد ستبخة كركتاره وهً أكبر سبخة موجودة بسهل بنغازي,
, إضتافة إلتى أن العاصتفة وتترتبط بممتر صتغٌر بتالبحرعلٌها فتً أولتات المتد العتالً والأمتواج 

بهتتا كمٌتتات كبٌتترة متتن الأمتتلاح ولكنهتتا غٌتتر  وأودٌتتة تصتتب فٌهتتا منهتتا وادي زازه . هنتتان عتتدة
ا معامل أو مصانع لاستغلالها الاستغلال مستغله بالشكل المطلوب من الدولة حٌث لا ٌوجد علٌه

الأمثل لما تحوٌه من مواد هامة رغم الحاجة إلى التوسع فً هتذه الصتناعة الهامتة, حٌتث تصتل 
(. وتلعتتب 99لتر)فرحتتات, غٌتتر متتإرخ, ص\جتترام 272كمٌتتة كلورٌتتد الصتتودٌوم وحتتده نحتتو 

(: تبيه محجر لإوتاج الحجر الجيري المستخذم في فرش الطرق1ـــ الصىرة)  
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الكلتور وعنصتر الصتودٌوم, الأملاح دوراً مهماً فً المجالات الصناعٌة الكٌمٌائٌتة لإنتتاج غتاز 
والماغنسٌوم, والبوتاسٌوم ولكل من هذه العناصر دوره المهم فً الصناعة, مثل صناعة وإنتاج 
الصتتودا الكاوٌتتة, الكلتتور, أٌضتتا تتتدخل الأمتتلاح فتتً صتتناعة التتورق والصتتابون والمنظفتتات , 

لمتعتتددة. ومبٌضتتات الملابتتس , وفتتى دباغتتة الجلتتود , وصتتناعة التتثلج وغٌرهتتا متتن الصتتناعات ا
وٌتمٌتتز مولتتع ستتبخة الكتتوز بؤنتته مولتتع محتمتتل و متمٌتتز لإنشتتاء ملاحتتات و معامتتل ومصتتنع 
كٌماوٌتتات كتتالموجود فتتً منطمتتة بوكمتتاا  بالمنطمتتة الغربٌتتة , وذلتتن لكبتتر مستتاحة الستتبخة و 

 ( 2-الصورة) سًلوجودها على الطرٌك الساحلً الرئٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الموارد المعدنٌة المعالجة كٌمٌائٌاً  .2

 :الجبس   

ٌتزاٌد الطلب العالمً على الجبس الخام كمادة طبٌعٌة صناعٌة هامة لاستخدامات كٌماوٌة  
عدٌدة بجانب استخدام هذه المواد فً أعمال البناء و الإنشاء. وٌتكون الجبس نتٌجة لتبخر مٌاه 
البحر وتحت ظروف جٌولوجٌة معٌنة , وٌتواجد بمنطمة الدراسة ضمن تكوٌن الرجمة على 

(, حٌث ٌوجد على هٌئة طبمات سمٌكة 85مساحات كبٌرة منفصلة , الصورة) السطر فً
%, وٌمدر إجمالً 95عالٌة النماوة تصل فٌها نسبة كبرٌتات الكالسٌوم إلى أكثر من 

احتىاطٌاته الظاهرة على السطر بعدة مئات من الملاٌٌن من الأطنان معظمها صالر 
لمنجم المكشوف للٌل التكلفة و المخاطر و للاستغلال بشكل جٌد , وٌعدن الجبس بطرٌمة ا

ٌستغل حالٌاً فمط من لبل مصنع الأسمنت.وتتمٌز هذه المحاجر بمربها من الطرٌك مما ٌسهل 
سماد لزٌادة  الطبٌعً )غٌر المكلسن( فً صناعة الإسمنت، وٌستخدم الجبس عملٌة النمل ,

الأغراد الإنشائٌة  ، خن,لإزالة الكبرٌت من غاز المدا صناعة الزجاج خصوبة التربة،
والسموف والألواح الجدارٌة  والعمرانٌة كطلاء الجدران الداخلٌة فً الأبنٌة وعمل المواطع

الشرقً بسبخة الكوز شمال منطقة الدراسة, اتجاه التصوٌرالجنو(: 2 ــالصورة )  
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وعلى الدولة أن  . الاستعمالات الطبٌة والدوائٌة  .وفً أعمال الزخرفة ، صناعة السٌرامٌن
 تتجه لتعدٌنه واستخراجه وتصدٌره للسوق العالمً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ًالحجر الجٌري النق 

النمً الطبٌعً له استخدامات صناعٌة هامة , إذ إنه مادة إضافٌة رئٌستٌة   الحجر الجٌري        
لصناعة البلاستٌن, والصابون, ومعجون الأسنان, والطلاء, والأسمنت عالً الجودة. وٌبتدو أن 

صتناعة التورق , حٌتث  أحدث وأهم استخدامات الحجتر الجٌتري النمتً الطبٌعتً كمتادة ختام فتً
اتجه إلٌه منتجو الورق متإخراً بتدٌلاً للكتاولٌن والتلتن وغٌرهتا متن المتواد المالئتة غالٌتة التثمن) 

% كربونتتتات 99.5ـتتتـ98(. ٌوجتتتد الحجتتتر الجٌتتتري النمتتً )أكثتتتر متتتن 66, ص233َدردٌتتر,
لاستتخراج الكالسٌوم( فً منطمة الدراسة ضمن تكوٌن الأبرق, إلا أن أكثرها تمٌزاً وٌستراً فتً ا

حٌتث ٌتمٌتز الحجتر الجٌتري النمتً بتواجتده بطبمتات  بمنطمتة الدراستةٌوجد فً منطمة الشلٌونً 
سمٌكة تمتد لمسافة طوٌلة. وتتمٌز منطمة الدراسة بوجود شتبكة متن الطترق, حٌتث ٌمكتن شتحن 
 الكمٌات المستخدمه من الحجر الجٌري النمً إلى اماكن الطحن والإعداد والتجهٌز التتً تستتلزم

عملٌات طحن دلٌك جداً للوصول بحجم الحبٌبات النهائً إلى ألتل متن واحتد مٌكترون المطلتوب 

تبيه محجر لخام الجبس بمىطقت الذراست( :85ـــ  الصىرة)  
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فتتً الصتتناعة, وتعتبتتر شتتركة الجتتوف للتمنٌتتة النفطٌتتة هتتً الوحٌتتدة بالمنطمتتة المحتكتترة لطحتتن 
وتوزٌع كربونات الكالسٌوم النمٌة لتوفر المعدات اللازمة لدٌها, وٌجب تشجٌع الشركات المحلٌة 

فً مجال انتاج و طحن الحجر الجٌتري النمتً لحاجتة الستوق المحلتً وللتصتدٌر, نظترا  للدخول
لأن شتركة الجتتوف غٌتتر لتتادرة علتى تغطٌتتة الستتوق المحلتتً متن هتتذه  المتتادة فٌضتتطر اصتتحاب 
مصتتانع الطتتلاء والرختتام لاستتتٌرادها متتن الختتارج رغتتم تتتوفر هتتذه المتتادة محلٌتتاً. وحتتتى ٌمكتتن 

ستغلال الأمثل فإن ذلن ٌمتضً أن تموم الدولة بتهٌئة المناخ الملائم استغلال الموارد المعدنٌة الا
لهذا النوت من الاستثمار باتختاذ الاجتراءات الكفٌلتة لتذلن, منهتا فتتر المجتال للتترخٌص بالبحتث 
والاستغلال للخامات المعدنٌة بمنطمة الدراسة, وتوعٌتة أصتحاب المحتاجر الحتالٌٌن بؤهمٌتة هتذا 

لشتاملة, وتشتجٌع الشتركات العالمٌتة المتخصصتة فتً مجتال الثتروة المعدنٌتة النشاط فً التنمٌة ا
بالدخول فً مجال الاستثمار المشترن. إن لٌبٌا لادمة علتى نهضتة عمرانٌتة ممتا ستٌزٌد الحاجتة 
إلى توفٌر مواد البناء والتشٌٌد بكمٌات مضاعفة وبالتالً ٌجتب الاكتفتاء ذاتٌتاً بمتدر الامكتان متن 

 المحلٌة المتوفرة بالمنطمة. الموارد المعدنٌة 

 الموارد المائٌة  . ب

تعد  المٌاه عمدا اساسٌا فً التنمٌة الالتصادٌة و الاجتماعٌة ،عطفا على ذلن فإن         
ً وبنفس الدرجة  تؤثٌرات لطات المٌاه لا تمتصر على الابعاد الالتصادٌة فحسب بل تشمل أٌضا

وما ٌرتبط بهذه الشروط من أبعاد التصادٌة  وصحته وبماءه من الأهمٌة شروط سلامة الانسان
  وإجتماعة.

لمصادرها المتوافرة وحٌن كانت  ولمد كان طلب الانسان على المٌاه فً الماضً للٌلاً بالنسبة   
الاحتٌاجات تكن هنان ثمة مشكلة فً تلبٌة  لدراته التكنولوجٌة ضعٌفة التؤثٌر على البٌئة، ولم

 . الاستعمالاتالمائٌة لمختلف 
منها الى التبخر والبالً  %85ٌعود حوالً  وتعتمد هذه المصادر كلٌة على مٌاه الأمطار       

بذلن مصادر المٌاه المتجددة  ٌتوزت على شكل مٌاه الفٌضانات وتغذٌة المٌاه الجوفٌة. مشكلة
  .مٌاه الأمطار % من حجم0وهً المٌاه الجوفٌة التً تشكل نسبة لا تتعدى 

السطحٌة هً تلن  % من مٌاه الأمطار و المٌاهََتمارب  لمٌاه السطحٌة نسبةوتشكل ا       
ومٌاه الفٌضانات. أما المٌاه  المٌاه التً تتكون من مٌاه الجرٌان للاودٌة وتصرٌف الٌنابٌع

المٌاه التً تصل الى الطبمات المائٌة نتٌجة تغذٌتها بمسم من مٌاه  الجوفٌة المتجددة فهً تلن
الموارد المائٌة فً لٌبٌا محدودة جداً وتعتمد لفلوق و المسامات الموجودة فٌها. ا الأمطار عبر

 لٌبٌا من تعتبر  .حٌث ٌوجد , وبعد العٌون بشكل رئٌسً على مٌاه الأمطار والمٌاه الجوفٌة
أنهار أو جداول دائمة الجرٌان ، ولكن لدٌها مصادر مٌاه سطحٌه  اوجد فٌهٌلا  التً الدول

تعتبر امدادت تملٌدٌه وهً تشكل العامل الأساسً الذي تطورت على اساسه وجوفٌه والتً 
الآن على  لٌبٌاخلال العمود الماضٌه ، وتعتمد  والصناعٌة والحفرٌةالمطاعات الزراعٌه 

وعلً مٌاه النهر  ومٌاه الصرف الصحً المعالجه المحلاةإمدادات غٌر تملٌدٌه مثل مٌاه البحر 
أحد مظاهر الجرٌان السطحى فً المنطمة والتً تحدث على فترات وتمثل السٌول  .الصناعً 

غٌر محددة أو دورٌة ، ولهذا فإنها تعتبر خطرة لما تسببه من خسائر بشرٌة ومادٌة تنال 
(, حٌث ٌسمط المطر من 0ل بها من بنٌات تحتٌىة, الصورة)مختلف الأنشطة البشرٌة وما ٌتص

 محلٌة خاطفة فً الأودٌة الجافة.  عواصف رعدٌة منعزلة تتسبب فً حدوث سٌول
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هذا وتتصف هذه العواصف بعشوائٌتها وشدة تغٌرها الكمً والزمنً ممتا ٌجعتل إمكانٌتة         
التنبإ بها أمراً ٌكاد ٌكون مستحٌلاً. كما أن ندرة الغطاء النباتً وضحالة التربة وصغر المنتوات 

طار إلى فٌضانات محلٌة خلال دلائك )ممٌلً, النهرٌة كلها تساعد فً تحول كمٌات للٌلة من الأم
أحد أهم الأخطار الجٌومورفولوجٌة التً تإثر على عملٌة التنمٌة فً  وهً(.  07, ص 2330

الجبل الأخضر بصفة عامة ومنطمة الدراسة بصفة خاصة، بسبب ما ٌنتج عنها من تتدمٌر كلتً 
ٌتتك الستتاحلً شتتمالاً والطتترق أو جزئتتً للطتترق الرئٌستتٌة بمنطمتتة الدراستتة والتتتً أهمهتتا الطر

 ً  . (0, الصورة )  الداخلٌة جنوباً والجبلٌة التً تربط مابٌن المرى بمنطمة الدراسة شرلا

 

 

 

 

 7/8/2015(: فيضان سيلي بمىطقت الذراست بتاريخ 3 -)الصىرة 

 م.

( : تدمٌر الطرق الزراعٌة بمنطقة الدراسة بواسطة الجرٌان السٌلً 4-)الصورة  
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 على النحو التالً:منطمة الدراسة وٌمكن تمسٌم الموارد المائٌه فً 

 المٌاه السطحٌه  .َ

% 73فعال تمتدر بحتوالً نسبة السٌول غٌر المستفاد منها بشكل وهً مٌاه  الأمطار و      
إلتى استتخدام نظتم  بالإضتافةمن إجمالً السٌول وذلن ناتج عن ارتفات معدلات التبخر والنتر ، 

  الري التملٌدٌه وغٌرها وعدم وجود مناطك مناسبه لحفظها.

وكمٌتتة المطتتر التتتً تستتمط علتتى ستتطوح ، أن فتتترة ستتموط المطتتر متتن ستتبتمبر وحتتتى ابرٌتتل
وهى فتترة تتوافتك ٌنتاٌر،3َدٌستمبر وحتتى  20فتترة متن ز فتً الأحواد منطمة الدراسة تتركت

وأكثر فصول السنة رطوبة نسبٌة مما ٌملل ، كمٌة الأمطار وتركزها مع ألل فترات السنة حرارة
الفوالد عن طرٌك التبخر،والتسرب مما ٌسمر بزٌادة فرص توالد الجرٌتان الستٌلى فتً أحتواد 

  دراسة من النوت الإعصاري.منطمة الدراسة ،وأن المطر فً منطمة ال

متم 53إن الجرٌان السطحً فً أودٌة منطمة الدراسة لا ٌحدث إلا بعد ستموط متا ٌزٌتد عتن 
،أو تتتوالً ستتموط الأمطتتار لعتتدة أٌتتام متتالٌتتة. ونظتتراً لستتٌادة الصتتخور الكربونٌتتة  متتن الأمطتتار

مٌتاه حٌتث تستمر فإنها تمٌزت بما ٌمٌز منتاطك الكارستت متن نظتام بتاطنً لجرٌتان ال، بالمنطمة
الشتتموق والفواصتتل بتغلغتتل المٌتتاه إلتتى أن تصتتل الطبمتتة الصتتماء المتمثلتتة فتتً صتتخور المتتارل 

وتمثل تكوٌنات المٌوسٌن والأٌوستٌن أهتم خزانتات المٌتاه ، والصخور الكلسٌة الرملٌة المتماسكة
ٌتل الطبمتات وتتحرن المٌاه الجوفٌة شتمالاً فتً اتجتاه البحتر وفمتاً لم، الجوفٌة فً الجبل الأخضر

حٌث تظهتر فتً بعتد ، الحاملة للمٌاه من ناحٌة و اتجاه انحدار سطر الأرد من ناحٌة أخري
ولتد  .(5رلتم ,)الصتورة  المنافذ مكونة بحٌرات عذبة مثل عٌن زٌانه الوالعة فتً ستهل بنغتازي

اء تبٌن من دراسة عنصر المطر أن الجبل الأخضر من أغزر المناطك فً لٌبٌا أمطاراً. وباستثن
الجرٌان السطحً الذي ٌحدث احٌاناً فتً بعتد الأودٌتة فإنته لاٌوجتد مصتدر مٌتاه ستطحً دائتم 

 الجرٌان بمنطمة الدراسة. 

 

 
( : بحٌرة عٌن زٌانة العذبة بسهل بنغازي 5 -)الصورة  
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حود تصرٌف على الهضبة الاولً  على أساس  0َبدراسة  المٌزانٌة الهٌدرولوجٌة فً      
لً الأحواد  بلغت أكبر كمٌة مطر سمطت فً ٌوم واحد تبٌن أن جملة الأمطار السالطة ع

وبلغت كمٌة  م(23َ0)الفٌتوري, 3ملٌون م 5000.9بمتوسط عام لدرة  3ملٌون م 70675
،ونتٌجة 3ملٌون م َ.08َ5, بمتوسط عام لدره 3ملٌون م 500ََالفوالد عن طرٌك التبخر 

للفرق بٌن  لمة المطر ولمة الفوالد بالإضافة إلى اختلاف غزارة وطول فترة سموط الأمطار 
من المٌاه  3ملٌون م23996.0معدلات التسرب كل هذا ٌسمر بصافً جرٌان وصل الً مع 

ً لأكبر كمٌة مطر سمطت فً ٌوم واحد بٌنما 3ملٌون م 099.7َوبمتوسط عام لدره  ،تبعا
ارة والذي ٌصب فً سهل بنغازي فؤن كمٌة المٌاه المتولع أن ٌجمعه طبٌانات حود وادي الم

، مما ٌدل على أن أحواد  (23َ5)الفٌتوري, 3ن مملٌو 68770.5الحود تصل الً 
تصرٌف منطمة الدراسة تتمٌز بوجود مصدر مائى ٌجرى  فً مجاري أحواد تصرٌفها على 
شكل جرٌان سٌلً موسمً ٌمكن استخدامها فً سد احتٌاجات السكان بالمنطمة ،والإسهام فً  

 .  جالات التنمٌة فً مختلف المجالاتدفع م

  المٌاه الجوفٌة .2

بالنسبة للمٌاه الجوفٌة بمنطمة الدراسة تعتبر مستنزفة بسبب انخفاد مناسٌبها وتدهور          
الضخ وطرٌمة استغلالها وعدم الاستفادة منها بالشكل المناسب حٌث  نوعٌتها المستمرٌن ،

والاستخدام الغٌر مرشد ، الآمر الذي أدى الى تعرد الموارد ، والحفر العشوائً ،الجائر
ماضٌة تعدى الضخ الحدود الآمنة ئٌة الجوفٌة بمنطمة الدراسة للاستنزاف منذ الحمبة الالما

ا % من مٌاهه03المخزون الجوفً المتجدد الذي ٌعانى أصلا من هدر  من ،والكمٌات المهدرة
كما تتعرد ً المتصل بالبحر وهو عٌن زٌانة ،من المخرج الرئٌسعن طرٌك التسرب الباطنً 

الجوفٌة لضغوط تتباٌن من مكان لآخر حسب تباٌن الكثافة السكانٌة وحجم  الموارد المائٌة
النشاط البشرى حٌث نجد إن حجم الضغوط كبٌر بالمناطك الساحلٌة فى الجزء الجنوب الشرلى 

    .حٌث الكثافة السكانٌة وحجم النشاط البشرى سهل بنغازي  من

% من المٌاه المستهلكة ذات مصادر جوفٌة وان  98( بان م 2337، بكار كما أشار)        
الآمر  المٌاه الجوفٌة هً المصدر الرئٌسً للمٌاه بشكل عام وبمنطمة الدراسة بشكل خاص ،

الذي أدى الى زٌادة الاعتماد ومن ثم زٌادة استنزافها بشكل طردي مع زٌادة السكان وزٌادة 
المسحوبة منها بالرغم من أن هذه  وكذلن حجم الكمٌات،النشاط البشرى والتطور العمرانً 

الكمٌات المسحوبة كبٌرة تمثل الغالبٌة العظمى من المٌاه الجوفٌة المستخلصة بمنطمة الدراسة  
ً  الآمر الذي ٌعنى ضخا عشوائٌا ،مما ٌترتب علٌه معدلات استنزاف مجهولة  مجهولاً  وسحبا

 واحتمالات اجتٌاح غٌر معلوم لمٌاه البحر. أٌضا

ا الدراسة وعلى م ةطمتً تم جمعها من منوبناء على النتائج المتحصل علٌها والعلٌه      
فان المٌاه الجوفٌة بمنطمة الدراسة تتعرد لكثٌر من المخاطر أشارت إلٌه الدراسات السابمة ،

 التً ٌجب احتواإها  ومكافحتها للمحافظة على هذا المورد الثمٌن .

مٌاه الجوفٌه مثل بخصائص جٌده تساعد على خزن ال الطبمات الحاملة للمٌاهتتمٌز         
 أكثر من  نحوبالطبمات  هذه  . ولد لدرت كمٌة المٌاه التً تغذي والمسامٌة ارتفات النفاذٌة

 .تر مكعب سنوٌاً ملٌون م 905

إن العلالتتتتة بتتتتٌن التكوٌنتتتتات الجٌولوجٌتتتتة وحركتتتتة المٌتتتتاه الجوفٌتتتتة بمنطمتتتتة الدراستتتتة       
لتركٌتتتتتب المعتتتتتدنً للصتتتتتخور ونظامهتتتتتا ، وعلتتتتتى متتتتتدى مستتتتتامٌتها تعتمتتتتتد أساستتتتتاً علتتتتتى ا

Porosity ونفاذٌتهتتتتتتا Permeability  حٌتتتتتتث تعتمتتتتتتد كمٌتتتتتتة المٌتتتتتتاه الجوفٌتتتتتتة علتتتتتتى ،
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وٌمكتتتتن أن تتكتتتتون هتتتتذه الطبمتتتتات متتتتن صتتتتخور غٌتتتتر ، التتتتتً تحتوٌهتتتتامستتتتامٌة الطبمتتتتات 
 متماستتتتكة مثتتتتل الصتتتتخور الجٌرٌتتتتة التتتتتً لهتتتتا لابلٌتتتتة التتتتذوبان فتتتتً المتتتتاء فتكتتتتون شتتتتموق

متتتع ملاحظتتتة أن أستتتطر الفواصتتتل ، وفواصتتتل وتجعتتتل الطبمتتتة نفتتتاذة وتستتتمر بمتتترور المٌتتتاه
تكتتون مغلمتتة فتتً الأعمتتاق لعتتدم وصتتول عوامتتل التعرٌتتة إلٌهتتا لتحمتتل مخلفتتات الإذابتتة مثتتل 

،وبنتتاء علتتى ذلتتن كانتتت هتتذه المابلٌتتة هتتً العامتتل المهتتم فتتً  متتا هتتو موجتتود علتتى الستتطر
ت الجٌولوجٌتتة متتع ثبتتات بتتالً العوامتتل، وإذا تتتم ربتتط تحدٌتتد درجتتة حركتتة المٌتتاه بالتكوٌنتتا

ذلتتتن بالتكوٌنتتتات الجٌولوجٌتتتة بمنطمتتتة الدراستتتة ٌتبتتتٌن لنتتتا أن الطبمتتتة المائٌتتتة الرئٌستتتة فتتتً 
منطمتتتة الدراستتتة ٌمثلهتتتا بشتتتكل أساستتتى تكوٌنتتتات الأٌوستتتٌن المتمثلتتتة فتتتً تكتتتوٌنً أبولونٌتتتا 

خور هتتتتذه التكوٌنتتتتات ودرنتتتته والمٌوستتتتٌن المتمثتتتتل فتتتتً تكتتتتوٌن الرجمتتتتة. حٌتتتتث تتمٌتتتتز صتتتت
بكثتتتترة الفواصتتتتل والشتتتتموق فتتتتً بعتتتتد طبماتهتتتتا ، وفتتتتى بعتتتتد الأحٌتتتتان توجتتتتد بعتتتتد 
الطبمتتات المعلمتتة فتتوق هتتذه الطبمتتة المائٌتتة مثتتل الطبمتتة المائٌتتة التتتً ٌشتتكلها تكتتوٌن الأبتترق 
لوجتتتود عتتتدد متتتن الطبمتتتات المصتتتمتة فٌتتته. ولكتتتن تعتبتتتر الطبمتتتة المائٌتتتة الرئٌستتتة للمنطمتتتة 

ولونٌتتتا ودرنتتتة حٌتتتث تشتتتكل طبمتتتات الحجتتتر الجٌتتتري شتتتدٌد الانتتتدماج فتتتً طبمتتتات تكتتتوٌنً أب
الجتتزء الستتفلً متتن تكتتوٌن درنتتة والجتتزء الأعلتتى متتن تكتتوٌن أبولونٌتتا طبمتتات شتتبه مصتتمتة 
تحجتتتز المٌتتتاه الجوفٌتتتة بتتتداخلها. وفتتتوق هتتتذه الطبمتتتات توجتتتد طبمتتتات متتتن رستتتوبٌات التتتزمن 

رواستتتب غٌتتتر متجانستتتة متتتن الرابتتتع بنستتتبة كبٌتتترة فتتتً منطمتتتة الدراستتتة وهتتتً عبتتتارة عتتتن 
الحصتتتى والغتتترٌن والصتتتخور المختلفتتتة الأحجتتتام التتتتً تتستتتم بنفاذٌتهتتتا العالٌتتتة التتتتً تستتتمر 

  بمرور المٌاه السطحٌة حتى وصولها إلى الخزان الجوفً.

ومتتتتتن ختتتتتلال الدراستتتتتات الستتتتتابمة التتتتتتً تناولتتتتتت المٌتتتتتاه الجوفٌتتتتتة بمنطمتتتتتة الدراستتتتتة       
كثافتتتة ستتتكانٌة  و متتتن حٌتتتث منهجٌتتتة الممارنتتتة  وخصوصتتتاً بستتتهل بنغتتتازي كونهتتتا الاكثتتتر

التحلٌلٌتتتتة للتغٌتتتترات الستتتتنوٌة فتتتتً الخصتتتتائص الطبٌعٌتتتتة والكٌمٌائٌتتتتة للدراستتتتات الستتتتابمة 
والنتتتائج المتحصتتل علٌهتتا وتجتتانس المٌتتاه الجوفٌتتتة واهتتم ملامتتر التغٌتترات فتتً خصائصتتتها 

لدراستتات التتتتً ونتتتتائج ا (2337بكتتار  )متتن ختتلال نتتتتائج دراستتة استتتتنزاف المٌتتاه الجوفٌتتتة 
أجرٌتتتت علتتتى المنطمتتتة ونتتتتائج الاختبتتتارات التتتتً تتتتم إجراإهتتتا علتتتى منطمتتتة الدراستتتة ختتتلال 

  ، (2)جدول ( ،َ)جدول .  23َ3الى  2335لفترة من العام ا

متتتتن ختتتتلال نتتتتتائج المٌاستتتتات التتتتتً تتتتتم الاستتتتتعانة بهتتتتا للممارنتتتتة ولتحدٌتتتتد أوجتتتته         
التتتتتً أجرٌتتتتت علتتتتى العٌنتتتتات المائٌتتتتة بستتتتهل والمكانٌتتتتة  الزمنٌتتتتةالاختلافتتتتات والتغٌتتتترات 

بنغتتتتازي اتضتتتتر إن أغلبٌتتتتة الخصتتتتائص الفٌزٌائٌتتتتة والكٌمٌائٌتتتتة تإكتتتتد علتتتتى تتتتتدنى المٌتتتتاه 
الجوفٌتتتة بتتتالحود المتتتائً ،واستتتتنتج متتتن دراستتتة التغٌتتتر الستتتنوي والمنهجتتتً جتتتدول رلتتتم 

ٌتضتتتر لنتتتا أن النستتتبة متتتابٌن التغٌتتتر فتتتً ختتتواص المٌتتتاه  الجوفٌتتتة ,و( رصتتتد متوستتتط َ)
ٌونتتتتات الستتتتالبة والاٌونتتتتات الموجبتتتتة لا ٌوجتتتتد فٌهتتتتا تغٌٌتتتتر ٌتتتتذكر علتتتتى ستتتتبٌل المثتتتتال الا

العملٌتتتات الهٌدروكٌمٌائٌتتتة والعوامتتتل المتتتإثرة علتتتى الاتتتتزان الكربتتتونً الكٌمٌتتتائً وتحدٌتتتد 
معرفتتتتتتة نتتتتتتتائج دراستتتتتتة مإشتتتتتترات الترستتتتتتٌب لكربونتتتتتتات الكالستتتتتتٌوم وتحدٌتتتتتتد معتتتتتتاٌٌر 

ٌتتتتتاه الجوفٌتتتتتة الالتصتتتتتادٌة متتتتتن ختتتتتلال الاختبتتتتتارات التتتتتتً تجتتتتترى لتحدٌتتتتتد خصتتتتتائص الم
 مإشرات التغٌر فى المستمبل .

وكما نلاحظ من خلال تغٌرات الخصائص الكٌمٌائٌة للمٌاه الجوفٌة لسهل بنغازى تإكد         
لنا البٌانات والنتائج المتحصل علٌها أن نسبة التغٌر ومعدل نسبة التداخل لمٌاه البحر ونسبة 

ة التغٌرات فً الخصائص % من نسبََا مستمرة وثابتة بنسبة ارتفات معدل الملوحة نجده
 الكٌمائٌة.
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اهم ملامر التغٌرات فً خصائص المٌاه بان  ) 2337، )بكاركما أكدت نتائج دراسة          
، أن المٌاه الجوفٌة المتجددة بالحود المائً تعتبر مة الدراسةبمنطمة سهل بنغازي منط الجوفٌة

منطمة  بفصل الشتاء بسبب هطول الأمطار ،حن الخزانات الجوفٌة دائمة الحركة حٌث تش
الدراسة ذات اتصال هٌدرولٌكً ومن ثم تتجه المٌاه من الخزانات الجوفٌة الى البحر عبر 
المخرج الرئٌسً والمتمثل فً عٌن زٌانة لذلن نجد أن نوعٌة المٌاه لم تتغٌر من حٌث نوعٌتها 

بالرغم من إن هنان تغٌر فً بعد خصائص المٌاه ٌة ،سها خلال الأربعة عمود الماضوتجان
  بالمناطك دون غٌرها نتٌجة الملوثات العضوٌة النٌتروجٌنٌة كما  دونته الدراسات المذكورة،

( 2335، 978َكما أكدت الدراسة أهم ملامر التغٌر فً خصائص المٌاه الجوفٌة بٌن عامً )
 : تلخصت فً الاتً
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 ائج التغٌر السنوي لخواص المٌاه الجوفٌة الطبٌعٌة والكٌمائٌة لحمول الآبار المائٌة خلال فترة الدراسة( ٌبٌن متوسط نت َجدول ) 
 منطمة الدراسة سهل بنغازي )متوسط المٌم، الانحراف المعٌاري (

Area Wells /  

Site 

الإحصاء 

 year depth Temp EC PH الاستذلالي

Total 

dissolved 

Solid Calcium Magnesium 

Alkalinity 

as CaCo3 

Total 

Hardness 

as CaCo3 Chloride Sulphate 

AL KAWAFHIA 

AVERAG

E 2005 109.84 25.00 2629.71 7.65 1469.38 91.40 71.40 230.93 514.24 643.27 168.56 

AL KAWAFHIA STDEV 2005 37.51 0.00 2196.72 0.52 1340.89 52.74 49.71 57.72 312.15 694.43 182.49 

Boatnia1 

AVERAG

E 2005 126.67 25.00 1927.33 7.57 995.67 80.33 55.67 242.00 430.33 425.67 83.67 

Boatnia STDEV 2005 2.89 0.00 597.63 0.30 335.48 32.25 23.46 58.41 176.28 185.05 7.51 

Boatnia4 

AVERAG

E 2005 172.75 25.00 3161.00 7.77 1819.50 116.00 73.75 328.00 592.50 841.75 140.25 

Boatnia STDEV 2005 112.85 0.00 3222.67 0.36 1984.70 37.34 52.53 27.48 308.99 1096.68 137.56 

Saidi Khalifa 

AVERAG

E 2005 91.25 25.00 2829.80 7.68 1568.40 111.20 71.60 285.80 571.60 709.40 139.20 

Saidi Khalifa STDEV 2005 37.05 0.00 2439.96 0.50 1555.97 40.95 45.84 57.30 282.91 813.52 152.95 

Saidi Farag 9 

AVERAG

E 2005 170.00 25.00 1934.00 7.23 1215.00 146.00 62.00 302.00 620.00 362.00 288.00 

AL KAWAFHIA 

AVERAG

E 2006 84.78 25.56 4084.41 7.58 2239.65 122.16 95.16 262.82 692.03 1085.18 257.35 

AL KAWAFHIA STDEV 2006 46.47 0.85 2083.38 0.43 1201.04 54.37 62.10 56.68 260.76 688.96 215.94 

ALHAWARI 4 

AVERAG

E 2006 

 

26.65 6704.00 7.71 4260.00 

  

280.00 1314.00 1929.00 486.00 
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Boatnia 3 

AVERAG

E 2006 5.00 25.00 1885.00 7.60 922.00 64.00 71.00 290.00 460.00 390.00 53.00 

Dariana 7 

AVERAG

E 2006 200.00 25.00 1329.00 8.36 682.00 96.00 39.00 269.00 400.00 223.00 61.00 

ALHAWARI 

AVERAG

E 2007 69.00 25.00 1508.20 7.72 823.40 49.60 56.40 232.40 335.60 343.60 62.40 

ALHAWARI STDEV 2007 48.82 0.00 811.10 0.15 426.31 33.11 29.26 72.89 168.43 214.55 33.46 

Beniene 

AVERAG

E 2007 131.76 20.00 3530.22 5.82 1904.86 113.62 95.25 235.78 650.69 931.31 173.29 

Beniene STDEV 2007 54.94 11.18 2284.81 3.20 1249.94 54.71 49.05 91.32 347.18 631.55 126.42 

Boatnia 

AVERAG

E 2007 124.00 25.00 2313.20 7.53 1282.80 89.60 60.60 241.80 458.00 541.80 137.40 

Boatnia STDEV 2007 35.78 0.00 2022.02 0.23 1132.59 52.51 52.53 69.77 304.56 631.26 119.10 

Dariana 1 

AVERAG

E 2007 8.00 25.00 1176.00 7.95 606.00 84.00 40.00 281.00 375.00 206.00 38.00 

Saidi Khalifa 

AVERAG

E 2007 96.86 25.00 2805.50 7.90 1565.00 128.88 61.25 260.25 573.75 729.25 123.13 

Saidi Khalifa STDEV 2007 51.06 0.00 3746.73 0.37 2240.88 134.44 39.42 25.72 496.72 1239.71 158.41 

Saidi Farag 

AVERAG

E 2007 150.00 25.00 3206.67 7.74 1803.67 130.00 79.00 225.00 650.33 801.00 230.33 

Saidi Farag STDEV 2007 0.00 0.00 1547.46 0.96 941.60 63.84 26.15 12.12 266.94 447.51 150.19 

EN ZIANA 1 

AVERAG

E 2007 - 25.00 8890.00 7.17 5248.00 321.00 49.00 46.00 1000.00 2908.00 315.00 

ALHAWARI 
AVERAG

2008 144.44 25.00 1904.13 7.52 986.94 78.56 47.69 258.25 392.69 430.56 75.06 
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E 

ALHAWARI STDEV 2008 19.85 0.00 570.90 0.28 321.47 16.81 15.78 34.46 74.88 168.09 30.77 

 ة لحمول الآبار المائٌة خلال فترة الدراسة( ٌبٌن متوسط نتائج التغٌر السنوي لخواص المٌاه الجوفٌة الطبٌعٌة والكٌمائٌ َتابع جدول) 
 منطمة الدراسة سهل بنغازي )متوسط المٌم، الانحراف المعٌاري (

 

Area Wells /  

Site 

 الإحصاء

 year Depth Temp EC PH الاستذلالي

Total 

dissolved 

Solid Calcium Magnesium 

Alkalinit

y as 

CaCo3 

Total 

Hardnes

s as 

CaCo3 Chloride Sulphate 

Beniene 6 AVERAGE 2008 - 25.00 4710.00 7.90 2849.00 220.00 73.00 266.00 850.00 1410.00 252.00 

Boatnia AVERAGE 2008 113.75 25.00 2654.00 7.62 1510.00 90.40 67.20 302.00 503.00 651.20 152.40 

Boatnia STDEV 2008 28.69 0.00 2300.72 0.76 1532.20 47.38 61.97 155.97 365.25 742.43 165.49 

Saidi Khalifa 9 AVERAGE 2008 160.00 25.00 1750.00 7.79 702.00 74.00 39.00 235.00 345.00 273.00 50.00 

Saidi Farag AVERAGE 2008 133.75 25.00 1749.50 7.71 949.50 89.50 44.75 241.00 407.00 355.25 121.75 

Saidi Farag STDEV 2008 26.26 0.00 566.79 0.40 284.11 30.65 15.37 44.19 128.81 166.73 22.50 

ALHAWARI AVERAGE 2009 146.00 25.00 4406.47 8.00 1670.27 124.80 58.47 250.87 552.67 813.40 101.47 

ALHAWARI STDEV 2009 8.90 0.00 4907.20 1.22 502.80 70.36 30.12 77.20 160.29 325.44 36.59 

Beniene 5 AVERAGE 2009 230.00 25.00 1536.00 7.82 804.00 75.00 46.00 272.00 375.00 301.00 73.00 

Dariana 2 AVERAGE 2009 252.00 25.00 1774.00 7.22 957.00 102.00 56.00 339.00 485.00 340.00 106.00 

Saidi Khalifa AVERAGE 2009 65.00 25.00 3465.33 7.62 2063.33 155.00 91.67 263.00 763.33 890.33 296.00 

Saidi Khalifa STDEV 2009 57.66 0.00 3693.35 0.60 2355.35 110.94 95.71 30.00 659.67 1133.37 367.28 
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Saidi Farag 4 AVERAGE 2009 

 

25.00 1788.00 6.92 950.00 76.00 49.00 256.00 390.00 330.00 120.00 

Saidi Mansore AVERAGE 2009 115.00 25.00 2058.50 7.73 1201.50 110.50 53.25 275.00 495.00 499.00 129.00 

Saidi Mansore STDEV 2009 

 

0.00 505.08 0.41 317.77 17.54 13.72 4.24 75.94 176.38 27.80 

AL 

KAWAFHIA AVERAGE 2010 

 

25.00 2759.75 7.37 1876.25 74.50 49.25 

 

391.00 717.75 355.50 

AL 

KAWAFHIA STDEV 2010 

 

0.00 282.39 0.17 266.13 4.04 38.06 

 

166.65 80.88 119.96 

ALHAWARI AVERAGE 2010 

 

25.00 1338.00 7.30 756.50 74.50 27.50 274.50 300.00 243.00 99.50 

ALHAWARI STDEV 2010 

 

0.00 69.30 0.07 77.07 19.09 4.95 43.13 28.28 12.73 12.02 

Beniene 4 AVERAGE 2010 200.00 25.00 1354.00 7.05 765.00 100.00 33.00 286.00 385.00 262.00 84.00 

Boatnia AVERAGE 2010 126.25 25.00 1596.75 7.29 896.00 85.25 36.75 261.75 364.50 352.75 60.50 

Boatnia STDEV 2010 51.21 0.00 850.67 0.31 423.86 32.41 26.21 111.80 175.74 215.38 32.25 

AL 

KAWAFHIA AVERAGE 2011 

 

25.00 3623.75 7.37 2285.00 77.67 31.67 120.00 293.00 657.00 437.00 

AL 

KAWAFHIA STDEV 2011 

 

0.00 237.88 0.03 169.02 9.29 2.52 

 

65.29 415.92 57.30 

 م23َ0، المصدر: بركات
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فى تمدٌر معدلات التآكل المحتوى الكلورٌدى ومعدلات نسبة التداخل لمٌاه البحر ونسبة الملوحة منطمة  ( ٌوضر رصد متوسط نتائج التغٌر السنوي2جدول)
 الدراسة سهل بنغازي )متوسط المٌم، الانحراف المعٌاري (

Area Wells /  Site 

 الإحصاء

 year Depth الاستذلالي

Corrosivity 

Index  (CI) 

Chloride 

Corrosivity 

Index (CCI) 

Salinity 

‰ 

Larson-Skold 

Index 

Ratio 

Cl/HCo3 

Ionic 

Strength (I) 

Aggressive 

index (AI) 

AL KAWAFHIA AVERAGE 2005 109.84 4.61 2.51 1161.13 3.14 12.34 0.03673 11.84 

AL KAWAFHIA STDEV 2005 37.51 5.09 0.64 1253.45 3.55 50.25 0.03352 0.82 

Boatnia1 AVERAGE 2005 126.67 2.42 2.39 768.36 1.69 4.29 0.02489 11.82 

Boatnia STDEV 2005 2.89 0.34 0.40 334.02 0.32 5.59 0.00839 0.02 

Boatnia4 AVERAGE 2005 172.75 3.35 2.26 1519.39 2.40 3.58 0.04549 12.33 

Boatnia STDEV 2005 112.85 4.02 0.62 1979.51 2.97 4.18 0.04962 0.38 

Saidi Khalifa AVERAGE 2005 91.25 3.17 2.47 1280.50 2.23 5.49 0.03921 12.16 

Saidi Khalifa STDEV 2005 37.05 2.89 0.46 1468.40 2.05 5.69 0.03890 0.37 

AL KAWAFHIA AVERAGE 2006 84.78 5.81 2.61 1958.77 4.25 4.88 0.05599 11.80 

AL KAWAFHIA STDEV 2006 46.47 3.64 0.49 1243.58 2.43 3.26 0.03003 0.79 

ALHAWARI AVERAGE 2007 69.00 1.81 2.40 620.23 1.28 2.93 0.02059 11.57 

ALHAWARI STDEV 2007 48.82 0.86 0.29 387.27 0.64 1.31 0.01066 0.71 

Beniene AVERAGE 2007 131.76 4.54 2.46 1681.04 3.24 3.70 0.04762 9.51 

Beniene STDEV 2007 54.94 3.27 1.29 1139.96 2.29 2.44 0.03125 4.94 

Boatnia AVERAGE 2007 124.00 3.47 2.79 977.98 2.34 3.84 0.03207 11.69 

Boatnia STDEV 2007 35.78 2.97 0.60 1139.42 2.13 2.62 0.02831 0.32 
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Saidi Khalifa AVERAGE 2007 96.86 3.64 2.02 1316.33 2.88 1.85 0.03913 12.32 

Saidi Khalifa STDEV 2007 51.06 5.59 0.36 2237.67 4.38 0.56 0.05602 0.55 

Saidi Farag AVERAGE 2007 150.00 5.71 2.44 1445.84 3.82 4.10 0.04509 12.17 

Saidi Farag STDEV 2007 0.00 3.63 1.09 807.75 2.38 3.07 0.02354 1.01 

ALHAWARI AVERAGE 2008 144.44 2.26 2.50 777.20 1.62 3.69 0.02467 11.81 

ALHAWARI STDEV 2008 19.85 0.87 0.33 303.40 0.66 2.80 0.00804 0.25 

 م23َ0، المصدر: بركات

 

بة الملوحة منطمة ( ٌوضر رصد متوسط نتائج التغٌر السنوي فى تمدٌر معدلات التآكل المحتوى الكلورٌدى ومعدلات نسبة التداخل لمٌاه البحر ونس2تابع جدول)
 الدراسة سهل بنغازي )متوسط المٌم، الانحراف المعٌاري (

Area Wells /  Site 

 الإحصاء

 Year depth الاستذلالي

Corrosivity 

Index  (CI) 

Chloride 

Corrosivity 

Index (CCI) Salinity ‰ 

Larson-Skold 

Index 

Ratio 

Cl/HCo3 

Ionic Strength 

(I) 

Aggressive 

index (AI) 

Boatnia AVERAGE 2008 113.75 2.64 2.11 1175.45 1.81 1.72 0.03775 11.97 

Boatnia STDEV 2008 28.69 1.35 0.94 1340.09 0.98 1.18 0.03830 0.86 

Saidi Farag AVERAGE 2008 133.75 2.49 2.29 641.26 1.61 2.39 0.02374 12.02 

Saidi Farag STDEV 2008 26.26 0.72 0.22 300.95 0.55 0.68 0.00710 0.27 

ALHAWARI AVERAGE 2009 146.00 3.85 2.54 1468.22 3.15 3.23 0.04176 12.13 

ALHAWARI STDEV 2009 8.90 2.07 0.48 587.43 1.94 2.00 0.01257 0.37 

Saidi Khalifa AVERAGE 2009 65.00 5.23 2.53 1607.08 3.43 8.30 0.05158 12.16 

Saidi Khalifa STDEV 2009 57.66 6.23 0.94 2045.74 4.10 12.13 0.05888 0.34 
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Saidi Mansore AVERAGE 2009 115.00 2.75 2.29 900.73 2.04 2.49 0.03004 12.21 

Saidi Mansore STDEV 2009 

 

0.79 0.43 318.36 0.57 0.84 0.00794 0.36 

AL KAWAFHIA AVERAGE 2010 

  

2.73 1295.57 4.22 

 

0.04691 

 AL KAWAFHIA STDEV 2010 

  

0.06 145.99 1.15 

 

0.00665 

 ALHAWARI AVERAGE 2010 

 

1.62 2.08 438.65 1.03 3.10 0.01891 11.60 

ALHAWARI STDEV 2010 

 

0.12 0.95 22.97 0.09 0.55 0.00193 0.11 

Boatnia AVERAGE 2010 126.25 1.82 2.71 636.74 1.27 3.69 0.02240 11.56 

Boatnia STDEV 2010 51.21 0.43 0.57 388.76 0.33 3.20 0.01060 0.56 

AL KAWAFHIA AVERAGE 2011 

 

4.82 2.41 1185.92 6.90 1.14 0.05713 9.41 

AL KAWAFHIA STDEV 2011 

  

0.14 750.74 4.86 

 

0.00423 

 م23َ0، المصدر: بركات 
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خاصة فً الماغنسٌوم و الكلورٌد والكالسٌوم و صراعن تركٌزتسجٌل معدلات عالٌة فً           
كذلن سجلات معدلات ،  تداخل المٌاه المالحة مع مٌاه الخزانات الجوفٌة  ،الأماكن المرٌبة من البحر

 والنتراث . عالٌة لبعد الملوثات مثل الكبرٌتات

 لدراسة ٌرجع الىكما من الأسباب التً آدت الى التغٌٌر فً خصائص المٌاه الجوفٌة لمنطمة ا       
، وبسبب اختلاف بسبب المرب والبعد عن البحر ، كذلنمعدلات الضخ المتباٌنة من مكان الى آخر

 .درجات التشرشر الجٌري السائدة بمنطمة الدراسة ماٌترتتب علٌها من عملٌات ذوبان وتبادل أٌونى
 

 : الموارد المائٌة تنمٌة أهم الصعوبات التً تواجه

 حالٌاً ومستمبلا دودٌة مصادر المٌاهمح أولا :         

والمولع الجغرافً تؤثٌراً مباشراً على المصادر المائٌة، إذ ٌعتبر مناخ منطمة  تإثر الظروف المناخٌة
وسد   سد وادي زازة الدراسة شبه جاف بالإضافة الى ارتفات كلفة تطوٌر بعد مصادر المٌاه مثل

 . وادي المطارة
 . ادر المائٌة: دراسات تمٌٌم المصثانٌا 

بالمستوى المطلوب من العمك والشمولٌة  أجرٌت دراسات عدة لتمٌٌم مصادر المٌاه ولكنها لم تكن
 . لتغطٌة كافة جوانب الموضوت

 . : استنزاف بعد المصادر المائٌة ثالثا 
 المائٌة بالمنطمة إلى استنزاف مخزونها المائً نظراً لعدم توفر أدى التركٌز على بعد الأحواد

 . مصادر مائٌة بدٌلة و مواتٌة فً مناطك الاستخراج
المفتوحة( إلى  أدى استنزاف المٌاه الجوفٌة بالإضافة الى طرق الري المدٌمة )الري بالمنوات : رابعا 

جزء  0533إلى  033 تردي نوعٌة المٌاه الجوفٌة فً منطمة سهل بنغازي حٌث ارتفعت الملوحة من
أدى طرح النفاٌات الصناعٌة  جزء بالملٌون. كذلن 73ٌترات لٌتجاوز بالملٌون كما ارتفع تركٌز الن

تلوث المٌاه الجوفٌة فً الطبمات  والمنزلٌة بمختلف أنواعها دون معالجة فً منطمة سهل بنغازي إلى
 العلوٌة بكافة أنوات التلوث .

 ً ,  و عدم رغبة المواطن  ٌاعدم استٌفاء الكلفة الحمٌمة للمٌاه من خلال التعرفة المعمول بها حال:  خامسا
 او المزارت الالتزام بالمعاٌٌر المستجدة.
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  التىصياثالىتائج  و -

 النتائج .1

  ، ان المصدر الرئٌس الممول لمنطمة الدراسة هو المٌاه السطحٌة والمتمثلة بالامطار والمٌاه الجوفٌة
 ونستنتج بان الأودٌة هً أودٌة  موسمٌة الجرٌان.

  ة الدراستتة تتعتترد لكثٌتتر متتن المختتاطر التتتً ٌجتتب احتواإهتتا  ومكافحتهتتا المٌتتاه الجوفٌتتة بمنطمتت
 للمحافظة على هذا المورد الثمٌن.

  الافراط فً استنزاف المٌاه الجوفٌة ادى الى انخفاد سرٌع فً منسوب المٌاه مما نجم عنه جفاف
ة الملوحة فٌها وذلن وتملر الكثٌر من الابار الجوفٌة وأدى تدنً مستوى المٌاه الجوفٌة الى تزاٌد نسب

والمشكلات الاخرى التً . بسبب تسرب مٌاه البحر المالحة الى الابار خاصة فً سهل بنغازي
برزت فً هذا المجال هجرة الاٌدي العاملة الزراعٌة باتجاه  المراكز الحضرٌة مما ادى الى تدمٌر 

  مساحات واسعة من الاراضً الزراعٌة وتحولها الً تجمعات سكنٌة.
 صٌاتالتو .2

  الاستفادة من الممومتات الطبٌعٌتة التتى تمتلكهتا المنطمتة فتى تنمٌتة النشتاط الالتصتادى بهتا متن ختلال
 تنمٌة النشاط الزراعى والتعدٌنى ، وتشجٌع الاستثمار فى تلن الأنشطة .

  محاولة الاستفادة من تحلٌة مٌاه البحر فى أوجه النشاط البشرى المختلفة ،والبحث عن المٌاه الجوفٌة
 فى بطون أو لٌعان الأودٌة وسهل بنغازي ، وهى المناطك التى تلائم ممارسة النشاط الزراعى .
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