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 :ملخص

بمما مضر ممر مضجملمم  من   مملت سمم  رمما  فىمم   من  مم    مم  يشمم ا من درمملج منيدممج   ن ي
م ي   منيدجب ح   ملاجمل  منىه  ة من ى جية ومن    ى   سر    منب ا. يفطع من درلج 

منمب ا .  م م    منعليل س  مضودية، سثا ومدي منخرو ة، حيث يد ه  سعظ هم   م  اجملم
همم   مم  س  جلممة منرامم  مه  ممة مجملمم  من درمملج  مم  ما  مم د مطمم س ابيممر سمم  منىمم    ا ي

ومنزجماممة منلع  ممة، ر ىممة  مم  دطممج  مضوديممة حيممث   ممج ر  ر ممة جلممج  ة و د ممج حشمم    
منرامم ، اسمم  لمموجي مضوديممة ومضجملمم  من ر وعممة منجممعممة  يدهمم   همم  اجم   فيممرت وس مملهججت 

    سعظ ه .

ج نظرم ن ظروف من د ر ة نهذ  مضجملم ، ومن   ث مة  م  منخوم   سعمللاط لمفجا مضسطم 
وامممملت من ظ سهمممم ،   يممممزط انظ  همممم  منبيع ممممة د نهش بممممة ولممممراة من مممم  ر د ىممممبل ط من مممملهجج 
منبيعمم . و  لمم  رمج  جلمممع مندشمم ا منزجمامم  ومنرامممجي مر مما من ممجمة  منهممم  نهممذ  مضنظ مممة 
وظهرط دلا ا  ملهججه  س  ث مة  م  من شم ج من عريمة مضرلوديمة ا م  ممجج سعظم  سيم جي 

ج من ش ج من عريمة مضرلوديمة  م   ملن  منفملجت مين    مة اودي ه . حيث  يىل رطر مل  رم
 نهذ  مضجمل ، و   مل  رمج  ف  ص من ى حة منف   ة ن را  ومنزجماة.   

 هلف هذ  منلجملة إن   رليل الل ب نش ت ومل  رمج ن ج هذ  مضر ديل، وس  ي ر ب ا م  
ومنزجمامة منلع  مة،  ذنك س   لهجج    إن    ة من ر ة و د مص  م  سىم ح ط اجم  منرام 

 ومن   رليل الل ب  لن  او ءت إ رمءمط س   رة ملانيرمف منف   ة.

ما  مملط هممذ  منلجملممة ا مم  ج  لمم ط ا ريممت  مم  منرفمما ن رليممل امممجمج وس جلمما اا مم   
وم ىمممم س مضر ديممممل، واممممر  سيممممري منممممجمدي وذنممممك ابممممر سرطمممم ط يو مممما  ممممي  منجمحمممملت 

 ل ط     رليل سى حة مضج  من د زاة س ر. مل خلست هذ  منق  011ومضررى سى  ة 
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 جملطة من عرية مضرلودية و    رليل ا  ة من ر ة من دير ة. مس   جمنب م جج إ رمءمط 
 من ف وسة  فل حلدط د ن ع يدة    منرفا.

 جىمم ت منلجملممة إنمم  ا  من شمم ج من عريممة مضرلوديممة  مم  ومدي منخرو ممة مممل مج مملا ال لمم  
ومنممذي ةمد  مم  حي ممة ولممراة  ل فممة اد  يممة ن مملهجج    غيممر رممجمج منيريمم   منىممطر ،

منغط ء مندلم     م  منرمج  دىمبب منرام  منيم  ر وملم  رمج من جلمع  م  منزجمامة منلع  مة. 
بمم جا مي مم   مم  لممراة من شمم ج مضر ديممل د مم ب س  دعممة دوجيممة ن جمممجف ا مم  سمملي اومم ءت 

سده ، من    نب الت  ول  ا منر  ية، سثا منىلود من عجيق ة، ن رس  ه  وإىلاي س   هلت
 ملاه   ت   دظ   مل ث  ج من رما  منطب ع ة وإا دت   هيا منغط ء مندل    منطب ع .
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Abstract 

The south slope of Green Mountain includes the land extending 

from the water division line to the south towards the flat plains 

called locally "Al-Balt". The slope cuts through many valleys, 

such as Wadi Al-Kharoubah, where most of them end in the lands 

of Al-Balt. The importance of the slope lands lies in the 

dependence of a large sector of the population on them for grazing 

and traditional agriculture, especially in the bottoms of the valleys 

where sedimentary soil and pasture grasses are available. As for 

the slopes of the valleys and the highlands between them, they are 

mostly poor and deteriorating lands. 

Due to the climatic conditions of these lands, characterized by low 

and irregular rainfall rates, their ecosystems have been fragile and 

susceptible to environmental degradation. With the continuous 

expansion of agricultural and pastoral activities, the delicate 

balance of these systems has been disrupted, and signs of 

deterioration have appeared, such as the spread of gully erosion 

along most of their drainage channels. The continued spread of 

gully erosion poses a threat to the productivity of these lands and 

the continued reduction of grazing and agricultural areas. 

This study aims to identify the causes of the formation and 

persistence of these gullies and the resulting deterioration in soil 

productivity and decrease in grazing and traditional agricultural 

areas. It also aims to determine the reasons for the inefficiency of 

existing erosion control measures. This study relied on 

measurements conducted in the field to determine the lengths, 

average depths, and widths of the gullies, as well as the width of 

the valley channel. This was done through stations located 100 

meters apart from each other. These measurements were used to 

determine the area of land affected by gully erosion and the 

amount of soil erosion. The limitations of erosion control 

measures were determined through field observations. 

The study found that the spread of gully erosion in Wadi Al-

Kharoubah was mainly linked to changes in surface flow 
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properties, which increased in volume and velocity as a result of 

the deterioration of vegetation cover in the basin due to 

overgrazing and the expansion of rain-fed agriculture. The 

absence of regular monitoring of the effectiveness of protective 

measures, such as check dams, in terms of maintenance and 

repair, as well as the lack of attention to the management of 

natural pastures and the rehabilitation of natural vegetation cover, 

also contributed to the spread of the gullies. 
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 . مقدمة1

سعظمم   د شممر ظمم هرت ملانيممرمف مضرمملودي دشمم ا وملمم   مم  منروملممب من   مم ة نق عمم   
. ن ممت هممذ  مضر ديممل  مم  مضجملمم  مني  ممة وبمملة مني  ممة نيدممجب منيبمما مضر ممر مضوديمة

ا م     منجمت منر لمر  ، واىل  مل  رمج من ش جه  ،ا   سلي مضج عة افجد من  ل ة
حيمممث مضجملممم  من رممملودت من ممم نرة ن زجمامممة ومنراممم ، ممممجج سيممم جي مضوديمممة من ممم فة، 

 رطرم ا   اه  من جمجد منطب ع ة وهج من ر ة. يش ا 

جغ  س     م خ ذ     هذ  من دطفة س  سع يير وم   ة ن   نة من  ء ومن ر مة دننشم ء بمل ة 
دعم  من ىم ح ط من   مرجت وإام دت   س  منىلود من عجيق ة، و طبيق نظ ت من ر   ط ا م

دعممم  من ىمممم ح ط مضرمممرى، إلا ا  من ر ممممة لا ةمنمممت  عممم ن  سمممم  من شممم ج ابمممم  ج  شممميير 
ا  سشم  ة منيمرمف من ر مة نم  ، سم  يكامل ملانيرمف من خ  وة، ر ىمة ملانيمرمف مضرملودي

 دما ملاه  مم ت منممذي يد لممب رطجج همم  وسمم  مممل  ىمبلة سمم   فممل ا سمما ن ممججد من ر ممة  مم  هممذ  
  من دطفة.

لل ب من ش ج من عرية مضرلودية ومه  مند م    من ر لطمة  هم   هلف هذ  منججمة إن   رليل ا
س  رلاج إ مرمء دعم  منق  لم ط مضون مة نهمذ  مضر ديمل  م  دعم  ا مزمء ومدي منخرو مة 
د ا لم ج  ن جذ م  ن خ مم  ص من د ر مة ومندل   مة وملمم ع  لاط مضج   م  منىمو  منيدممج   

وجية ومن   مل  ىم ال  م  ن يبا مضر ر. ا    هلف إن  ولع دع  من جى  ط من ر 
 إالمد رطا سد للة ن ف وسة من ش ج ملانيرمف. 
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 وتحديد أنواعه. تعريف الانجراف 2

يىمم   منيممرمف من ر ممة مب ع مم  ادمملس  ي عمم دج  فممل من ر ممة امم  مريممق من عريممة سممع  مجنهمم  
 جملمممطة من يجيمممة.   ثممما من عريمممة منييجنج  مممة ا   مممة دطيعمممة  رمممل   رمممت ظمممروف منبيعمممة 

 ة دو   لرا مينى  . اس  إذم  عر  لمط  مضج  وسم  يغط مة سم  ح م ت نل   مة منطب ع
مب ع ة ن  عمليا  جملمطة نشم ا مينىم  ،  م   لمراة ا   م ط من عريمة  مزدمد دريمث  ومج  

و يرت همذم من ىم جس إذم زدمد  ا    ط  مج  من ر ة وهد  ي دف ملانيرمف س ى جا . لراة 
، اممم    ممممج  من ر مممة غيمممر فه ممم ت نرممملو  ملانيمممرممنظمممروف منبيعمممة  ممم  من دطفمممة سك نمممت 

او  مممممج  مضسطمممم ج ذمط ر مممم  ص مارم  ممممة ا ن ممممة او يغ ممممب ا مممم  نلانيممممرمف سف وسممممة 
 مضج  ملانرلمجمط منشليلت.مبجغرمف ة 

ي خمممذ ملانيممممرمف  جملممممطة من  ممم   ابمممم  لا س عمممملدت سدهممم  ملانيممممرمف من ممممو  ر  ومنيمممملون  
مف مضرمملودي  جلممجي سمم  يخ وممة سمم    مم ج (. ي  يممز ملانيممر 5112وملارمملودي، طسطممجج، 

   مضجمل  من   ي يبه ، ط   ج من جلع(،   ن    نب س  يىبلة س   فل نم   ط ابيرت 
س  من ر ة،  هج يف ص سى حة مضج  من ى ع  ة    منزجماة ومنرا  وييعا حراة  دفا 

 ء منيم جي دىمبب ملآلاط ومنريجمن ط  جمه  ىعل .   مج  مضر ديل  زيل منفمجت منهلمسمة ن  م
 راممز   مم  مدممجمط ونظممرم ض  من مم ء من  رممرا  مم  مدممجمط يلاسممف مممما سىمم حة مج  ونو ممرت 
م مميرت سمم  منممزس  ، ف  ممج  سعمملج سمم  يربمم  سدممة م مم لا  يممزدمد من ممل ق و   مم اف ملج ممة 

 (.0991ا   مندرر، ط  لع ونى  ، 

 مة س جنمة سم  يعمرف يبلا  مج  مضرلود س  نفطة        يه  س م   منيريم   سم  حومر من ر 
 راس مضرلود او سفلس ة،   ع مق من فلسمة  ملجيي   و  رم مع نرمج من دلمع د لم  رمج لمفجا 

 رل ة س   فجي  لو  ، وه ذم يد ج مضرلود مجن  . مل   طجج من فلسة    ’من     وس  
، ا مم  مممل  د ممج ار ديمممل   نجيممة سب ل ممة سمم  نفطمممة ا مم  محممل  مم نب  مضرممملود سامملت ج و 
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و د ممج سجمةيممة نممة او ا جديممة ا  ممة، وسمم    بممث مضج   يده مم  ا     كمما ن دمملس  منر  ىمم  
همذ  مضر ديمل منث نجيممة سمع مضرمملود منر  ىم  منممذي يمزدمد م ىمم اة دشم ا لممريع. و م  هممذ  
من رح مممة ي مممج  ن مممج مضر ديمممل ممممل   مممر دج مممة س فلسمممة سممم   مممرف ن  ر مممة و ف ممم ص ضج  

 . 0منف س، ، ىججت 

 الأخدوديراف الانجحدوث . أسباب 3

المل ب  ممج  همذ  مضبم  ج مضجلم ة،   م  ا مزمء اثيمرت سم  منعم ن دجمل ط اليلت  د ونت 
سي جامة سم  من غيمرمط   يمة ام    م  ر نمضر ديمل    منلجمل ط إنم  ا ومن ه  دع  هذ
، ا مم  ملم لعل سعظ همم   ممج  مضر ديممل دىمبب من غيممر من دم ر . غيممر ا  منبيع مة من  لمر مة

  ثا ا سلا سه      ةيم دت م    مة سدطفمة سم  منم   ممج    ر ة منف يرت مضسلمن غيرمط من د
مضر ديل إذم س   عر   يه  منغط ء مندل    ن  لهجج. س  اه  من غيمرمط من د ر مة منف ميرت 

لمدجمط م ي ممة مضسطمم ج حمملو    مم دع مضسمل   ممك من ر لطممة دعملت من ظمم ت لممفجا مضسطم ج، ا
 مج   ر مة  ، ي لعه  لدة غزيرت مضسط ج  ىبب  ري   مجي منغط ء مندل   ك ر ل ل  ا   

ا    د   منيمزت د مرة همذ  مضلمل ب من د ر مة ي ط مب  ر يما   خ ج س  منغط ء مندل   ،
 . لةو لج   دطفة منمنمرمءمط سد ر ة نو رت مجي ة    

اكممل سعظمم  هممذ  منلجملمم ط مج لمم ا  مممج  مضر ديممل د لممل ب سثمما ةيمم دت لممراة منيريمم   او 
لمراة منيريمم   دمد ي  مم  ا   مز دت م    مة سممجمد مم س منمجمدي نلانيممرمف او نلا دمي  سعم . ةيم 

اجمسما ةيم دت من مرف، او ةيم دت بملت ملانرملمج او  دم مص رشمجنة منىمط . هدم ا ن  يمة 
لس ه  حملو  اجمىمف سطريمة بمليلت ةي دت من رف، ي       سفي    ا   ىبب اليلت 

 سعلج منرمج ة. ا د ءه  رمط د جدت يزدمد   سروج ، او او    دع   رمط سطيرت 

 كدي منزي دت  م  دج مة ملانرملمج إنم  ةيم دت لمراة منمل  س من  م   وج مع مملج ه  اثيمرم ا م  
و ممل انممة إذم سمم    مم اف سعمملج منيريمم   سممرت ومحمملت    مم اف ممملجت من مم ء ’منر مما،  فممل 
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نرملمج ةيم دت بملت ملاسم  اهم  المل ب . 5Foth & Turk 197لمعو ،  46ا م  منر ما 
   س    حلو  من رليب    دع  من جملع ا   مجج من يري اد  ية ن راز منروملب 

وهمم   ،د نربمم  ومن لخممرسدهمم  نرممج المموا من يممري دىممبب سمم  يوفممل ا دمم ء حرا همم  من ممرف 
 ظمممممم هرت اثيممممممرت منرمممممملو   مممممم  اوديممممممة غيممممممر دم  ممممممة منيريمممممم   ا وديممممممة من دمممممم مق مني  ممممممة،
(Schumm and Hadley 1957, cited by Cook and Reeves 1976) ،

 . 5ىججت

رشممجنة لممط   مم  إنشمم ء منطممر  وإةمنممة مندل  مم ط، ر ىممة منرشمم   ،   دمم مص دمم   امم  ي
منفمم س وةيمم دت ملمم جم ة. و زيمم دت ملمم جمء لممط  مج  من يممري،  مم   ملاح ممم ا حيدعممذ ي ممج  
مممما سممم  ي  مم ، اي ا  سفممملمج منط مممة من ىممم دوذت  مم  حرامممة من مم ء سرممملودت، اسمم  إذم اممم   

  مج  منممجمدي رشممد ،  عثممر منىمم  ب من مم ء د ىممطلمسة د مم   ممرة سمم  منىممط  نممذنك لممط
اسمممممم  منيريمممممم   منىممممممطر  من راممممممز  (.0999، طدريممممممرى، يوفممممممل من  مممممم ج  ممممممزء سمممممم  منط مممممممة

Concentration flow و م   ،ار  منيري   او من مل ق صومنذي يرل  ادلس  ي د م
ير م    ،  همجنظمروف منع ديمةهذ  منر نة وح   ي     منيري   س   رفيمق   مريوة  م  م

إنممم   رايمممز منيريممم   اي إنممم  ةيممم دت ا مممق من ممم ء ولمممرا ة. ممممل يرمممل  منيريممم   من رامممز 
او  شم ا  من يمري  مم س ررامة  مج  منىموجي ا م  من  مجمد ضلل ب مب ع مة ، سثما  مرمك  من

زم من رموي من    ة ادل نف ا من ف ء منروم ل د ن يري منر  ى . اس  اكثر انجمس منيري    رام
ذنك مند    ا  سم  يرل مة مينىم   سم  إنشم ءمط ا م  مج     نرر من ر ة هج و  ا  ة 

 .3لود ومنيىجج او سل منطر  ومن  رمط، ىججت من يري، سثا إم سة منى

رمملو    ممرمط مجي ممة سممم  ا  منغطمم ء مندلممم   ، ي  ممم  ا   ممك ر ا ممهدمم ا اجمسمما اليمملت 
سعمملج سمم  يممدخو  يمم  منغطمم ء و ا مم  منمثيممر سمم  مندل  مم ط،  يمم ف ص حف مم  منيومم ف  

.  رمممممل  نومممممف مند ممممم    ادممممملس  يبممممملج مينىممممم    ع رلمممممة مندل  ممممم ط سممممم  س ممممم   مضسطممممم ج
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ن جلمممع منزجمامممم  ومنرامممم  مملممم ع  لاط مضج ، سثمممما مطممممع مضبمممي ج، إحمممملم  منررم ممممق، 
امممم    غيمممر مب عممممة منيريممم   منىممممطر  يشممم ا منىممممبب منر  ىممم   مممم   مممممج   منيممم  ر. وإذم

  منغطم ء مندلم   وإةمنةهذ  مضودية،     منرا  غير من دظ  ج ع      من ش جه  مضر ديل و 
 . ه ةي دت سعللاط منيري    الل ب اه  ثا  

منيريم   منىمطر  سم  يد مرف سم   مج  هذ  مضبم  ج  زيم دت    سدطفة منلجملة، ير لا 
    منرا  ومن جلع منزجما  وج مريق مندل   ط ا   من ر لا دنةمنة و بليا   م س من يري 

 جملمممطة منررم مممق وم  ثممم   مضحمممرم . ي  ممم  ا  ي ممم ف إنممم  سممم   فممملت دعممم  مضلمممل ب 
ام   ةمند  يم infiltration capacity دم مص لمعة مضج شم ي من ىم الت مضرمرى، سثما 

مضن غ ا من    ن    ن  ر ة منذي  ىبلة ا   د مص سر جي من ر ة س  من  دت منع جية و 
مىمطلمت مطمرمط من طمر دىمط  من ر مة،  مزدمد   ا  مة حراة سمروج مضلآط ومنريجمنم ط او 

 Cook and) ،هممذ  مضلممل ب د نخومم   اث  ممة منغطمم ء مندلمم    ا دمم ء لممفجا مضسطمم ج

Reeves, 1976).      

 . نتائج تكون الأخاديد4

يرل  ملانيرمف د نجماة الرمجم اثيمرت يم     م  سفملس ه   دم مص لم ك منطلفمة منىمطر ة 
  سممم  منلف يممم  مندل   مممة ومن غمممذي ط    دممم مص  مممذنك إن   ي هممم  سممم  سممم  من ر مممة و فمممل سر جمهممم

من ر ىممميا  ممم  ح نمممة مضجملممم  منزجما مممة وسممم  منرشممم    ومضاشممم ب  ممم  ح نمممة اجملممم  
إنمم    نممب سمم  . إنمم  ةيمم دت  م وممة مين مم   منزجمامم  ورومم  منمملراذنممك يممكدي ، من رمامم 

 م   من شم ج مضر ديمل يد مزس  ،مملج ه  مين    مة م  يىبلة ملانيرمف سم   فمل ن  ر مة و ملن  
. ا ممم  يشممم ا  ه  ممم ف ص سىممم ح  راممم  ومنزجمامممة ن مممزء سممم  سىممم حة مضج  من ىممم خلسة 

، يفجد ذنك إن   من ش ج مضر ديل ا  ف  اس ت  دفا حيجمن ط منرا  وحراة ملآلاط منزجما ة
من زيمممل سممم  منراممم  منيممم  ر دىمممبب  رامممز منراممم   ممم  سدممم مق سرممملودت، وإنممم  من زيمممل سممم  
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اسم    م  إلم  ة اجملم  ةجما مة  ليملت ن عمجي  سم   فمل سدهم   جملمطة ملانيمرمف. من جلع
منروملب من دفجنة س  وابر مضر ديمل  م    مزء ابيمر سدهم  يد هم   م  رزمنم ط   مع س م   

ممملج ه  لن  مضسطمم ج من د شممرت دمم نفرب سمم  سيمم جي هممذ  مضوديممة س مم  يىممبب مم   همم  و مم
 من خزيد ة.

 الأخدودية تشار التعرية . كيف يمكن التحكم في ان5

منىطر  ن      سم  ن ل ق    رجج مضلف منيجهرية ضا  ج من   نة حجج  ف يا لراة م
ن ح ممة ومن ر  ظممة ا مم  ةيمم دت جبمم  من مم ء  مم  من ر ممة سمم  ن ح ممة ارممري. ي رفممق ذنممك سمم  

يف مما سمم  ملج ممة ا مم  و منيريمم    ممل ق  لطمم رمملاج من ر  ظممة ا مم  و ممجد غطمم ء نلمم    ي
 ا     ص من ر ة منيزء مضكبر سدة.ا    ج ر ومت منيرف ا   ي

 
 ن ج مضرلود س رم ع  نرج من دلع    ج وس س علدت 0ىججت 
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ةي دت بلت ملانرلمج مند  ية ا  من رليب    من يري مضدن .  جل  هذ   5ىججت 

 من ججت  مي   مب عة منر  ت مندل   ة    من يري مضدن .

 
 و مج  ارلود ن  ية إنش ء منطريق    مج  منجمدي.  راز منيري   منىطر  3ىججت 

  نغط ء مندل     ذنك يف ا س  مملجت منيريم   ا م   مرف من ر مة، ا م  ا  مس  م ج مملج 
كبير سدة  جملطة من ر ة يف ا س  ا  ة هذم منيري  ، وإذم س     من ر      ا  ة ولراة 

ا     م ءج إنم  منرمل مضدنم   منل  س من  م    م   إس  ن مة حملو  ملانيمرمف من  ىم جس إسم 
 او  ى لعل د نم سا. 
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 الخصائص الجغرافية لمنطقة الدراسة. 6

 فع سدطفة منلجملة طحج  ومدي منخرو ة(    منفى  منغر م  سم  منىمو  منيدمج   ن يبما 
دو  حمملود ح مم  يدمملس  منىممو  د نرمملمج  من مملجيي  نرممج منيدممجب هممذم ي  يممز مضر ممر. 

مجملم  همذم من درملج سي جامة سم  مضوديمة  فطمع  . ررمءوملرة من ع ن     اجمل  من
وسى ح ط احجمله ، ي ية سعظ ه   دج   نيد ه     اجملم    ل ي     امجمج سي جيه  

 .0، ب اسى جية منىط   عرف سر    د ل  منب ا

سمممم  ىمممممخجج  يريمممممة  ر مممممع إنممممم  مضةسدمممممة    مممم نف من مجيدممممم ط منييجنج  مممممة  ممممم  من دطفمممممة
حيممث من شمم جم ذنممك من عممروف   مممجي  منو يليممة اكثرهمم   نممث ومنرمدممع. منييجنج  ممة منثمم ن  ومنث

إنمممممم  من يجلممممممي  منىممممممو   هممممممذم من مممممممجي  سمممممم  من دطفممممممة وير ممممممع  %91يغطمممممم  حممممممجمن  
ومضون يجلممممي  منع ممممجي، وي مممم نف سمممم  حيممممر  يممممري ير ممممجي حوريمممم ط مغ بهمممم  المممم جت امممم  

ر من  جن ممة  ىممجد مضحيمم ج منييريممة  مم  من يممري مضا مم  و د شمممر نممب وسر مم   وسرمم ج. 
 ،  سعظممم  مضوديمممة وس مممل  ه و و مممرو جوملمممب منمممزس  منرمدمممع ج عممم  ممم  من يمممري مضدنممم  

 (.Industrial Research Centre ,1974ط

ومنف جيممة منجملممرة،   ضسطممم ج ظممروف من دمم ه بمملة منيممم ف منيدمممج   منىممو  غ ممب ا مم  ي
يبا سم  منشم  ج ا   ل ال م ي   منم ي ة وغير سد ظ ة، ومن لي منررمجي منىدجي سر وع. 

منشرم  إن  منيدجب منغر   ومب ع ة منطبجغرمف ة من   ث مة  م  و مجد منر  م ط وملانرملمج 
منشليل    منش  ج ا   منرل س   جغا من ك رمط منلررية ومنري ي من  طرت نرج منملمرا ، 

ن يبما مضر مر،  م  حمي  د ندىملة سدطفة ظا سطر د ث دة نرج منىو  منيدج     ىل  
لمج من مملجيي   مم  منيدممجب   جغما من ممك رمط من ممررموية نرممج منشمم  ج.  ىممفا لم   ملانرمم

  دم مص من م  دع  مضسط ج منش جية من ر لطة د روج مضا ىمير، منىو  منيدج    ا  
مج مملا  .منيدممجب مم  م يمم    فمملت سمم  رمما  فىمم   من  مم   د نويممزدمد امملت من ظ سهمم   همم  ك ي
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يع  م  انمجمس واث  مة منغطم ء مندلم    ومنمذي  رم ع لر  د مص مضسط ج    م ي   منيدجب  
 Pistacia lentiscus) (ومنلطجت  (Juniperus Phoenicia)منشعرت  لج  س  ابي ج 
منمث ومة نىمب   ا م  ممجج من يم جي منع  م  نهمذ  ، (Plomis floccosa)وبمييرمط منزهيمرم 

 Thymelaea)دعم  مضنمجمس مني  مة سثما من ثدم    م  ن در مر منر م ت مندل   مة مضودية 

hirsuta)  6، من مججمنملن   هم  م  سي جيواريرم منفطمف و عم  مضنمجمس منرجن مة مضرمرى 
 . 2و

من ر ة    سعظ ه  جلج  ة ل   ة سع ملم ثد ء دعم  من جملمع ا م  ممجج  م نب  منمجمدي 
و   نف ا من ف ء منروم ل د ن يري منر  ى  حيث  د شر من مجمد منخشمدة ومن م    ثما سزييم  

من    ممة و  ممك من  رمك ممة ن  يممة  رراهمم   ممج  من درمملجمط نرممج ممم س منممجمدي.  سمم  منروملممب
 ج ممة امم ت،  ع بممر من ر ممة  مم  سدطفممة منلجملممة منع  لمم  نظممروف سد رهمم  منيمم ف، ر ىممة 
ا   مجج من يري مضولما ومضدنم ،  فمل  ر مب ا م  نملجت مضسطم ج و فمر منر م ت مندل   مة 

سعظ همم  ن غىمما ولا ندشمم ا ا ممجي سهمم  م ممة  طممجج هممذ  من ر ممة، حيممث  نمم    عممر   مم  
يزيممل سمم  سر جمهمم  سمم  من مم دت منع ممجية، منمم    نممب سمم  ي راممز  همم  سمم  مك لمميل منىممي م  

 (.C. Lotti & Associati, 1981واسلاي منم نىيجت ومن جديجت، ط
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 سدطفة منلجملة 0ب ا

 
 مب عة منر  ت مندل   ة    من يري مضا   س  منجمدي 6ىججت 

 
 ة منر  ت مندل   ة    من يري مضولا س  منجمدي.مب ع 2
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 . طريقة الدراسة7

، 00210111حىبت سى حة حج  منجمدي واحجم  دع  منروم ل س  رريطمة د ق م س 
 .د لممم خلمت مريفمممة من ر عممم ط. ا ممم  حىمممبت سممم  نومممف منخريطمممة اي ممم  اممممجمج من يممم جي 

ق م س ن و مة و عم  جوم مل ما  لط هذ  منلجملة ا م  منزيم جت من يلمن مة ن يمري ومدي منخر 
ادعمم د منخدمم د   مم  سجملممع  مم  مر   جهمم   مم  سيممري منممجمدي و عمم  جوم ممل  انر  ىمم ة ومممل 

 م  حىبت امجمج مضر ديمل وةات هذ  من جملع  ي  من يري مضا   ومضولا ومضدن . 
ادع دهممم  مضرمممرى سثممما منعمممر  ومنع مممق  ممم  سرطممم ط ا ممم  ممممجج  طوحممملدكممما سجلمممع 

س ر. م مري  م  همذ  من رطم ط اي م   011حلت ومضررى سى  ة يو ا  ي  منجممضرلود 
 فممليرم ا سمم  ن مملي اث  ممة منر مم ت مندل   ممة وح نممة ممم س مضرمملود سمم  حيممث منمشمم ف منطلفممة 
من مممخرية سممم  السمممة ودج مممة و مممجد منر ممم ت مندل   مممة  ممم  منفممم س وسممملي من شممم ج مضر ديمممل 

. و ذنك نمج  دعل اا سرط ي ا      ج  س ار  منجمدي  و رليل نفجمت من ر ة، مني نب ة
 ممممل  ر ممم د  ا ممم  ادعممم د مضرممملود ومنيمممزء سممم  سيمممري منمممجمدي حيمممث ي  مممل همممذم مضرممملود.

، يف ممل  همم  سىمم حة منيممزء سمم  سيممري ملمم خر  سمم  هممذ  منق  لمم ط سىمم حة مج  منممجمدي
طمممجج ضرمملود س جلمما ارلممة( وسىمم حة م× طمممجج منممجمدي  منممجمدي حيممث ي  ممل مضرمملود

حىمممب سممم  همممذي  منمممرم ي  من ىممم حة مضجلممم ة من د زامممة  .لمممة(س جلممما ار × مضرممملود 
د لممم خلمت حيمممث ي  مممل مضرممملود،  منمممجمديمج  مممم س د ندىممملة ن ىممم حة مضر ديمممل  جملمممطة 

سىممممم حة ÷  011× من ممممم  ي  مممممل  هممممم  مضرممممملود منمممممجمدي مج  من ع دنمممممة من  ن مممممة: سىممممم حة 
×   جلا ارلة س× مس  ا  ة من ر ة من وفجدت  فل حىبت د رب مجج منخدل   .مضرلود

من  م /ه  م ج، منري  س  من ر ة من وفجدت  م. ومل حجج هذ³س جلا ا فة= حي  منوفل ت
 (.³  /ل  0.2د ل ع  ج اث  ة نىب ة ن  ر ة ملجه  ط
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ما  ممملط همممذ  منلجملمممة  ممم   مممج ير منب  نممم ط منخ ىمممة د ضسطممم ج  ممم  ومدي منخرو مممة ا ممم  
ضوديمممممة  دمممممجب منيبممممما  (  حمممممجج منخمممممجمج منهيلجونج  مممممةFRANLAB فريمممممر سكلىمممممة ط

مضر مممر. بممم ا همممذم من فريمممر سع جسممم ط  و مممي  ة اممم  ا  ممم ط مضسطممم ج منىممم مطة ا دممم ء 
، ومنىممممدجمط سمممم  0992: 96منعجمىممممف من طريممممة من مممم  حممممل ت رمممملاج منىممممدة من طريممممة 

. ما  ممممممملط من كلىمممممممة من مممممممذاججت  ممممممم  ج ممممممم س و ىمممممممييا 15/0913وح ممممممم   91/0999
ط ا نت مل انش  ه     م زمء سخ  وة ر   ص مضسط ج ومنيري   منىطر  ا   سرط 

س  احجم  مضودية من لجولمة. مح مجي من فريمر مندهم    نهمذ  منلجملمة منهيلجونج  مة ا م  
ررم ا نخطجا من طر من  ى وي نما ا ىوة سطرية    سعظ  من رط ط. وممل ما  ملط 

ىمممة منلجملمممة منر ن مممة  ممم   رليمممل منخمممجمج من طريمممة ن دطفمممة منلجملمممة ا ممم  منفمممرمءمط منخ 
 ثلا مممة سرطممم ط مر يمممرط ن  ثممما مض مممزمء منر  ىممم ة منمممثلا  نرمممج  ومدي منخرو مممة. همممذ  
من رطم ط همم ، سرطمة  ممردس و فمع  مم  من يممري مضا م  وسرطممة  جغىم ج  مم  من يممري 

 مضولا ومنخرو ة    من يري مضدن . 

لممراة منريمم ي وسعممللاط ، سثمما منرممرمجت، منرمج ممة مندىممب ة، مضرممرى  اد ىممر من دمم همسمم  
منمم   0999ن مملت اج ممع لممدجمط سمم  سمم  سرطممة منخرو ممة  فممل  ممج رط مممرمءمط نهمم    لخممرمن

0915. 

 النتائج . 1

 الظروف المناخية 1.1

ظممممروف من دمممم ه من مممم   ىممممجد مض ممممزمء   5،  0 ع ممممف منفممممرمءمط من د ر ممممة  مممم  منيمممملوني  
ة منجلط  ومنلن   س  منرج ، ومن      ثا    مج و س من لى منررمجي منىدجي وس  يع ى

سمم  ظممروف م جيممة. حيممث  ممدخو  دج ممة منرممرمجت اثيممرم رمملاج بممهجج منشمم  ء ن  مما إنمم  
من ور من عجي    يد ير ،وهج م رد بهجج منىدة، و ر وع من  سد  ف مضج عيد ط رملاج 
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بهجج من  ف وسعه  ير وع سعلج منلخر و دخو  منرمج ة مندىب ة و زدمد لراة منريم ي 
 سع هبجب جي ي م جية.

(  ممممم  منو مممممرت سممممم  ºجلممممما منشمممممهري نممممملج  ط منرمممممرمجت منعظ ممممم  ومنممممملن   طت.من  0 ممممملوج 
 ، سرطة منخرو ة.99/0915

       11        9       1       7         6        5       4        3       2       1   الشهور
11       12 

 العظمي
 الدنيا

21.2   23.1   34.1    37.1   41.2    44.7     43.1   43.7    41.6    39.3    
21.2    21.1 
1.4     1.7     4.4     5.2     7.4     11.2     15.1   15.4    12.1    11.5    
3.7      2.2 

( 99/0915. من  جلا منشهري ن رمج ة مندىب ة، سعلج منلخر ولراة منري ي، ط5 لوج
 سرطة منخرو ة.

       9      1        7       6       5       4       3       2      1    الشهور
11     11      12 

 الرطوبة النسبية )%(
معدددددددر البخر جهدددددداز 

 بيش
سددددددددددددددرعة الريددددددددددددددا  

 كم ساعة

77.1   75.1   65.2    55.3   52.1    51.7   57.2   59.2   65.3   
62.1  72.2   75.2 
91.1   97.4   175.6  241.1  317.1  314.6   391   351   311.2  
216   41.1  94.1 
7.1     7.1    1.3     9.6      9.1     11.1  13.6  12.4     9.1   1.1      
1.1    9.4 

، وسدمممة ي  ممم  091900999مضسطممم ج منشمممهرية ومنىمممدجية  ممم  منو مممرت سممم   3يبمممي   ممملوج
 مل خلاج منرف  ق من  ن ة: 

ي منىملعة ابمهر،  دشما رلانهم  من يجيمة و جد   رت    ة مجي ة رلاج منىدة مل   عمل -0
من    ن   مممة و دممم   ا  مممة ابيمممرت سممم  منروملمممب. ممممل يعفمممب همممذ  منو مممرت مني  مممة  ممم  دعممم  
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منىدجمط ب  ء اسط ج  م ي ة لا ممل لا  موم  ند مج غطم ء اث مف ولا نق م ت ةجمامة  يملت، اي 
  لف  من ر ة ر ن ة س  اي ح  ية حق فة.

   ط مضسطم ج، ومنبلميمة من ل مرت ن جلم  مضسطم ج  م  من ذ ذب منشهري ومنىدجي    ا -5
دع  منىدجمط. مل يعفب لدجمط س  مضسط ج منف ي ة لدة غزيرت مضسطم ج  ىمفا ا د ءهم  
اسطم ج غزيممرت وسل ممرت، ا دم ء   مما منخريممف، و م  هممذ  منظممروف غ نلم  سمم  يرممل   ري نمم  

ة امم  د مم ب غطمم ء نلمم    يي ممع  ممي  منفممجت نظممرم نم  ممة من ىمم ما منمبيممرت، ومنىممراة مند  يمم
ير   من ر ة و ي  ملجت منيرف منع ن ة من   ىلة س  منر جنة منمبيرت س  سخ و ط من يجية 
من  رمك ة رلاج من  ف. س  من مر   ا  سثما همذ  منظمروف ممل سهملط نرملو  منيمرمف 
بليل ن  ر ة  ج ة ا ت و ش ا ار ديل    ج ع   هذ  مضودية  لاط ىغيرت اوج مضسمر  م  

 سع  مرمج منظروف منى دفة ح   وى ت إن  س  ه  ا  ة    منجمت منر لر. ن ت

، سرطممة 99/0915، مضسطمم ج منشممهرية ومن ي ممجس منىممدجي طسمم (  مم  منو ممرت سمم  3 مملوج 
 منخرو ة

 م  سنوي  12   11   11     9     1     7    6     5     4     3     2     1   السنة الشهر

1979 
1911 
1911 
1912 

 13    11    11    11   12   1    1     1     1     1    15    17 
 19    13    11    14   11   1    1     1     1     1    11    15 
 19    61    11    11   11   1    1     1     1     1    44    14 
 11    11    17    16   14   1    1     1     1     1    11    23 

59 
41 

199 
74 

، 99/0915س  مرمءمط اد ىر من د ه من ىي ة    سرطة منخرو ة    من لت س   3، 5، 0االط منيلموج 
 سشروس  دجب منيبا مضر ر.

ي  مم  منر ممجج ا مم  ن مم    مكثممر  و مم لا امم  دوج مضسطمم ج  مم  إحمملم  ملانيممرمف  مم  
من دطفمممة وذنمممك   ر يممما منفمممرمءمط منخ ىمممة د نعجمىمممف من طريمممة من ىمممي ة  ممم  من رطممم ط 
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 ، ومن بيدمممة  ممم 15/0913و  91/0999منمممثلا  منىممم  ق ذارهممم   ممم  منو مممرت منجممعمممة  مممي  
 . س  اه  من لاحظ ط من   اس   مل د   ه  س  ي  :0 لوج 5س رق 

  39امم   هدمم ا لمم ة اجمىممف س طممرت ملمم غرمت  91/0999رمملاج منىممدة من طريممة  -0
وممل لممفطت اسطم ج    غممت يجسم  س طمرم،  رموحممت امجمنهم   مي  اج عممة ايم ت و   ن ممة ايم ت . 

سممم   ممم  من يمممري مضولممما  595سممم   ممم  من يمممري مضا ممم ، طسرطمممة  مممردس( و  59605
س     من يري مضدن  طسرطة منخرو ة(.  ظهر همذ  مضجمم ت  90.2طسرطة  جغى ج( و 

 ل ي   جةيع مضسطم ج ا م  حمج  منمجمدي، حيمث يدم ج من يمري مضا م  مند ميب مضكبمر 
   د لا ي    دج   ح    ىجد منظروف من ررموية مني  ة. س       د مص مضسط ج  لجيي

هذ  مند ح ة يع بمر ومدي منخرو مة سثم لا  يملم ن م  ييمرى ا م  اما من درملج منيدمج   سم  
 دممم مص نم  مممة مضسطممم ج د لا يممم    دج ممم . ا ممم   خ  مممف اث  مممة وانمممجمس منر ممم ت مندل   مممة  ممم  

   . حج  منجمدي   ش   سع  د مص مضسط ج    نوف ملا ي

يلاحظ ا  سجل  مضسط ج مل  لا سل رم    دع  منىدجمط دىفجا ا  م ط ابيمرت سم   -5
رمممملاج   91/0999مضسطمممم ج،  فممممل لممممفا مكثممممر سمممم  ج ممممع ا  ممممة مضسطمممم ج  مممم  سجلمممم   

ا ىممو ي  سطمممري ي   مم  بمممهر اك ممج ر، وا نمممت نىممملة اسطمم ج همممذم منشممهر سممم  من ي مممجس 
%  ممم  منخرو مممة. مسممم   ممم  54.4%  ممم   جغىممم ج و 59.3%  ممم   مممردس، 52.1منم ممم  
% 21، وهمج سجلمم  م يما مضسطمم ج،  فمل بم  ت اسطمم ج   ما منخريممف 10/0915سجلم  

% سم  إسطم ج منخرو مة. 23% سم  اسطم ج  جغىم ج و 29س  سي جس اسط ج  مردس و 
لممفا مكثممر سمم  ن ممف منم  ممة من ممذاججت  مم  من رطمم ط منممثلا  رمملاج بممهر نممج  بر ا دمم ء 

يعمممزة مممملجت اسطممم ج منخريمممف ا ممم  إحممملم  ’هدممم  ا ىممموة سطريمممة ملممم  رط ر ىمممة ايممم ت. 
ملانيممرمف، إس  ن ممة لممفجا اسطمم ج غزيممرت رمملاج ايمم ت سرمملودت، ا مم  حممل   مم  منع ىمموة 
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من طرية منى  ق ذارهم ، و م  همذ  منر نمة ي م ف اد مر  رمر يزيمل سم  منفملجت مضارم  مة 
  يرت نهذ  مضسط ج، وهج بل ه  مند  ية ا  لفجمه  د    ط ابيرت      رت ةسد ة م

 10/0915   لدة     منجمت منذي ي    ا  يبلا سجل  مضسط ج سل رم، ا   حل  -3
حيممث  مملا لممفجا مضسطمم ج  مم  بممهر لممب  بر، مممل ي مم رر لممفجا مضسطمم ج ح مم  مند ممف 

و مم  هممذ  منر نممة لممجف لا ، 15/0913منثمم ن  سمم  بممهر ديىمم بر ا مم  حممل   مم  سجلمم  
 . غط ة مندل   ة ن  ر ةيخ  ف منجلع ا    ا منخريف س  حيث د  ب من 

اىمممممدة غزيمممممرت مضسطممممم ج، واممممم   اممممملد اي سهممممم   11/0910  مممممدف منىمممممدة من طريمممممة  -6
يجس ، ب  ت للعة اجمىف سطرية.  و  نه ية اك مج ر ام   سي مجس اسطم ج  22من  طرت

منجلمما ومنيدممجب مكبممر سمم  اسطمم ج منشمم  ج. ومممل لممفطت مكبممر ا  ممة اسطمم ج  مم     ممع 
 ي  ب     سعظ  بهر يد ير،     ذنك بهر  برمير.من رط ط رلاج ا ىو ي  سطري 

نعممما سممم  ذامممر لممم دف  يف  مممر ا ممم  إ مممرمة دوج مضسطممم ج  ممم  إحممملم  ملانيمممرمف  ممم   -2
من دطفمممة، ونمممم  ييمممب ا  ن مممع  ممم  ملاا لممم ج ا  مينىممم   يعمممزة دوج مضسطممم ج دشممم ا 

ا ت ومل  س  رلاج منمثير س  انشط ة ا ن جلع منزجما  وس  جلة منرا  مني  ر  ج ة 
 ورلاج منىدجمط مني  ة دش ا ر ج.       

 الغطاء النباتي 2.1

ي      ييز  لا ة نط م ط سد ر ة نل   ة    ل س  منشر  إن  منغرب ا   هذم من درملج، 
  ث مممة سرطمممة مندطممم   منشممم  ن  سدهممم  ، وهمممج منمممذي ي  مممل ا ممم  ممممجج رممما  فىممم   من  ممم  ، 

د دممم ه بممملة جممممب ذم مندطممم   همممي  يمممز سممم  . 524 مممردس مضحمممرمج، د  جلمممط ط اسطممم ج 
منلطممجت، حممجج  عمم  وح مم ت نل   ممة اث وممة نىممب  ، يغ ممب ا مم   مجيدهمم  بممييرمط منشممعرت و 

منثم ن ، وهمج د ن فلت  دج   يبملا مندطم   نجمدي منخرو ة ومضودية من ي وجت. من ي جي منع    
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ىمم  ر و ممجد دعمم  بممييرمط يبممييرمط منلطممجت، و ،  خ ومم  دممة بمملة  مم فنطمم   من فمم ن  
عرت من  فزسممة ومن  دمم  رت ي خ  همم  دعمم  بممييرمط منشممبر ،  مم  يدمملس  هممذم مضريممر  مم  منشمم

ا مم  ف  ممر و ممجد منر مم ت مندل   ممة وف ممة ي ، ومنممذي   ث ممة سرطممة منخرو ممة،مندطمم   منيمم ف
 عم ن  منر م ت مندل   مة  .نجمديم منهذمضدن  من يري حجج دع  بييرمط من ثد   ومنفطف 
مندط   مضوج، س  من لهجج،  فل  رم ع منغط ء مندل           ع هذ  مندط م ط ، ر ىة

 ه   دىب سر وعة، ر ىة    مندطم   مضوج،   م  ير منرام  منيم  ر ومن جلمع  م  منزجمامة 
 (.   5114منلع  ة ن شعير، طلعل، 

 التربة 3.1

 شمم ا من ر مم ط منرلممج  ة اكثممر من ممرب من شمم جم  مم  دطممج  هممذ  مضوديممة، وهمم  المم جت امم  
  ة  خمم  ا د نر مم   مم  دعمم  من جملممع سمم  من يممري ا مم   خمم  ا د نروملممب  ر مم ط لمم 

مند  ية ا   ررا من جمد ا   مجج  جمنب منجمدي. س  منخمجمج منع سمة ن  ر مة  م  همذ  
من دطفة، ل  دت منفجمت من جس  منرس   ومنى   ، سع ةيم دت  م  نىملة من مجمد منرس  مة منخشمدة 

ة، اد  يممممة نزيمممم دت نشممم ا منريمممم ي  مممم  نفمممما ا ممم  منىممممط  ، ر ىممممة  مممم  مض مممزمء منيدج  مممم
منربيلمممم ط منلج فممممة و ممممرا منربيلمممم ط منرس  ممممة منخشممممدة، وهممممج نشمممم ا ي  مممم اف  مممم  هممممذ  
مضجملممم  دىممممبب  ومممم ف لممممط  مضج  ومنخوممم   اث  ممممة منر مممم ت مندل   ممممة، طمن ىمممم  جي، 

(. ي يزه  اي م  منبدم ء من وممك  م  من ر مة منىمطر ة ومنخوم   سر جمهم  سم  من م دت 5112
 ممجية وةيمم دت سعممللاط سمم   همم  سمم  ار جنمم ط منم نىمميجت.   عممب من مم دت منع ممجية دوجم منع

سه مم   مم   رىممي   دمم ء من ر ممة، ر ىممة  مم  ح نممة من ممرب من ر جيممة ا مم  نىممب ا ن ممة سمم  
 Imeson andمن مجمد منم ىم ة، حيمث ي مج  مج لم ا منيزيعم ط من علن مة ن  ر مة لمع و  ط

Emmer, 1992.) 
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دممجس سمم  من ر ممة د ف وسممة لممع وة نلانيممرمف من مم    وذنممك دىممبب  ج ممة امم ت يف ممر  هممذم من 
 ,Richter and Negendunkلمعف    لممك حبيل  همم  ولمهجنة نف همم  دعممل من ومممك ط

(. الق مممة مغ مممب من مممرب منىممم   ة    يمممز همممذ  من ر مممة د نخوممم   ملممم فرمج  ي ع  هممم  1977
 ,Boardmanية، طويزدمد املت ملم فرمج من ي عم ط  زيم دت  فمر من ر مة  م  من م دت منع مج 

(. سمم  منخ مم  ص مضرممرى من ه ممة من مم    يممز من ر مم ط منييريممة طمنم ىمم ة( و زيممل 1990
س  لعف سف وس ه  نلانيرمف انه   يف  لاء، و  ن  ن      لفجا اسط ج  يد م  من ر مة 

 (. Silleos, 1981لا ةمنت سشلعة يى ال اثيرم ا   حلو   ري   لطر  ط

 ةطقة الدراسفي من آثار تكون الخنادق .9

يف ممل  همم    ممك ملآ مم ج  مم  من جلممع، ومن   ث ممة  مم   ف مم ص سىمم حة مضج  من ىمم خلسة  
   منرا  ومنزجماة منلع  ة    منلج ة مضون     ا  ة من ر ة من وفجدت    منلج مة منث ن مة. 

  اس  دعيلم ا  من جلع      ه   هذ  منلجملة إلا د م  ء رزمن ط من    . 

   أراضي بطون الأوديةتناقص مساحة  1.9

، ا  ج ع   هذ  مضودية مل  فلط سى ح ط ابيرت   رجنه  إن  رد د  6ي    س   لوج 
لممدة. وجغمم  ا  مضجممم ت من مم   جلمم  من ىمم ح ط  31ا مم  سمملي لممدجمط مممل لا  زيممل امم  

من وفمممجدت مممممل لا  عطممم  ن جه ممممة مضونممم  منطل امممم  دممم   هممممذ  من ىممم ح ط ابيممممرت ونمممم  ادممممل 
 ط اجمل  دطج  هذ  مضودية  دي   حق فمة همذ  مضجمم ت. حيمث  رموحمت سف جن ه  د ى ح

% سمم  من ىمم حة  04.2% و  5.2نىمملة من ىمم حة مضجلمم ة من مم  من زا همم  منخدمم د   ممي  
 منم  ة ضجمل  ج ع   مضودية من   ا ريت  يه  منق  ل ط.
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ىمم حة ، سىمم حة مضج  من د زاممة دىممبب  مممج  منخدمم د  ونىممب ه  من عجيممة سمم  س6 مملوج
 مج  منجمدي.

 النسبة المئوية % ²مساحة بطن الوادي م ²مجموع مساحة الخنادق م اسم الوادي

 % 4.9 ²م 115411 ²م 9111 المنجل

 311 الشرفة
9111 

12111 
115111 

2.5   % 

9.3 % 

 % 16.5 27111 4435 احد روافد وادي الكدوة

 % 1.5 91.111 7641 وادي الرمثاية

 % 7.3 37511 2711 لرمثايةالجزء الأعلى من ا

لا يممكدي من شمم ج من عريممة مضرلوديممة إنمم   ف مم ص سىمم حة اجملمم  دطممج  مضوديممة  فمما  مما 
ويفطمممع سممم   لفممم  سدهممم  إنممم  سىممم ح ط سدو ممم ة اممم  دع مممه . يىمممبب ذنمممك ارم مممة حرامممة 
ملآلاط منزجما ممة ومن مم    ممطر إنمم  منمملوجم  حممجج هممذ  مضر ديممل ن ىمم   ط مجي ممة ح مم  

ج من  اا مضجمل  ا د ء منر  د او مضالمد ن زجماة سم  ييع هم  مكثمر       س  منجىج 
ارلممة ن عطممب ويزيممل سمم  ا  ممة سمم   ىمم ه مة سمم  سرروممم ط . د يلمم  ة إنمم  سمم  يىممبلة 
ذنك سم  ةيم دت  م   مم ن ف مين م   منزجمام ،  م    فط مع مضج  د ضر ديمل ييعما نشم ا 

  ن م ن  ي مج   يهم  منرام   م  رم. مسم  منرا  ي راز    منلفمع من م  يىمها منجىمجج إنيهم  و 
 مم  دعمم  من جملممع من مم   مجنممت  همم  بممل ة سمم  مضر ديممل نيممل مضج  مممل مطعممت إنمم  
وحلمط ىغيرت، وم  دع  هذ  منجحلمط اىلرت سدعزنة دىبب إح م ه  د ضر ديمل سم  
   ع منيه ط و  ن  ن  لا ي    منجىجج إنيه  وملم غلانه ،  هم   مذنك سىم ح ط اجلم ة 

ما ل جهمم  لمم   مجملمم  دطممج  مضوديممة من  ف  ممة سث همم  سثمما   ممك مضجملمم  من مم   ي  مم 
 من زا ه  مضر ديل دش ا سل بر.        
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ي لع مل  رمج من ش ج مضر ديل  غيرمط ابيرت    ر   ص من  مريف من م    حيمث  مزدمد 
لت دفممم ء ممممجت منمممل  س من  ممم   ا ممم   مممزدمد مممملج ه  ا ممم  نفممما من مممجمد من رم  مممة  يد ممم    دممم مص سممم

منيريمم   ودومسممة.   رم ممع  ممرمء ذنممك ا  ممة منروملممب من رم  ممة  مم  اج  منممجمدي و ممدخو  
مملج ه  ا م  سمل مندلم ط ك  ة س   خزنة س  س       ل  من ر ة مكثر  و    نظمرم ن  م  ج 

و زميممل  ، ويممدع ف هممذم  مم    مم ءج امم ت ن ر مم ت مندل   ممة ا مم  من ممو ي  د ن مم ء من  ىممجج
سف وسممة منيومم ف. من رح ممة بمملة منده   ممة  مم  هممذ  منى ىممة سمم  ملآ مم ج  مضنممجمس مضممملج ا مم 

منىمم ب ة مند   ممة امم  من شمم ج من عريممة مضرلوديممة    ثمما  مم   رم ممع اث  ممة منغطمم ء مندلمم    
و لن  مين    ة منريجية، و   هذ  منر نة لا يعدم   ف مص منغطم ء مندلم      مرج من ر مة 

  مندلمم ط ومن شمم ج منغيممر سى ىمم غة سمم  يفممجد منمم   فمما،  مما ومر ومم ء مضنممجمس من ى ىمم غة سمم
 من زيل س  منرا  مني  ر ومنذي  لوجت يزيل س   ى جس ملانيرمف ومن ش ج من  رر.  

 فقد التربة  2.9

ي ثا  فل من ر مة مض مر منثم ن   م  من جلمع، لان شم ج من عريمة مضرلوديمة، وا م  وجد لم دف  
ث مضه  مممة  ممم  سدطفممة منلجملمممة. وسممم  همممذ  يمم    همممذم مض مممر  مم  من ر لمممة منث ن مممة سممم  حيمم

،  مملوج ³ت 05412و  ³ت 311مند ح ممة  بممي  ا  ا  ممة من ر ممة من وفممجدت مممل  رموحممت  ممي   
2. 

 (³، ا  ة من ر ة من وفجدت س  مضودية طت2 لوج

 اعلي الرمثاية الرمثاية الكدوة الشرفه  المنجل الوادي الشرفة

 1915 12615 5713.1    311  7651 ³كمية الفقد م 9111
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سمم  من ممعب سعر ممة    ممع مند مم    من  ر لممة ا مم  نفمما من ممجمد من رم  ممة مند  يممة امم   جلممع 
مضر ديل، ا   مضج  وا   نظ ت من  ريف    من يمري مضدنم ، غيمر ا  همذ  مند م    
س  من روجي ا   مج  ا     نب ابيمر سم  مضه  مة، ر ىمة  م  من رمحما مضونم  سم  

ومن ممم  سممم  من مممروجي ا  ي مممج  ممممل ىمممربه   بمممللاط هيلجونج  مممة  ممممج  همممذ  مضر ديمممل 
 جهرية. مبا  مج  مضر ديل، ا نت مج  م س من يري ال جت ام  لمط  س مرس رشم  
يعيق منل  س س    منيري    ير وع سعلج منرب  ويزدمد منيري   ما لملا، ا   يع ا منىط  

 رمجج دو   رازهم .  يد م  منخش  ا    جةيع هذ  من     ونشره  ا م  اما مج  منمجمدي ف
 فجت  ي ع ط منروملب من    ة ا   ممجج منفم س د ي جامة سم  منجظم  ف منه سمة،  هم  

 ج ر  هذ  منطريفة سججدمً  دظ  من ل ق د س   ج  زء س  س ء منيري   و خزيدة، ا   
سمم  من  مم   من خزنممة  ع  ممل ا  ممة منر مم ت مندل   ممة ا مم  لممو   من يممري ر ىممة  مم    ممرمط 

  .(Cook and Reeves, 1976)منيو ف 
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 الخاتمة 

 جىم ت همذ  منلجملمة منم  ا  سعظم  مضر ديمل ذمط سعملج ن مج لمريع ، وم  منيم  منىمبا 
نعرم ممة ن جهمم     ثمما  مم  إنشمم ء بممل ة سمم  منىمملود من عجيق ممة  مم ر    مم  حراممة منيريممم   

ي  فمل  عرلمت و يبر  ا    رلميب ح جن مة. مسم  منىملود من ف سمة  م  دعم  م مزمء منمجمد
م زمء سده  نلانه  ج واةمنت من     من  ل فة من ر ة د نم سا ومنمشوت من مخجج  مج  لمط  
مضج  سل برت ادل هذ  من جملع، نهمذم  م    مرس   همذ  منىملود وإام دت   هي هم  يم     م  
سفلسة لبا من   نة منلاةسة، نظرم نملوجه  من هم   م  ارم مة حرامة منيريم   وسدمع حملو  

 ف. ملانيرم

ةيم د حيم  و ممرمج ير مع منم   لن  منىلود    من دطفة اجل  ا ن   نة من ر ة ومن       إ
لوجيممممة من   دعمممة حممملو  منيريممم   من مممم    دىمممبب  رم ممممع منغطممم ء مندلمممم   ، ومنممم  د مممم ب من

سم  ن فجيمة سدم مق من معف  يهم  و مرس   سجلم  اسطم ج اا مبا و رص ح نة هذ  منىلود 
ة اه  ممة من ر  ظممة ا مم  وحمملت ا مما بممل ة منىمملود، ض  . وهدمم  ييممب سلاحظمم همملت سدهمم 

منه  ج محله  يزيل من غا ا م  منىمل منمذي ي  مة ومنمذي لمجف يدهم ج ح  م  وه مذم ي مجمن  
منه  ج منىلود ومحلم دعل ملآرر ويط ق منعد   ن يري   منىطر  ومنذي لجف    م اف 

   ا ي ة    ن ج هذ  مضر ديل.  

من   مممرجت ا ممم  سدممم مق سرممملودت، ونمممم  ر من ىمممم ح ط مم  مممرط سرممم ولاط إاممم دت  شممميي 
منراجيمة ا م  دعم  مضجملم   لسير مضل ية من ف سمة ا   ا    رظ  د ن   دعة منلاةسة.

 مم  مضلممل ب منر  ىمم ة سمم  ارلممة ن رامم  منيمم  ر سممرت ارممري. ن دظمم   منرامم   همم ،  ع همم  
دمم ت ومن مم از  ممل ق مطعمم   مضغ ةيمم دت من ممغا ا مم  مضجملمم  منراجيممة  مم  هممذ  مضوديممة

، و  امملمد ابيممرت افممب لممفجا مضسطمم ج و لميممة سجلمم  منرممر   مم  بمم  ج منيبمما مضر ممر
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، نممذنك  مم   منر  ممع و ممزء سمم  من مم ف  مما ج ممممج  مم  مجملمم  منىممو  منيدممج   ن رامم  
 دظممم   منراممم  وإاممم دت من شممميير، ر ىمممة  ممم  مض مممزمء منع  ممم  سممم  منمممجمدي، وما  ممم د نظممم ت 

منرام   هم  نو مرمط سد لملة،   ثما لمللا  ع نمة ن رمل سم  نر  ية من دم مق من   مرجت وسدمع 
  و م  هذ  من ش  ة.

سممم   جىمم ت هممذ  منلجملممة إنممم  إ   مملهجج منغطمم ء مندلمم   ، ر ىمممة  مم  من يمم جي منع  مم  
يشمم ا منع سمما مضكثممر اه  ممة  مم  ،  جلممع مندشمم ا منراممجي ومنزجمامم مندمم    امم  و ، منممجمدي

 ممة ولممراة  ل فممة. و مم    اجمسمما سثمما حييمم دت ز وذنممك   غيممر رممجمج منيريمم   منىممطر  
منريجمنممم ط و عممم  ملآن ممم ط ا ممم  اجلممم ة منمممجمدي ومريفمممة إاممملمد س مممرمط ابمممجج من شممم ج 

د  يمممة ا  همممذ  منعجمسممما  دجايهممم  ادط إنممم  نشممم ت  ممم  نمضج  ن زجمامممة اعجمسممما   نجيمممة. وم
 لدة.  61رجمن  د طملج ةسد ة ا   سلي   رت مضر ديل مل  رمج ن ج هذ  منشل ة س  
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 من رم ع منعر  ة

(، م مممر منرمممرمجت ومنرمج مممة ا ممم  ر ممم  ص 5112من ىممم  جي. سد مممف ط -1
من ر ة منويزي   ة ومنم      ة  م  اما سم  حمج  من مر  ومنخرو مة د نيبما 

 مضر ر، جل نة س  ى ير غير سدشججت،   سعة م جيجنف.
 (، اب  ج مضج ، دمج منومر، دسشق.0999دريرى، ىلاي منلي  ط -2
(،   مرر مضجملم ، سشم  ة ار  مة وا ن  مة، 0991ط  ابل من دع  لع،  -3

 سدش ت من ع جف، ميل دلجية.
(، من  ممرر  مم   دممجب منيبمما مضر ممر ، دجملممة 5114لممعل سر ممجد ط -4

 غرمف ة    من ظ هر ومضلل ب، جل نة س  ىم ير غيمر سدشمججت،   سعمة 
 م جيجنف. 

م ممممة (  ذ ممممذب مضسطمممم ج والا5114سطممممجج،  بريمممما و لممممعل، سر ممممجد ط -5
د ن  ممرر  مم  بممر  منيبمما مضر ممر، درممث سفمملت  مم  نمملوت منجم يممة سمم  

  سعمممة ممممم ج  5114منممممجمج  منطب ع مممة ومن خ  مممف سمممم     جهممم ، سممم جس 
 .فيجن

( منلجملممة مضون ممة ن فيمم   من شمم ج من عريممة من    ممة 5112سطممجج،  بريمما ط -6
مضرلوديممة ا مم  مممجج سيممري ومدي ات منير مم  ، مندج ي  ممة، وجمممة سفلسممة 

   سعة لبه .  5112ف  منيغرم   منع بر، ديى بر ن    
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  رت حلو   الد مضي ت من  طرت
 منع ىوة

سي جس اسط ج من جل    منىدة
 طس (

دس     جغى ج   ر 
 منخرو ة

2 
1 
1 
 6 
9 
4 

 ( 39من ي جسط 

 اك ج ر      09005
 اك ج ر      59055

 ديى بر 1نج  بر:31
 ديى بر      52055
 يد ير      09003
  برمير      01012

0991         
91 
91 
91 

0999 
99 

01.4        63.4       1.9 
42.6        34.1       53.6 
45.1        56.2       53.9 
21.1        51.3       01.4 
60.6        01.9       06.0 
46.1        02.2       01.1 
294.2      272.1      91.5 

2 
9 
1 
9 
1 
9 

 ( 65ط 

 نج  بر       11016
 ديى بر       53009
 ديى بر       30056
 يد ير       19010
 س جس       03014
 س جس       02031

0999 
0999 
0999 
0911 
0911 
0911 

 31.4        52.1       52.1 
32.1        53.1       09.4 
51.1        06.1       00.0 
52.1        19.4       01.9 
59.1        19.1       10.9 
1.9         16.1        03.1 

154.3      13.4       11.3 
3 
9 
05 
09 
9 
3 
6 

 ( 22ط 

 اك ج ر     30059
 ديى بر     59059
 يد ير     05010
 يد ير     30002
  برمير     05014
 0 برمير      09009
  برمير     52055

0911 
0911 
0910 
0910 
0910 
0910 
0910 

10.2       11.4        13.1 
50.2       02.5        12.1 
95.6       65.1        42.5 

001.4     23.6        26.0 
11.6       34.5        32.1 
35.5       50.4        56.4 
03.1       14.4        16.2 

367.5     114.4       
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 5س رق

و  1979 71خواص العواصف المطرية المسجلة في المحطات الثلاث السابق ذكرها في الفترة الواقعة بين   
12 1913.

193.1 
05 
10 
12 
19 
16 
05 
 

 ( 60ط 

 لب  بر    01019
 اك ج ر        51

 رنج  ب    59052
 ديى بر 4نج  بر: 31

 0يد ير         30051
  برمير    05010

0910 
0910 
0910 
0910 
0915 
0915 

32.5       01.1        02.9 
19.1       16.1        11.1 
21.4       53.1        55.5 
36.4       11.1        03.4 
54.5       05.5        00.4 
93.6       06.5        19.2 

161.1    11.5      
95.1 

15 
15 
13 
19 
00 
14 
12 
19 
 

 ( 62ط 

 رلب  ب 01009
 ديى بر 13015
 ديى بر 50009

 يد ير 4ديى بر: 30
 يد ير 09019
 يد ير 52051
  برمير 12010
 س جس 50003

 

 

0915 
0915 
0915 
0913 
0913 
0913 
0913 
0913 

 

 

15.6       11.1        11.1 
11.1              10.1 

06.4       19.2        13.1 
56.5       51.1        01.1 
02.6       19.2        16.1 
65.6       00.2        03.1 
52.6       00.0        13.1 
55.1       06.1        16.1 

147.2    95.6      
31.1 


