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 ملخص

تُ   ملعومشئ غزلع ة ملق هع  ةن ي   ملعرمفي  مل   ي ل  اوة ز  ح عهز دكج       
ي عا   ح   ملع ة ملعرفق   هز   مل عول ف  ةعزفى متفزلاتهز ملخزراا   ت زة تهز 
مل  زري    ة ا م  ق لهز مل  زرغ  ملخ ة   ملىغ هُ   ةن ملعؤارما مل مل  دكج 

 م  ق لهز ملةاز  . 

ىلك فإة مل رم زا ملع  كق  غإارم  ةةوح ةي مشا   دكج ملشوم ئ  تحل ةازت ل      
ملوحر  للرخ ملنشف دن ماةل  ملعزةه   ة وزا حقاق   اوة ةيعز  غع يع  ةز  
 ةحز ل  مل  را دكج يوةزةز   بزل زل  ح عز  تُ   غزلل  ما عا    تع    دكج فه  

 يةبر لكع يع  شفةهز.

علك فإة  ىت مل رم   ترتن  دكج ةة  ةي مش   تحل ةازت ملوحر   تأ اةز  دكج      
 خزراهز قوزل  ة يع  تولآرلأ  يه ا هلج تو يي لآل ملع ة  ملطبا ا   ملع عزري    ةن    
ةرم  هز غزل حكيل  ملعقزرش   غغا  مل أة  ةزةهز  ةن  اوة ةيعز  غع يع  تولآرلأ   ةحز ل  

 ة ف  يوةزةز  ماةر ملىغ يع    دكج تعول مل  را دكج ح عز   ة ا مل عول  مل  
  ظزةفز   بزل زل  دكج فه  ششزل ملع يع    متفزلاتهز ملخزراا   ت زة تهز مل  زري .

 ةن خ ل مارم   ىت مل رم    فق  تبين غزاةل  ملعزةه    اوة ةيعز  ع  ح         
 ةعهز ملع  كق  غزلفي  ةبير  يؤةغ  ظزةف ة   ةلأ  ةعهز ملع  كق  غزل  زرلأ  مل ومصل  

    زر. 9.2ملوحرغ غع يع  تولآرلأ  تع شر يوةزةز ف  رو   تحل ملعز  ت  ز و ةةزح ز 

 كلمات مفتاحية: توكرة، ميناء، مسح تحت الماء، رصيف، كاسر امواج.

__________________________________________ 
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Abstract 

Ancient harbours are considered among the most crucial 
facilities, serving as indicators of the importance and size of the 
cities associated with them. Their evidence and size reflect not 
only the magnitude of the cities but also variety in commercial 
transactions, external communications, and independent 
commercial and service - a key factor of political autonomy. 
Consequently, field surveys conducted on the coasts and 
underwater are indispensable for revealing evidence that 
substantiates the existence of a harbour in a specific city and 
helps to envisage its arrangements, thereby establishing its 
overall size. This, in turn, contributes to a deeper understanding 
of the city itself. 

Building on this rationale, the focus of this study is based on a 
comprehensive field survey both underwater and off the coast of 
the city of Tocra. The objective is to meticulously document all 
architectural elements and natural features for subsequent 
analysis and comparison, aimed at confirming the presence of a 
harbour in Tocra. Through conducting this study, it has been 
revealed with tangible evidence the existence of a large harbour 
with multifunctional roles, including those related to trade, 
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communication, and maritime fishing in the city of Tocra. Its 
facilities are dispersed over an underwater area exceeding 2.5 
hectares. 

Keywords: Tocra, harbour, survey underwater, mole, 
breakwater. 
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 مقدمة

ةرم    معا    يرتن  صكبهز ملا ري  يه    ىم ملوحث   رم   ةيعز  ة يع  تولآرلأ       
هارم  ةة  ةي مش   تحل ملعز   خزراز  ف  ملشريط ملةزحك  ملعع   قوزل  ة يع   دكج

تولآرلأ  غغا  مل أة  ةن  اوة ةيعز  غع يع  تولآرلأ ةن د ةز   ف  حزل  اوة غقزهزت ته ا 
مل رم   ملج تو اقهز   تة يل غقزهز دعزصرت  غزل فوير  ملر    ملوصف   تق ه  ةخطط 

ه  ةعزوش  ةة فا    تة ع  هلج ملعقزرش   ملقاز   غ عزصر لز   ةعزوش  ماةل  ملعزة
  ةومة  عز  ملعومشئ ملق هع  ملع ر ف   ف  هوكا  لآيريعزه    خزراز.

 وا ي   ترلآي  ملوحث  مل قف  خ ل  ىت مل رم   دكج ملع زل   مل عزصر مل         
ي  دعزصر ة عزري  ت ألف ةعهز ملعومشئ ف  ملع ة ملق هع    وم   لآزشل ة زل   با ا  

 ي  لقج صليرلأ.

هة ملنشف ي عز  دعكا  ملعة  خ ل  ىت مل رم   ف  اوم ئ ة يع  تولآرلأ  دن       
غ ض ةن غقزهز  ىت مل عزصر   اعلل ة ة اك يةل  ةزةه  ةمةل  لا تقبل مل أ يل لواوة 

صر ي  ةيعز  غع يع  تولآرلأ   ةن    هأت  ة ر ح   ملرو   مل   تع شر فيهز  ىت مل عز
يد مة ز ل ح ي  ح   ملعيعز    بزل زل  فه  ح عز مل  زرغ  ملىغ يع    غ ل تأةي  
دكج فه  ح   مل وزةل مل  زرغ  مل ومصل ملخزرا  لكع يع   ةت ة ة حوخ ملوحر 

 ملع و ط.       

 الدراسات السابقة

حري  لع يع  لق  ظكل  ومغ  ملاتفزلاا ملخزراا  ملوحري   مل  زة ا مل  زري  ملو      
تولآرلأ ح ج ف رلأ ملةو يعزا ةن ملقرة مل شرين ةحز   غلعوخ لآك   فزش  مم  اوة 
خك زة   رؤ    مضح  دكج از    ة يع  تولآرلأ   لآىلك مش  مم  اوة دعزصر 
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ة عزري  ظز رلأ  ي  ح ج غقزهز ةن دعزصر لكعيعز  ف  تولآرلأ ةن ازشل   ةووت ملع يع  
   مح ا ملع ة ملخع  ملنبرا ف  موكا  لآيريعزه     ح عهز  غزد وزر ز ة يع   زحكا

 مح  زشهز لنل مل فور ملن  ا ا )مليوشزشا   ملر ةزشا (   ةز لآشف فيهز ةن يةل  تؤلآ  
 اوة متفزل خزرا  غحرغ  خزص  ةت غ ة مليوشزة ةن ازشل يخر  ا كل مل  ي  ةن 

 يع  تولآرلأ لا تع كك ملعخ فين  ومل مل قوة ملعزضا   ه  ق  ة ة ة ةليل ةزةغ ية ة
ضعن ةرمفقهز ةيعز  خزصز   هز   ية ت زة تهز مل  زري   حرلآ هز ملوحري  ت   دبر ةومشئ 
ملع ة ملقريو  ةعهز  خزص  ة يع    ولاعزه ) كعيل (  يورب ملع ة ملق هع  هليهز  لق  ت  

اا   ت م ل  ىم ملاد قزة ملعظرغ  لفك يح ا  ة يع   هىم ملح     لهز متفزلاا خزر 
  لا   هز ةيعز .

هة  ىم ملاد قزة غق   زة م  لف رلأ ةن مل ةن   رغ   ر ة هازرلأ دع  غزرغ اوش        
(  دن 6266( ف  ةرم   لهعز )دزم Jones and Little,1971 اوة لي ل )

ملعة و عزا ملةزحكا  ف  هوكا  لآيريعزه    تشير هلج مح عزلا   اوة لآز ر يةومد 
(Breakwaterف  مل  )( ةن ملشز ئ ف  600طرا مللرب  ةن ملع يع   دكج ةةزف)م

م(   ي عز  ار دعز ف  تعفيى  ىم مل عل م  ع ل هلج ر مه  4درخ ملوحر   ف  دعي )
ةن يح  ملفازةين ملعحكيين ةن تولآرلأ  صف ل  فيهز ي ز زا ا مر تحل ملعز  هع   

  اوة لي ل.  ةن مللرب هلج ملشرل ف  شف  ملعووت ملىغ يازر هلاز غزرغ اوش 

( مشقشت ا   لآبير ةن  ىم مللعوخ  دع ةز 6261( )6269غير يشز ف  دزم )      
(ةرم   لنل ةن: ر برا يورا  اوة لي ل  ةهفي  ةهفي  وة  6269شُشرا ف  دزم)

 Yorke, Little andغ عومة )ةة  ملعرمفئ ملق هع  ف  هوكا  لآيريعزه  ( )
Davidson,1972(  ف  6261  وة ششر شف  ملع زة  دزم)(     مدزة يورا   ةهفي

 Yorke andةرم   غ عومة ) كعيل   تولآرلأ ةرمفئ ر ةزشا  ةن هوكا  لآيريعزه  (  )
Davidson, 1973  تُ   ي ل ش زة  تكفل ملاش وزت هلج  اوة ةيعز  غع يع       )

ج تولآرلأ  فق  تح  وم خ لهز دن  اوة غقزهز لو ض مل عزصر ملع عزري   مل   ت ل دك
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 اوة ةيعز  مصطعزد  غع يع  تولآرلأ  ي    ىت ملوقزهز    تكك مل   تشير ملج  اوة 
(  هع  مة ةن ملشز ئ ملج درخ ملوحر   و  يرا وم ملعيعز  Molesرصاف  حعزه )

هلج ملف رلأ ملهككيعة ا  ةن تزريا ملع يع   غح   ت زة   ىين ملرصافين ةت ازردين ةن 
 يعة ا .اومرل ملع يع  ف  ملف رلأ ملهكك

 برغ  ملعآخى مل     كعز ز دكج  ىت مل رم  ؛ مل   ل  تنن تة ه ا ةيعز  ة يع        
تولآرلأ غش ل ةوزار    و ل ف  ي طر وكيك  لا ت   ا شفف صفح   مح لأ ف  
ملعقزلين  لآوشهز و ةل ش زة  ة ة ية ت رخ ماةل  ملعزةه   لآفور لوقزهز مارصف   ي  

ة  ف  تكك مارصف   ي  ةعزوش  اه  يةل  وزةا هلج تكك  صف لعومة ملبعز  ملعة خ 
ملع زة   هلا يشهز تظل ي ل ةرم   ية ا دكج  اوة ةيعز  ف  ة يع  تولآرلأ      ملعحف  

 ملرةاة  لعز   ةن ما ز زا مل    عيعز دكيهز لخوخ غعزر  ىت مل رم  .

 زة ا غزل  ز ة ةت ( ية  فريي مللوص مل زغت لعك قج ملع ح  لك6212ف  دزم )      
(   و  صزحل 6212ةرمقو  ي زر  علزوغ  اوة ةرفأ دع   زحل ملع يع  )مل حرير 

 تقرير   يه ز  وفور ف  درخ ملاةل .  

( تعل ةعزوش  ر زل  ةزاة ير ف  ازة    علزوغ  غ عومة: 9006ف  دزم )      
( 9006زل   واعزا  م"( ) 142ل.م : 190)ة يع  تز خيرم "تولآرلأ" ف  مل زريا ملق ه  "

 ية  فيهز ملوزحث ةن خ ل ويزرلأ تقف   ري   تحل ملعز    اوة تكك ملوقزهز مل   
 بي  يةْ تح   دعهز ير ا  لي ل  ةهفي  وة  غير ية  ىت مل رم   ل  تنن خزص  
 غزلعيعز   عوزل زل  ل  تنن ة عق    ل  ي   خ لهز تق ه  ةز هفي    و يي يةل  ةزةه .    

(شووشل ف  ازة   لاة ر ر زل  ةلآ ورمت  غ عومة: )ةوموت ملعرمفئ 9064 ف  دزم)      
(  تح   فيهز ملوزحث دن Hesein,2014ملر ةزشا  دكج  زحل هوكا  لآيريعزه  ( )

ةيعز  ة يع  تولآرلأ  هلا ية  ىت مل رم   ل  ي   خ لهز تعفيى يغ دعل ةي مش  تحل ملعز  
رلآ ا دكج ة ر ةومشئ هوكا  لآيريعزه   ف  ة زلاا مل  زرلأ  ف  ةيعز  ة يع  تولآرلأ   و 
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 مل ومصل  ين ملع ة   ةن حيث تفعافهز  تةكةكهز مل ةع    ف  ة ظ  اومشل  ىت 
مل رم    م  ع  ملنزتل عاعز ي  كي غعيعز  ة يع  تولآرلأ  دكج ملع كوةزا ملعي مشا  مل   

  رةا ف  ةرم   يورا  لي ل  ةهفي  وة  زلف  ملىلآر. 

 منهجية الدراسة

 Yorke, Littleةن خ ل  ض عز لعز  رة غزل رم زا ملةزغق   خزص  ةرم  )      
and Davidson  غزلاد وزر   يه ز  ةن خ ل ةز  و ة ر ا دن ةوموت مششز )

ملعومشئ ملق هع  خ ل ملف رما ملن  ا ا   مل   تؤ   ف  ة ظ  ماحومل دكج از ئ 
(  فق  ت  تعفيى Graauw,2023ل ةوزار ي  ملقريل ةعهز  )ملوحر ملعقز ل لكع يع  غش 

ويزرما ي لا  لكشريط ملةزحك  خزرد ةازت ملوحر اعزل ملع يع  ةوزارلأ  غطول مة  مة 
م(  غزةضزف  هلج ةةزف  120ملع يع  ةن ي ومر ز مللربا  هلج ملشرقا      ةةزف  )

م(  6120تفل ملج ) م(غربهز  غإاعزل  ةةزف 200م( ارل ملع يع   يه ز )200)
قوزل   ومحل ملع يع   لعحز ل  مل أة  ةز معم لآزشل  عزا هازرما  با ا  ي  ة عزري  
لواوة ةيعز  غع يع  تولآرلأ  دكج ملشز ئ اعزل ملع يع   ي  ملشز ئ ملقريل ةعهز اروز  
ل ي  غربز   ي  مة  مة لز ي  يه  يوةزم تزغ   لز  ف  شف  ملف رلأ مل ةعا   ي  يوةزم تعل
ف رما ح زري  ةخ كف    بزد وزر يشز ل  شكح   اوة اه  خك زة ي  رؤ    با ا  

( Slipwayدكج ملشز ئ   بزد وزر يشز و  تعل ة حظ   اوة ةح ر اباز غزلع لق  )
ةحفورم ف  ملةط  ملرةك  ملع ح ر  -  و دعفر ةن دعزصر ملعومشئ ملق هع   -

 رفز ملشعزل   دكج از ئ ملوحر ) طزح(  خزرد ةازت ملوحر   ة صي لهز ةن 
م(  فق  692اعزل ملع يع  ةوزارلأ  هلج مللرب ةن ما ومر ملشرقا  لكع يع  غعةزف  )

 ةلكل لعز  ىت ملع لق  ي   هازرلأ خزرد ةازت ملوحر  تشير لاح عزلا 
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 ()ملوزحث( Drone( ) وم ط  Slipway: ةح ر اباز غزلع لق  )6ملفورلأ 

 تش ت دكج خوخ غعزر دعكا  ةة  تحل ملعز  اعزل ملع يع  ةوزارلأ    اوة ةيعز   
فق  تقرر  عز  دكج علك ية تنوة ةعطق  ملعة  تحل ملعز     ةعطق  ملعازت ملعع  لأ 

م(  ةن قوزل  ي ومر ز مللربا  هلج قوزل  120دكج  ول ملع يع   لعةزف  تربو دكج )
 ي ومر ز ملشرقا .

 

 

 

 

 

 

 ملوزحث(Google earth2023)(ملعة  تحل ملعز ): ح  ة ةعطق  9ملفورلأ
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هة  ىت ملععطق  مل   ت  تح ي   رفيهز ملشرو   مللرب  تُ   ةعطق   م        ىم       
ي طكل ي عز  تعفيى دعكا  ملعة  تحل ملعز  متوزل ي كوب ةخ كط  ين ي كوب  ملعة  

  ري   تح ة فيهز ملشزةل  ملعة  ملع لف  تعفى دكج ةرحك ين  تنوة ما لج ازةك  
ةعز ي غقزهز مل عزصر ملع عزري  ملع ر ف  لكعومشئ ملوحري  ملق هع  ي  ةومة  عز  ز هةْ 
 ا ا   ةن    ي   تعفيى ملعرحك  مللزشا  ملع لف   ل و يي مل عزصر ملع عزري  مل   ت  

 تح ي  ز تو اقز  ةقاقز   ف  ةعطق  ةح ةلأ يصلر غطبا   ملحزل ةن ملةزغق .

 (extensive surveyلشامل )المسح ا -

لق  ت  تعفيى دعكا  ملعة  ملشزةل دكج ملععطق  مل   ت  تح ي  ز دكج ملعحو       
ملةز ي ةن   مه  از ئ ملوحر  ترا ملح  ملشعزل  ف  درخ ملوحر ةف وحز لاح ةت 

 مش هز  ي  مخ فز  يخر ة ة  لوقزهز يغ دعفر ةن دعزصر ملعيعز .

  ملشر ل ف  دعكا  ملعة  ملشزةل  ةت ملعحزفظ  دكج  دكج  ىم ما ز  ت      
م( ةن از ئ ملوحر  لعحز ل  مل لور دكج يه  غقزهز ة عزري  تربط  ين 20ةةزف  غ   )

ملازغة   بين درخ ملوحر  ةت ترا ملح  ملشعزل  لععطق  ملعة  ةرشز   ل و   ز غزت زت 
ت ي ر ةز  ت  مل لور دكاز درخ ملوحر اه  ةةزف  لآزشل  ملعه  ية تنوة ف   بيل ت و
 غزلف ل ةمخل ةعطق  ملخعةين ة رم   يع   هلج درخ ملوحر.

 بزلقكيل ملع وفر ةن ماة ما مل وة  لكةوزح   مل و يي  ي عهز ودزشف ملق ةين       
مل   تةزد  دكج ملةوزح   مللط    د  زا توضا  ملرؤي  تحل ملعز    لآزةيرلأ 

م(  مشطكقل  ىت ملعرحك  مل   ت  خ لهز تح ي  6)تفوير تحل ملعز    ازخص غطول 
ةوو ين تحل ملعز   ت نوم  هعز مشهازرما اد مة لآبيرلأ ةن ملن ل ملح ري  مل خع   
 يخرا لآبيرلأ   شول  زلث ة و ط ملح    إةْ لآزة هظهر شزةرم   اعا هز لآ ل ح ري  

 ز.ةشىغ  غ عزه       ف  مللزلل ةة طيك  ملش ل  رغ  مخ  ا يح زةه
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م(   ماخر هلج 660 ىين ملعوو ين يح  عز هلج مللرب ةن ملع لق  غحومل  )      
م(   ىين ملعوو ين ت نوم  هعز ملن ل ملح ري  ملععهزرلأ 610مللرب ةن ما ل غحومل  )

دكج ا ل اريط  يب ي ةن از ئ ملوحر  يع   غزت زت درخ ملوحر  ما ل ملشرو  
مللرب  ه  زو  قف ملح  ملشعزل  ملعب ئ لععطق  م(   مللزش  20يع ه  دع  حومل  )

ملعة   لافل مة  مةت ةن از ئ ملوحر غزت زت درخ ملوحر هلج حومل  يةلر ةن 
م(  يةز غزو  ةعطق  ملعة  فه   وزرلأ دن ةعز ي عما قا زة رةكا   خزلا  ةن يه  60)

 ظوم ر ي ري  تحل ملعز .

 

 

 

 

 

 

 

 Google مللرب   ةعر ملاش لال ): ةعز ي اريط ملن ل ملشرو  1ملفورلأ
earth2023)ملوزحث() 
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 ( Intensive surveyالمسح المكثف ) -

لق  ت  تعفيى دعكا  ملعة  ملع لف دكج ملععطق  مل   ظهرا  هز هازرما  مضح        
ت ل دكج هة زشا   اوة دعزصر ة عزري  لعيعز  ة يع  تولآرلأ    ىت ملععطق  تع   ةن 

 ح ج شهزه  اريط يةومم ملن ل ملح ري  مللرب       ةعطق  تع    ةحاط ملع لق  اروز  
 Tocra(  مخ فزرم  ل وزرلأ )THم(  رة شز لهز غزلحرفين )120ف  ة عكهز ملج ةةزف  )

Harbour.) 

 

 

 

 

 

 

 

 ()ملوزحث(Google earth2023: ح  ة ةعطق  ملعة  ملع لف)4ملفورلأ

 صليرلأ دكج ملعحو معت : و  ت  تقةا   ىت ملععطق  هلج خعة  ةعز ي 

1. (THA. ملععطق  ملعع  لأ ةن قوزل  ملع لق  ح ج اريط ملن ل ملشرقا :) 
2. (THB . ةعطق  اريط ملن ل ملح ري  ملشرقا :) 
3. (THC . ةعطق  ملحوخ  ين اريط ملن ل ملشرقا    اريط ملن ل مللربا :) 
4. (THD. ةعطق  اريط ملن ل ملح ري  مللربا :) 



 

343 
 

5. (THE . ملععطق   ين ما رما مل مخكا  اار   ملن ل ملشرقا   مللربا :) 

غ   تقةا   ىت ملععز ي ملفليرلأ   يا دعكا  تعفيى ملعة  ملع لف ف  لآل ةعطق        
دكج ح لأ غش ل ة  زل       ةن ملشرل هلج مللرب   و  ت  تة يل  تو يي ملوقزهز ما ري  

ير ملفوتوغرمف   مل فوير مل وغ  وم ط   زةرلأ  هىت ملععطق  غزلوصف  ملر    مل فو 
(   ملع زة   وا شورة ز ف  مل    ملخزص  ع زة  يدعزل ملعة  Droneةر ة )

 ملعي مش  تحل ملعز  ةن  ىت مل رم  .

 نتائج أعمال المسح الميداني تحت الماء 

 (:THAأولًا: المنطقة الممتدة من المزلقة حتى شريط الكتل الشرقية)

م( ةن ملشز ئ هلج 20م( ةن ملشرل ملج مللرب   تع   )660ملععطق  تع   )  ىت      
درخ ملوحر   ب عفيى دعكا  ملعة   هز تبين ية وزدهز رةك   خزل  ةن يه  تش ا ا 
ة عزري   ي  غقزهز تشير هلج  اوة يغ دعفر ة عزرغ ةن دعزصر ملعومشئ ةمخل ملعز   

وما  خزرد ملعز    لنعز يرتوط  هىت ملععطق   مل عفر ملوحي  ملىغ هع ن ملح يث دعز ي 
( ف  ملعومشئ ملق هع    رة شز لز Slipwayمرتوز ز  ةوزارم     و ملعح ر ملشباز غزلع لق )

(THA1(  حوخ صلير ةن معار غزلطرا مل عوب  ةن ملع لق   )THA2 د ة   )
 (.THA3( ملج مللرب ةعهز ةوزارلأ  )vats( خوم   )4)

 (THA1قة)محجر شبيه بالمزل .1

  (  ةعز ه  ل 10 و  وزرلأ دن تش يل ةعقور غزلةط  ملرةك  ملع ح ر غ عي )      
يرضي ز تة وغ ةت ةة وا ةازت ملوحر   ل  ح ج ي خل ا   ةعز ف    مه  ملوحر  ةعز 
ه  كز ةعرم  يربط  ين ملازغة   ملوحر  هةع  غإةخزل ملقومرب  مل  مرل ملخفاف  دبرت ةن 

 ر  ي  خر اهز ةن ملوحر هلج ملازغة .ملازغة  هلج ملوح
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م(   إة لآزة يب   ية  ولز هع   هلج 2.20×م61 ىم ملحوخ ي  ملععر يغ زةت )      
 م(  ي فل مشهازر ةن لآ ل ح ري  ةخ كف  ماح زم ةخ كط  غزاترب .61يةلر ةن )

ب  ا ا ملع ملي ف  مل  ي  ةن ملعومشئ  لا  خ مةهز ف  هةخزل  إخرمد ملقومر       
 ملةفن دبر ز  ةن ملازغة  هلج ملوحر  مل    لآىلك  ةعهز دكج  بيل ملعلزل ةيعز  

(      تأخى شف   ىم Yorke and Davidson, 2017ة يع    ولاعزه  ملقريل )
ملش ل ملىغ شحن غف ة تو اقز ف  ة يع  تولآرلأ   إة لآعز لا شعكك ةلا  ةزةهز  لعؤلآ  ية 

  ف  ف رلأ ةن ملف رما  هلا يشز غإة زشعز مل أةي  غأشز ف   ىم مل ش يل و  ةزر  ة ر ملع لق
ما ز  لآزة  وزرلأ دن ةح ر  وط ل ةعز ملن ل ملح ري  مل   م  خ ةل ف  تشيي  
مل عزصر ملع عزري  لكعيعز  ةمخل ملوحر  ةة ع ين ف  علك دكج مل طز ي ف  ا ل 

ل ش يل  ل  تن عل  يغ زة يربت لآ ل ح ري   لا وملل ف  ة زشهز ماصك  ةمخل  ىم م
دعكا  وط هز  ةت ا ل  يغ زة ملن ل ملح ري  مل   لاحظعز مش شزر ز غ لرلأ ف  وزل 

 ملوحر مل   شظن يشهز تعلل يا م  ةن دعزصر ملعيعز .

 بزد وزر يشز لا اوة لعح ر ة صي لعازت ملوحر غير  ىم ملعح ر    و لا       
ة ملعح ر ملوموت غرب ملقك   مل رلآا  ه ف  ل شيي  لآل دعزصر ملعيعز   فإشعز شرا  ي
  و يورب ملعحزار لكوحر  لهىم  -م(20ملاهطزلا   اعوب ةح ر ملع لق  غعةزف )

 و ملعح ر ملىغ م  خ م لقطت غزو  ملن ل مل   اي   -مل ش يل ملىغ هأخى ا ل ملععر
 ل ةعهز ملعيعز   خزص   ية ملع خل ملوحي  لهىم ملعح ر هقت ف  ضك ز ملشعزل  ملعقز

تعزةز  لكع لق     ىم ربعز هفةر مخ ازر ةووت ملعح ر ملشباز غزلع لق    ا كز ملىغ هظهر 
دكج ا ل ةعر  ل ةهيل دعكا  شقل ملن ل ملح ري   ملقزةة  ةن ملعح ر ملرةاة  هلج 
ةازت ملوحر  غحيث يب   غ   علك ي   تحعيكهز دكج  ومفزا  لعقكهز ملج مة زشهز 

 ملوحر.ملعخفف  لهز ةمخل ةازت 
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 )ش.مم()ملوزحث( : ملعح ر ملشباز غزلع لق   ملن ل ملارب   غع زشهز ملاصك  ةمخكز 2ملفورلأ

غ    ىم ملا  خ مم ربعز م  خ م  ىم ملعح ر لآع لق  خزص  غقومرب ملفي        
لفلر ح عهز  ةةخزل  إخرمد وومرب ملفي   حيث م  ح   ف  شهزي ز حوخ ت  
تشيي ت ةن معار  ماح زر ملفليرلأ مللشاع   و  تنوة لز د و     عات ما عزا 

ج د ة ةن ملخوم   غرب  ىم ملعح ر  ملاح فزظ  هز  زوا  لف رلأ ي ول  غزةضزف  هل
 ةوزارلأ.     

 (THA2حوض الآجر) .2

ف   را ملع لق  ةن ملعزحا  مل عوبا  يوا  حوخ اُي  غأح زر صليرلأ غشاع        
م(   عك 6.20م(  مرتفزدز)9.90×م1.10رُبطل  و  هز غعوش  ةن معار  يغ زةت)

   (.10ا رمشز)

 

 

 

 

 م()ملوزحث(6معار )ش.:حوخ 1ملفورلأ
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 ىم ملحوخ هظهر يشز ة أخر دن ف رلأ ةح ر ملع لق     ىم ي    ةن خ ل       
ي كوب  عز  ا مرت مللرب   ملىغ هظهر عاز مشحعز  ملج مل مخل  ل فزةغ  اوة لآ ك  
ح ري  لآبيرلأ  لاةل ف  ة زشهز ماصك   تع   دكج ملحزف  مللربا  لكع لق   هة  عز   ىم 

ف رلأ لاحق  يؤلآ  فنرلأ تلير  ظاف  ملع لق    إة لآزة ف  اعات ماحومل فزة  ملحوخ ف 
 ةل ملوظزةف ة ة اك لهز مرتوزل غزلوحر.

 

 

 

 
 

   ()ملوزحث(10:مل  مر مللرب  لحوخ معار )ش.6ملفورلأ
 (THA3الخوابي ) .3
هلج مللرب ةوزارلأ ةن ملع لق  توا  مربت خوم    ةعقورلأ  عف  ملةط  ملرةك        

لع ح ر  ملىغ شقرا غز ملع لق       عما ا ل ة شزغز  لآل ةعهز  وزرلأ دن خز ا  م
م(   ب عي غير ةح ة  غةبل ترمة  ملرةةازا  هن   ف  6شقرا غش ل ةمةرغ  غقطر)

ةل ماحومل فإة ملع لق    حوخ معار   ملخوم   ملاربت  ةن ملومض  يشهز ترتوط 
ز   زة ة يع  تولآرلأ  ف  هح ا ف رمتهز  و  هز اةم   ظاف  غ يعهز  لآزة هعزر ه

مل زريخا    لهز مرتوزل غزلوحر   يورب  ىت ملوظزةف خزص  غ   مش هز  ة ر ملع لق  
ما ز    لآعح ر  ة لق  لعقل ملن ل ملح ري  ةن ملبر هلج ملوحر خ ل ةرحك   عز  

 ملعيعز       ظاف  صي  ما عزا.
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 م()ملوزحث(6ملخوم   )ش.: 1ملفورلأ
لق  ت  تو يي  ىم ملعول ةن ملخوم   ف  مل  ي  ةن ملعومشئ  ف  ةعز ي ةخ كف        

ةن مل زل  ملق ه    ف  ليباز غش ل خزص ف  مل  ي  ةن ملعومشئ  ةن ي عهز ةيعزة  
(  يظهرا Hesein,2014  ولاعزه   بولكوشاز   و  و م محمد  ازشنو حولهز ةرم   قاع )

و   ىت ملخوم   غع زل ملفي  ملوحرغ  فق  م ُ لكل ف  د لأ  ظزةف  ي عهز ملحفزظ د 
 دكج شزت  ملفي  ملوحرغ  زواز  لع لأ ي ول. 

 عاعز د م علك  فإة  ىت ملععطق  تحل ملعز  قوزل  ةح ر ملع لق    ح ج يةومم       
ةن دعزصر ملن ل ملح ري  ملشرقا   لا يوا   هز ةز هشير هلج يغ دعفر ة عزرغ 
م(  1: 9.2ملعومشئ      ةعطق  عما وزل رةك   دعي ملعازت فيهز هفل هلج حومل  )

 دع  يوفج شقط  تو   دن ملشز ئ غزت زت ملوحر.

 (THBثانياا: منطقة شريط الكتل الحجرية الشرقية)

م(  هع   يةزم رم  صلير 92 ىت ملععطق      وزرلأ دن اريط غع و ط درخ )      
م(   ىم ملشريط  وزرلأ دن 20ر غزت زت درخ ملوحر ملج ةةزف  حومل  )ةن از ئ ملوح

يةومم ةن ملن ل ملح ري   غ  هز ة و ط  ملح     مخرا لآبيرلأ   مغكبهز ضخع  
ملح    اعا هز ةعحوت  غش ل اي   ةشىغز غ عزه    إة لآزة ف ل حرلآ  ةازت ملوحر 
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حوما تأخى ا     تازرمتهز و  ي را دكج حوما غ  هز  غحيث يصوحل غ ض مل
 ةة  يرم .

 

 

 

 

 

 

 ()ملوزحث(Drone:   مه  اريط ملن ل ملشرو  ) وم ط  2ملفورلأ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: ملن ل مل خع  وبيل شهزه  ملشريط ملشرو  ةن اه  درخ 60ملفورلأ 
 ملوحر.)ملوزحث(
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هة  ىت ملن ل ملح ري  تع ظ  ف       مح زم تقريوز  ملع و ط  ي وملهز يول ةن       
  (   مرتفزدهز ةز 60: 10م(   درضهز ةز  ين )6  :60م(      ت رم ح ةز  ين )6)

   (.60: 40 ين )

 

 

 

 

 

   ()ملوزحث(10×60×10: شعوعد ةن ملن ل ملع و ط  )66ملفورلأ

م(   درضهز ةز 6.10: 6ىت ملن ل ي رم ح ي وملهز ةز  ين ) ملح   ملنبير ةن        
   (.60: 40  (   مرتفزدهز ةز  ين )10: 10 ين )

 

 

 

 

 

 

   ()ملوزحث(40×  60×م6.10: شعوعد ةن ملن ل ملنبيرلأ)69ملفورلأ
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  (  10: 10م(   درضهز )9: 6.20 يةز مل خع  فأ وملهز ت رم ح ةز  ين )      
   (. 60: 40 مرتفزدهز )

 

 

 

 

 

 

 

 

   ()ملوزحث(40×  60×م9: شعوعد ةن ملن ل مل خع )61ملفورلأ

هة  ىم ملح   مل خ  لن ل ح ري  ةعحوت  غش ل ةة طيل  ةشىغ  غ عزه   ل        
هةبي لعز ة حظ ز ف  ة يع  تولآرلأ وبل معة  ف  لآل ةوزشيهز ملظز رلأ  ح ج ف  ي ومر ز 
عما ملطزغت مل فزد   مل   لا شة لرب ية تُة خ م فيهز لآ ل ضخع  ملح    غح   

تفةير تفعا   ىم ملش ل   هىم ملطول  بهىم ملارتفزل ملوظاف  مل فز ا   لىلك لا هع ن 
ملععخفض  هلا لعقز ة  وولأ حرلآ  ةازت ملوحر  تازرمتهز   و  رميعز ةرم زا  زغق  و  
  كل  ىت ماح زم مل خع  ةن ملن ل ملح ري   ف  ةومشئ  كعيل    و     عورة ز 

 ف  مل    ملخزص غزلععزوش  ةن  ىت مل رم  .
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ما ز   برغ  مشهازر ملبعز  ملىغ لآزشل تعلكز  ىت ملن ل  هلا ية  دكج  ىم       
    تب   يغ زةم   ع  ا  صععل دع م  لعقز ة   –يح زةهز   ولهز  مرتفزدهز ملوةاط  

 مش ظزم مشهازر ز ف  اريط ةح ة  هع   غش ل ة  زة  شحو از ئ  –تازرما ةازت ملوحر
 ىت ملن ل لآزشل تعلل رصافز  غحريز    ملع يع   وزةةز ةن درخ ملوحر  يةل  تؤلآ  ية

(    و رصا  ي  زة  ةن درخ ملوحر شحو ملازغة   Moleهُ را مصط حز  غز   )
مللرخ ةعز حعزه  حوخ ملعيعز   ملىغ ت حرا عاز ملةفن  ةن ملريزح  مل ازرما 

 ملعزةا .

 (THCثالثاا: منطقة الحوض)

(   يةومم ملن ل THBملح ري  ملشرقا ) ىت ملععطق     ملومو    ين يةومم ملن ل       
م(  لق  ت  ةة   ىت 610(      تففل  يعهعز غعةزف  )THDملح ري  مللربا  )

ملععطق    ل  ي   مل لور فيهز دن يه  تقةاعزا ة عزري  وزةع   ي  ح ج ةعهزرلأ  فه  
ةعطق  عما وزل رةك    ي   ةز هعي  ز ية ملعازت فيهز يدعي ةن ملععز ي ماخرا 

لعحاط   هز  حيث هفل دعي ملعازت فيهز دع  ةع فف ملعةزف   ين ماةومم ملح ري  م
ملشرقا   مللربا    دع   رفهز ملشعزل   ملىغ ت  تح ي ت  كفز  لععطق  ملعة  هلج حومل  

 م(.2)

(لا    يشهز لآزشل تعلل THDهة مد قزةشز غأة ةعطق  ماةومم ملح ري  مللربا )      
 عفر  زة ةن دعزصر ملعيعز  ف  تولآرلأ  غزةضزف  هلج مل عي (يخر  لآMoleرصا  )

مل مة  ف  ةعطق  ملحوخ دن ملععز ي ملعحاط   هز   لآىلك ملقزل ملرةك  ملخزل  ةن 
يه  تش ا ا ة عزري   ي  مشهازرما لن ل ح ري  لآبيرلأ  لآل علك ةز ا كعز شطكي دكج 

  ملعومشئ ملق هع     (  فععطق  ملحوخ فBasin ىت ملععطق  م   ةعطق  ملحوخ)
ملععطق  ملرةكا   عما مل عي ملععز ل لحرلآ  ملةفن  مل  مرل   ملعحعا   با از  ي  

 ة عزريز   ل  خل  هز ملةفن ملقزةة  لكر و.
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: ملعفف ملخزرا  ةن ملحوخ ةت   مه  ظهور اريط ملن ل مللرب ) وم ط  64ملفورلأ
Drone)ملوزحث() 

 (THDكتل الحجرية الغربية)رابعاا: منطقة شريط ال

(  فه  يه ز  THB ىت ملععطق  ةشز ه  هلج ح  لآبير لععطق  ملرصا  ملشرو )      
م(  هع   ةن از ئ ملوحر غزت زت درخ ملوحر  12 وزرلأ دن اريط غع و ط درخ)

غير يشز هفول ف  مة  مةت شحو درخ ملوحر ملعةزف  مل    صل هليهز ملرصا  
ملن ل ملح ري  مل خع  ملععهزرلأ ف   ىت ملععطق  هلج يةلر ةن ملشرو   فق  ت  ت وت 

 م(.60)
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 ()ملوزحث(Drone:   مه  اريط ملن ل مللرب  ةن ملشز ئ) وم ط 62ملفورلأ

 

 

 

 

 

 

 

 : لقط  دزة  دع  ةع فف ملشريط مللرب )ملوزحث(61ملفورلأ
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 مللرب )ملوزحث(: لقط  دزة  وبيل شهزه  ملشريط 66ملفورلأ

( يه ز   وزرلأ دن يةومم ح ري   ت ألف ةن يد مة لآبيرلأ ةن THD  ىم ملشريط)      
ملن ل ملح ري  ملععحوت  غش ل اي   ملعشىغ  غ عزه       يه ز  لآعز ف  ملرصا  

( تع ظ  ف       يح زم   عف  ماغ زة مل    كف علآر ز ف  ملرصا  THBملشرو )
ة و ط  ملح     وكيل ةعهز يه ز  لآبيرلأ   ة ظعهز ضخع   ملشرو   فزلقكيل ةعهز

 ملح  .

 
 
 
 
 
 
 

   ()ملوزحث(40×  20×م6.10: شعوعد ةن ملن ل ملنبيرلأ)61ملفورلأ
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   ()ملوزحث(40×  20×م6.20: شعزعد ةن ملن ل مل خع )62ملفورلأ
 
 
 
 
 
 

   ()ملوزحث(40×  60×م6.20: شعوعد ةن ملن ل مل خع )90ملفورلأ
 
 
 
 
 
 
 

   ()ملوزحث(40×  60×م9:شعوعد ةن ملن ل مل خع )96ملفورلأ
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( و مة  مةت THB(دن ملرصا  ملشرو )THDغير ية ةز هعي   ىم ملشريط)      
م(   لآىلك فإة يد مة 90ةمخل درخ ملوحر  غعةزف  تفول ملرصا  ملشرو  مةلر ةن )

 ملن ل ملح ري  خزص  مل خع  يةلر ةعز    ف  ملرصا  ملشرو .

( و ملنشف دن يح  ا رمة THD لنن مل عي  ما رو ف   ىم ملشريط مللرب )      
ملرصا  مللرب   لاي مل يح  صفوفز وزةعز ف  ة زشز ماصك    و  رة شز لز 

(   ىم مل  مر هع   تقريوز  ةن   مه  مللكث ماخير ةن ملشريط مللرب  THD1غزلرة )
     دع  ةةزف  تفل هلج حومل    (60ة  هز  هلج درخ ملوحر  غةعك حومل  )

م( ةن ملشز ئ يعنةر  ىم مل  مر   م ي  اوز وزةع   لي  ز شحو مللرب  لعةزف  69)
 (.THD2م(     هخ ف    و  رة شز هلج مل  مر ملع  ز غربز  غزلرة )60حومل  )

 

 

 

 

 

 

 ()ملوزحث(Drone: غقزهز مح  ا رمة ملرصا  مللرب ) وم ط 99ملفورلأ

ق  ت  ملنشف دن غقزهز صفين ة ومويين ةن لآ ل ح ري  ضخع   لآل يه ز  ف      
م(  1م(   تففل  يعهعز ةةزف  حومل  )2  (  هع  مة لعةزف  حومل  )60ةعهعز غةعك)

 Westernي  هزة شحو مللرب  هظهر يشهعز لآزشز يعطكقزة ي ز ز  ةن ملرصا  مللرب )
moleز  بين ملرصا  مللرب     عز (   بقزهز عز ةعهزرلأ غش ل  مض  ف  ملعةزف   يعهع
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(  هة  ىمة ملففزة ي  هزة شحو مللرب غش ل ةومو لك  مر THD3هعل ة ملرة )
(   يحزعهزشز ةن ملعزحا  THD2ملععنةر شحو مللرب ف   را ا مر ملرصا  مللرب )

مل عوبا   يغ يشهعز يورب ةعز هلج از ئ ملوحر   تففل  يعهعز  بيعز ةةزف  حومل  
( هعل ة مل  مرين ملخزرايين THD3ومض  ا م  ية  ىين ملففين )م(   ةن مل62)

( THD2م(   مل  مر)2(  ملىغ يب   يشز غ رخ حومل  )Quaysاح  يرصف  مل حعيل)
ملععنةر هلج مللرب غ   عز ف   را ا مر ملرصا  مللرب   يب   يشز يح  ا رمة 

 تحعيل ملو زةت ةن رصا  تحعيل يخر  مللرخ ةعهعز ر و ملةفن  ملقومرب   إش مل 
خ لهعز   حعزه  ةعطق  حوخ ر و يخرا هلج مللرب ةن ملرصا  مللرب   و  تح وغ 

 دكج يرصفز تحعيل يخرا غير رصاف  مل حعيل  زلف  ملىلآر. 

 

 

 

 

 

 

 

:غقزهز صفين ة  هين ملج مللرب مشط وز ةن ا مر ملرصا  91ملفورلأ
 ()ملوزحث(Droneمللرب ) وم ط 

(يه ز    و مل لور Western mole ةعز ي عي  غز رصا  ملحعزه  مللرب  )      
(      دعفر ةه  Anchorدكج د ة ةن ملن ل ملح ري   مل   ت را غز   ملعرم   )
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ةن دعزصر ملعومشئ   ىت ملعرم   و  ت  مل لور ف  ملرصا  مللرب  دكج يرب   ةعهز  
 وزرلأ دن لآ ك  ح ري  ضخع  ةة طيك  م عزة ةعهز ة شز هزة ف  ملش ل  ملح    

  (   مللزشا  20×  10×مTHD4( )9ملش ل  يغ زة ما لج)
(THD5()6.20ف  ةع ففهعز  قل ةربت ملش ل  يغ زةت 20×  60×م  )  
  (  هة خ م ةةخزل حبل ملعر زلأ  ملىغ يربط  هز   ةن  رفز ماخر 62×  62)

 يربط ف  ملةفيع  ي  ملقزرب.

 

 

 

 

 
 

   ()ملوزحث(20×  10×م9: ةر زت )94ملفورلأ
 
 
 
 
 
 
 
 

   ()ملوزحث(20×  60×م6.10: ةر زت )92ملفورلأ
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( تأخى يه ز  ملش ل ملعة طيل   لنعهز يصلر ح عز ةن THD6 ةر زلأ يخرا)      
  (   ف ح هز يه ز  ةرب   ملش ل 40×  10×م6.90ملا عين ملةزغق ين  فأغ زة ز )

 (  غير يشهز ف  يح  ي رما ملن ك  ملح ري   لاةل  62×  62 عف  ماغ زة )
 غعع ففهز. 

 

 

 

 

 

 

 

   ()ملوزحث(40×  10×م6.90: ةر زت)91ملفورلأ

( وزرلأ دن لآ ك  ح ري  ةرب   ملش ل يغ زة ز THD7 ملرمغ  )      
   (  توا   هز ف ح   عف  ملاتةزل ف  ةع فف يح  يض دهز.10×  10×  10)
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   ()ملوزحث(10×10×10ةر زت ةرب   ملش ل): 96ملفورلأ

خامساا: المنطقة ما بين الأطراف الداخلية لأشرطة الكتل الحجرية الشرقية 
 (:THEوالغربية)

( Western moleلق  ت  ةة  ملععطق  ملعع  لأ ةن  را ملرصا  مللرب )      
 Easternةمخل درخ ملوحر  غزت زت ملشرل هلج ملععطق  قوزل  ملرصا  ملشرو )

mole  ةمخل درخ ملوحر   ي عز  تعفيى دعكا  ملعة  تحل ملعز  ف   ىت ملععطق   ل )
ي   تة يل  اوة يه  ي ز زا ةع ظع   ي  ح ج غقزهز لآ ل ح ري  لآبيرلأ ةعهزرلأ  و  تشير 

( ف   ىت ملععطق   مل    بي  ية Breakwaterهلج  اوة لآز ر يةومد )
لآز ر يةومد  هز  ي  لآعز خُيل لعز ي عز  ( هلج  اوة Yorke and Davidsonيازر)

ملعرمحل ما لج ةن  ىت مل رم    دع ةز ت  ملنشف دن ملرصا  ملشرو    ملرصا  
مللرب    وبل ية ي   ملنشف دن مل  رمة ملعع  لأ غزت زت مللرب  هلج مللرب ةن 

 ملرصا  مللرب .
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و  تشير هلج  اوة   دكج يه  حزل فإة  ىت ملععطق  حزلاز  خزلا  ةن يغ ا زر       
ةز ر يةومد ف   ىت ملععطق   غلرخ حعزه  ةعطق  ملحوخ   ين ملرصافين ملشرو  
 مللرب   غير ية ملعف  ف  ةلل  ىم ملعول ةن مل رم زا ملع  كق  غزلعةوح تحل ملعز   
ه ل ية لا ه وة وط از    علك غح   ملع ليرما مل   تح    ين ملحين  ماخر ف  

ةبل حرلآ  ةازت ملوحر  تازرمتهز  مل   تؤةغ غأ وزا ةخ كف  هلج رةم قا زة ملوحزر  غ
ةعز ي  لآشف ةعز ي يخرا   رفت ةة وا ملرةزل ف  ما لج   ارفهز ف  ماخيرلأ  
 دكج علك هة لآزة  عزا  اوة لنز ر يةومد ف   ف   ىت ملععطق   و  هظهر ف  ةوم   

  يةلر مشخفزضز  ةعز  و دكاز يخرا  ه وة فيهز ةة وا ملرةزل ف  وزل  ىت ملععطق
معة   إة لآزة غقاز عز لارتفزل ملعازت ف   ىت ملععطق  خ ل  ىت مل رم    ا شز يشهز 

م(   ف  غ ض ماةزةن ت  ز و علك       ىلك يةلر دعقز  ةن  را 2تفل هلج )
(ملع صي لهز   ملىغ تظهر عاز ملوقزهز ما ري  لكرصا  مللرب  THDملرصا  مللرب )

وح  ةعز هشير هلج د م ت رخ ملقزل هلج دعكا  رةم   ل ربعز مل    ةن علك  وض
تعزةز    لنن تظل لآل ملاح عزلاا  مرةلأ   و  تنشف ةوم   يخرا  ي  ةرم زا يخرا  

 دن  اوةت ملىغ ل  يلبل لعز ف   ىت مل رم   غأغ حزل ةن ماحومل.

 المناقشة

تحل ملعز   يصو  ةن ملعؤلآ   فور ملاش هز  ةن يدعزل ملعة   بش ل خزص      
 اوة ةيعز  غحرغ غع يع  تولآرلأ   علك دبر ملنشف دن ماةل  ملعزةه   مل   لا تح عل 
مل أ يل ا   مل عزصر ملع عزري  لهىم ملعيعز   لآىلك فإة ملعةزح  مل   تع شر  هز  ىت 
  ةلأ مل عزصر  تعودهز  ت  ة ز  تشير هلج ية ملعيعز  ةن شول ملعومشئ ملنبيرلأ ة 

 ملوظزةف.
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 أولًا: أحجام الكتل الحجرية وأسلوب انهيارها

هة ملن ل ملح ري  مل خع  ملععهزرلأ تحل ملعز   لا هع ن غأغ حزل ةن ماحومل       
تفةير ز غأشهز ت وة اه  ةوزش  يخرا خزرد ملوحر  فأ كوب مشهازر ز ف  ا ل 

ملوحر  لعةزفزا  (  هع  مة ةن از ئ ملوحر غزت زت درخTHB()THDاريطين)
ت ز وا ف  هح م عز ملةو ين ة رم   ةت خكو ملععز ي دكج هعين  اعزل لآ  ملشريطين 
ةن  ىت ملن ل  هُ   م ل  ي   ةليل دكج مشهز ت وة ا عا  غحري   تعلل ما م  ةن 
ملعيعز    ب رم   ملعومشئ ملق هع  ف  مل  ي  ةن ملع ة  خزص  ف  ليباز   بش ل خزص 

 Yorke andو  ةن ة يع  تولآرلأ  لآعيعزة    ولاعزه  ) كعيل (  )ملع ة ملقري
Davidson,2017( )  (  م ولكوشاز) وFlemming,1959,60,64,21 فإشز لا  )

(  ملىغ Moleيوا   عز  هع    هىم ملش ل  هلا ملبعز  ملىغ هُ را  رصا  ملحعزه )
( Basinsلر و)هعلل دعفرم  ةن ي   دعزصر ملعومشئ  مللرخ ةعز حعزه  يحومخ م

 ةن ملريزح  مل ازرما ملعزةا . 

لآىلك فإة يح زم ملن ل ملح ري  ملعة خ ة    مل   ة ظعهز ت رم ح ي وملهز  ين       
م(  ل  ي   تة يكهز ف  يغ ةبعج ي  ا   ف  ملع يع  خزرد ةازت 9: 6.20)

( Boardman and Hayes, 1966,1973( )Jones,1983ملوحر )
(Bentaher, 1994,97( )smith and Crow,1998( )Buzaian, 2000 )

 (. 9001)خزل  مله مر 

غزةضزف  هلج ية يغ زة  ىت ملن ل  مل   تظهر غطول لآبير   مرتفزل ةعخفض        
 درخ ةعز ل  ه طيهز ة مهز  ع  ا   خزص  غعقز ة  حرلآ  تازرما ةازت ملوحر 

دكج ةقز ة  مل ازرما    يةوماز  فزلطول  مل رخ ه طازة  ق   ف  ملووة  هةزد 
 ملاشخفزخ ملومض  ف  مرتفزدهز هةزد  دكج مشةازب ةازت ملوحر ملعع ف   لكعر ر ةن 

 حولهز  ة ة مل ح   فيهز   ةف هز ةن يةزةعهز.
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 ةعز يؤلآ  ية  ىت ملن ل لا هع ن ية ت وة لعوزش  يخرا دكج ملازغة  ورب       
ل    بي علآر ز  و  ُ  كل ةلا تهز از ئ ملوحر  ية  ىت ملن ل مل خع  غأغ زة ز م

 Yorke andيه ز  ف  ةيعزة    ولاعزه    م ولكوشاز )
Davidson,2017()Flemming,2021.) 

 ثانياا: عناصر الموانئ المتوفرة بميناء توكرة

لق  ت  ترلآي  ملوحث  مل قف  ةن خ ل  ىت مل رم   دكج ملع زل   مل عزصر مل         
 Naturalت ألف ةعهز ملعومشئ  فنعز  و ة كوم  عزا ة زل   با ا  لكعومشئ)

elements لآزلخك زة  ملرؤ    مل  ر ملفليرلأ ملقريو  ةن ملشوم ئ   دعزصر  )
(  Mole(  لآرصا  ملحعزه )Artificial elementsة عزري  ي  ة زل  صعز ا )

(  slipway(  ملع لق )Quay(  رصا  مل حعيل )Breakwater لآز ر ماةومد)
(  غزةضزف  هلج Basin(   حوخ ملر و)Storage(  ملعخزوة)Lighthouse ملععزرلأ)

يشز و  ت  ملوحث  مل قف  دن يه  لقج يخرا تحل ملعز  ت  كي غزلعومشئ  لآزلعرم   
(Anchors حطزم )(ملةفن(Wreck  Graauw,2022)(  )Yorke and 

Davidson,2017 (  )Flemming,1959,60,64,21(  )Laronde,1990; 
Laronde and Sintes, 1998( )Hesein, 2014.) 

هة مل لور دكج ة ظ   ىت ملع زل   مل عزصر  ملكقج ي  ح ج غ  هز    علل يةل        
 لأ. ةزةه  وز    دكج  اوة ةيعز  غع يع  تولآر 
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 ةن خ ل  ىت مل رم   فق  ت  ملنشف ف  ملشز ئ ملعقز ل لع يع  تولآرلأ دكج       
 مل  ي  ةن دعزصر ملعومشئ  لآعز  و ةبين غزل   ل معت : 

 العدد عناصر الميناء
 9 (Molesمرصف  ملحعزه  )
 9 (Quaysمرصف  مل حعيل )
 9 (Basinsمحومخ ملر و )

 4 (Anchorsةرم   )
 6 (slipwayاباز غزلع لق  )ةح ر 
 4 (Vatsخوم   )

 : موةزم  دعزصر ملعومشئ ملع وفرلأ غعيعز  تولآرلأ  يد مة ز  )ملوزحث(6ا  ل

 بعز  دكج  ىت ملاةل  ملعزةه   فإشز غزةة زة ملقول ية ة يع  تولآرلأ لآزشل ت ع ت       
 واوة ةيعز  غحرغ  هز  اأشهز اأة ملع ة ملنبرا  لا اعز ملقريو  ةعهز لآع يع   
  ولاعزه ) كعيل (  م ولكوشاز ) و  (   بعز يشز ل  ي   مل لور دكج يه  ة زل   با ا   

لعيعز  مل   ت  ملنشف دعهز    دعزصر ة عزري   فإشعز ش في  عز  بعز ية لآل دعزصر م
 (.Artificial Port(  ف  تفعافز لآعيعز  مصطعزد  )Yorke and Davidsonةت )

 ثالثاا: حجم الميناء ووظائفه

لآعز لآزة مل لور دكج غ ض ةن دعزصر ملعومشئ  ب ض ملكقج ملع  كق   هز و        
ةلل لعز يةل  دكج  اوة ةيعز  غع يع  تولآرلأ  فإة يد مة  يح زم  ىت مل عزصر  ملكقج 
 ملعةزح  ملعع شرلأ  هز   ح ة ح   ملعيعز   هة لآزة ة رة ةرفأ صلير ع   ظاف  

  ي  يشز ةن ملعومشئ ملنبيرلأ  مل   تة قبل ملةفن ةح ةلأ  لآأة ه وة ةرفأ لفي  ما عزا
 تُوحر دبر ز  اغرمخ ت زري   اغرمخ مل ومصل ملخزرا   غحيث تربط ملع يع  
 غزل زل  ملخزرا  ملقريل  ملو ي   ي  ةن ملعول ملنبير ملىغ هة خ م لنل تكك ماغرمخ.
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هز ةن ملعيعز  ف   بقاز  ملعةزف  ةن ملح  ملشرو  عخر غقزهز ت  ملنشف دع      
ملشرل   ح ج ملح  مللرب  عخر غقزهز ت  ملنشف دعهز ف  مللرب   يه ز  ةن ملشز ئ 
 ح ج ملح  ملشعزل  عخر غقزهز ت  ملنشف دعهز ف  درخ ملوحر  تبين لعز ية ملعةزح  

    زرم (. 9.2مل   هشلكهز ةيعز  ة يع  تولآرلأ ت  ز و )

لآشفل  ىت مل رم   دن  اوة ت  ة ف  شف  ضعن ةحاط  ىت ملرو   ملنبيرلأ       
مل عزصر  مل   ي ألف ةعهز ملعيعز   ةع شرلأ ف  ةعز ي ةخ كف  دكج  ىت ملرو    لآواوة 

(   لآىلك  اوة THD(   يخر ف  غربهز)THBرصا  حعزه  ف   رفهز ملشرو )
(  ف  ةع فف ملعيعز    ين THCةعطق   ر و  هح م ز ت علل ف  حوخ ملر و ملنبير)

ف  ملحعزه  ملشرو   مللرب   ترتوط غزلرصافين   ماخرا غرب رصا  ملحعزه  رصا
( غرب THD2()THD3مللرب   ترتوط  رصا  ملحعزه  مللرب    برصاف  تحعيل)

 رصا  ملحعزه  مللرب .

هة مل   ة ف  دعزصر ملعيعز  ف  ةعز ي ة وزد لأ  يبين ية ةخطط ملعيعز  لآزة       
عز لآزشل ةخفف  لحرلآ  مل  مرل  ملةفن  عما مل  و  هش عل دكج ةعطق   ر و  رب

غزل وزةل مل  زرغ   مل  و  غزل عقل اغرمخ مل ومصل   ربعز ح ج لةغرمخ ملحربا   
( ارل رصا  ملحعزه  ملشرو   هظهر يشهز ترتوط THAغزةضزف  هلج ةعطق   زلل )

م    حوخ معار غفي  ما عزا      ملععطق  مل   هقز كهز دكج ملشز ئ  اوة ملخو 
  ملعح ر ملشباز غزلع لق .
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 . ةخطط ةيعز  ة يع  تولآرلأ  )مد مة ملوزحث(6ملعخطط

هلج ازشل متةزل ةةزح  ملعيعز    ت  ة دعزصرت ملع عزري  ملرةاةا   ةعز ي ل       
دكج لآبر ح عز   عزا يه ز  ت  ة ف  مح زم ملعرم    ةعز يع    غطبا   ملحزل دكج 
ي ومشهز  ماةر ملىغ ي ل  وضوح دكج م  قوزل ملعيعز  اح زم ةخ كف  ةن ملةفن 

شير يه ز  ملج لآبر ح   ملعيعز   ت  ة  ظزةفز  مل    مل  مرل  ملقومرب  ماةر ملىغ ه
ت عول  ين ملفي  ملوحرغ   متفزل ملع يع   ربطهز غزل زل  ملخزرا   غزةضزف  هلج 
ملوظاف  ما         ظاف  مل وزةل مل  زرغ  ةت ة ة  ةعز ي مل زل  ملق ه   خزص  

ملع يع    اوة د وزا  ة ة  ا ر غ ة مليوشزة  مل   م ب ل ةرم زا  زغق  ياريل ف 
 (.Boardman,1968ت زري   يعهز  بين تكك ملع ة  مل  ر ةن غ ة مليوشزة   )

 ف  خ زم  ىت ملععزوش  هع ععز ملقول ةن خ ل ماةل  ملعزةه  ملع  شف    ةن       
خ ل ملعقزرش   ملا  ع زد  ية ة يع  تولآرلأ لآزة  هز ةيعز  لآبير ة   ة ماغرمخ  ي عهز 
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ملعقل  مل ومصل  ةت ة ة  ةعز ي مل زل  ملق ه   غزةضزف  هلج يغرمخ  يغرمخ
 مو فزةه   ةن خ ل حرلآ  مل وزةل مل  زرغ  ملفي  ملوحرغ.
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 التوصيات

مل عل   د  يةلر  إة زشازا تقعا  يةبر   بش ل خزص ف   لا   ةن م  عرمر -1
مللربا  لكع يع    لآىلك ف  ملععطق  ةز  ين رصا  ملحعزه  مللرب   ما ومر 

ملععطق  ةن  را رصا  ملحعزه  مللرب  ف  ةمخل ملوحر   ملات زت اروز  
 ةدزةلأ مل أة  ةن  اوة لآز ر يةومد  لحعزه  حوخ ملر و ملشرو .

ف  حزل وررا ةفكح  مع زر ملكيبا  تعفيى ملعطكل ملق ه  مل  ي     و تعفيى  -2
عع ا   لحعزه  ملع يع   ملحفزظ دكج ةشر ل لآز ر يةومد ح يث ةن ملن ل مة 

ا زر ز ةن مةش رمفزا ملةعوي  ملعة عرلأ  غف ل يةومد ملوحر  فإة  ىت مل رم   
توص  ية لا يوضت  ىم ملنز ر ف  ةعطق  ةز  ين ملشز ئ  ح ج ةةزف  

م( ف  درخ ملوحر   علك لكحفزظ دكج ملوقزهز ملظز رلأ  غير ملظز رلأ 600)
مل رم   ية يوضت  ىم ملنز ر؛ هةز دكج ملععطق  ةن ملعيعز    توص   ىت 

م( ةن ملشز ئ ف  600ملرةكا  ملع ةة  لشز ئ ملوحر  ي  دع  ةةزف  )
 درخ ملوحر.
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 الشكر والتقدير
  مه  يتق م غ  يل ملش ر  ملاة عزة لكةي  محمد  زا   ةرمول ا زر تولآرلأ   ملةي        

صزل   وة اح ا  ة ير ة  ل ا زر تولآرلأ  دكج ةعح  مةعة ةارم   ىت مل رم    
ةعز يتق م غزلش ر  مل رفزة  لك لآ ور يحع   وويزة  مل لآ ور خزل  مله مر  مل لآ ور يحع  

ةىلك يتق م غعوفور ، ض ملعرمات ملقاع  ملع  كق   هىت مل رم       دكج ت  ي غ  و 
ملش ر  خزلص مل ق ير لك لآ ور خيرغ دب الله  ي  زع مل فعا  ملح رغ غ زة   ش وشقهزم 
ترشل ف  ملععكن  ملع ح لأ  دكج ةةزد تز ملقاع  ف  ر   ةخطط ملعيعز   لآعز ي از 

ا زر  كعيل   دكج ةةزد تز ملعهع  ملش ر  مل ق ير لكةي  فرد دب ملنري  ة ير ة  ل 
، (Droneف  مل قزل غ ض ملفور ملقاع    مل   ي را ملوحث   وم ط   زةرلأ ةر ة )

 ف  ملعهزه  لا هفوتع  ية يتق م غزلش ر مل  يل  مل رفزة ملنبير  لكطزلبين ف  وة  
  ملكىين ملحز وب  غ كا  معةمب  مل كوم/تولآرلأ  ملطزلل يش  ل يرل  ملطزلل محمد  واعزا

رمفقزش   ومل ف رلأ مل عل ملعي مش   خزرد ملعز   تحل ملعز    لآزشز ل  خير دوة 
غعةزد ته  ف  هش زح دعكا  مل فوير   بش ل خزص تحل ملعز   فق  مضطك ز  هىم 
مل زشل ف  لآل ةرمحكز ملف و    خ زةز  ي از دظا  ملش ر   مل ق ير لة  زع محمد فرد 

 ش ورم  لعرما    ىم ملوحث لُلويز .  دب  ملعطكوب ملىغ تطول ة
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