
 

 

http://journals.uob.edu.ly/sjuob 

 الوطنية الكتب دار 751/0272: القانونيالإيداع  رقم .0172-7307 الورقي: ،0172-7361 الإلكتروني: الدولي/ الرقم. محفوظة الحقوق جميع. بنغازي جامعة ©2023

 17 
 

 مجلة جامعة بنغازي العلمية

 

 نباتيوتطور بادرات  الإنبات الجافة على مخلفات البطاريات المنزلية تأثير تقييم

 Eruca Sativa  والجرجير  Allium cepa البصل 

   1 محمد المثناني معبد السلا ،1الجليل فرج  فردوس عبد ،* 1 الرحمن أسماء محمد عبد

 .ليبيا-الشاطئجامعة وادي  –قسم علوم البيئة /كلية البيئة والموارد الطبيعية  1

  0300/  30/  11 القبول: تاريخ 0300/  30/  05 الاستلام:تاريخ 

  :الملخص

ملوثاة بمللااات البطارياات المنةلياة الجافاة، ونلا  مان فاي بيئاة Eruca sativa والجرجيار Allium cepa البصال نبااتيهدفت هذه الدراسة إلى تقييم إنبات بذور 

. %15، 13، 5 مسااتللا التربااة ،  3خاالال ري بااذور النباتااات المدروسااة بتراكيااة ملتلاااة ماان مستللصااات التربااة ومللاااات البطاريااات الشاااهد  ماااء مقطاار ، 

ة المئوية لابنات بذور الجرجير حيث وصلت جميع المعاملات إلاى نسابة إنباات أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية لتأثير الري بمللاات البطاريات على النسب

علاى إنباات باذور البصال، وكاذل  أدت المعااملات إلاى انلااا  نماو  %3.35منذ اليوم السابع للإنبات، فيما وجدت فروق معنوية عالية جادا  عناد مساتو   133%

سام 03، 03سام وللرويشاة 10.1، 1.1كلا النباتين بةيادة تراكية المعاملات، حيث بلغات أعلاى القايم للجاذير  البادرات في المراحل الأولى للإنبات ثم زاد نموها في

وإمكانياة امتصاصاها  لنباتي الجرجير والبصل على التوالي، مما يدل على قدرة نمو النبااتين فاي بيئاات ملوثاة بمللااات البطارياات وماا تحتويهاا مان عناصار ثقيلاة،

 كائنات المستهلكة.وانتقالها إلى ال

 .Eruca sativa والجرجير Allium cepa البصلالمللاات، البطاريات المنةلية الجافة، الإنبات،  :المفتاحية الكلمات

Abstract 

This study aimed to evaluate the germination of seeds of onion Allium cepa and Arugula Eruca Sativa plants in an 

environment contaminated with dry household battery wastes, by irrigating the seeds of the studied plants with different 

concentrations of soil extracts and battery wastes, control (distilled water), 0 (soil extract), 5, 10, 15%. The results showed 

that there were no significant differences for the effect of irrigation with battery wastes on the percentage of germination of 

arugula seeds. Moreover, all treatments reached a percentage of 100% germination seventh day of growth, addition very 

high significant differences found at the level of 0.05% on the germination of onion seeds. The treatments also caused to 

decrease the growth of seedlings in the early stages of germination then their growth increased in both plants by increasing 

the concentrations of the treatments. The highest values were for the root 1.9, 13.9 cm and for the plume 37, 67 cm for the 

arugula and onion plants, respectively, which indicates the ability of the two plants to germination in environments 

contaminated with battery wastes and its content of heavy elements, and the possibility of absorption and transmission to 

the consumer organisms. 

Keywords: Wastes, Dry Household Battery, Germination, Onion (Allium Cepa), Arugula (Eruca Sativa). 

 

 :المقدمة .1

يعتباار التواجااد المتةايااد للمعااادة الثقيلااة فااي الماااء والتربااة والمااواد الغذائيااة 

ظااااهر خطيااارة حاااول العاااالم، فكااال سااانة تااانلال نوعياااة المصاااادر الاعالاااة 

للةراعااة  التربااة والماااء  عاان طرياال التلااوا الناااتج ماان النشاااطات البشاارية 
سااااارعة العملياااااات الصاااااناعية والتمااااادة والإدارة السااااايئة للتااااادفل  أدت. [1]

الصاااناعي إلاااى انااادماج الملوثاااات فاااي المصاااادر الطبيعياااة كالترباااة والمااااء 

والهواء، وبالتاالي التادهور لام يافثر فقا  علاى نوعياة البيئاة ولكان أي اا أثار 

 .[2] على كل من النباتات والحيوانات

اعياااة والامااان الغاااذائي فاااي الااادول تلاااوا الأر  تهدياااد للتنمياااة الةريشاااكل 

النامية، واستهلاك منتجات المةارع من المناطل الملوثة يولد اخطار صاحية 

أصاابت تلااوا السلساالة  .[3]الغذائيااة  السلساالةلملتلااا المسااتهلكين علااى طااول 

التهديدات الرئيساية للصاحة البشارية، فنماو المجتمعاات البشارية  أحدالغذائية 

تعمال الماارط للماواد الكيميائياة الةراعياة مان باين والتصنيع والتعمير والاس

 .[4] الأسباب الرئيسية للتلوا بالمعادة الثقيلة في السلسلة الغذائية

البيئاة وتمياال النشاااطات مثاال التعاادين إلااى  يتوجاد العناصاار الثقيلااة طبيعيااا فاا

زيادة مستويات السمية. التعادين ومعالجاة اللاماات المعدنياة يمكان اة تكاوة 

هم لتلوا البيئاة، ومان ثام تافثر علاى نوعياة البيئاة وخادمات الن اام مصدر م

 .[5,6] البيئي

 

 

 

 

 

أكثااار الأخطاااار المااادمرة علاااى البيئاااة وخصوصاااا  أحااادنااياااات البطارياااات 

زاد الطلا  علاى الاساتهلاك الواساع لهجهاةة الإلكترونياة ونتيجة ، [7] التربة

، ويتوقع أة 0318خلال عام  %8صل إلى وبمعدل نمو سنوي البطاريات و

. هناااك نقااا فااي لااوائت تلااةين 0303 فااي ساانة %03 – 18 بااين مااا يصاال

الماتوحااة  المكباااتتراكمهااا فااي ياافدي إلااى لناايااات التااي لدارة المناساابة الإو

حجاام الصاغيرة والتراكيا  . كماا أة الأ[8] رة فاي البيئاةوتسرب المواد اللطا

جعاال إعااادة تو سااليمةغياار بطريقااة  القائهااالبطاريااات تسااهم فااي لالملتلاااة 

 .[9] صعبة هاتدوير

في جميع أنواع البطاريات المنةلية الجافاة توجاد مساتويات وتراكياة ملتلااة 

م والليثياااوم مثااال المنغنيااة والرصاااام والكااادميو ،[10]ماان المعاااادة الثقيلااة 

 سامية بيئياة عاليااة ناتوغيرهاا مان الملوثاات التاي ترعتبار علااى نطااق واساع 
اكاادت العديااد ماان الدراسااات احتااواء ناايااات البطاريااات علااى  ، كمااا[12 ,11]

 Adie and Osibanjo[13] ; مان العناصار الثقيلاة منهاا مرتاعاةتراكياة 

; de Araújo and do ][14,15Ogundiran and Osibanjo 
]16[Nascimento  ،ة الترباا إلااىالعناصاار  ماان ثاام انتقااال هااذهو ]كمااا ]17 .

تناولت العديد من الدراساات تاأثير بعال العناصار الثقيلاة علاى انباات باذور 

Medicago انبااات بااذور البرساايم علااى  ]18[العديااد ماان النباتااات منهااا 

Sativa19[، و[ .et alBae   على انبات بذورRagweed دراسة و]20[ Di 

Salvatore et al. ع النااياات ئافاي مواعلاى النباتاات لمعادة الثقيلاة اسمية ل

علااى انبااات بااذور  Hirapure and Shanware [2]ودراسااة اللطاارة، 

علاى انباات  et alEspinosa -Yáñez .]21[ دراسة ، وMarigoldنباتات 

الماااارتب  بالناايااااات اللطاااارة، وأي ااااا  stenophylla Namaffiبااااذور 

] Vigna Ricebeanعلاى مراحال انباات باذور  et al. Atta]22[ ةدراسا
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]Ohashi andumbellata (Thunb.) ohwi 23[ ، و[ .et alAthbi  

لاذا تهاده هاذه الدراساة إلاى تقيايم إمكانياة إنباات ، وZea mays علاى نباات

نباتي البصل والجرجير في بيئة ملوثة بمللااات البطارياات الجافاة المحتوياة 

 .وتطور البادراتيلة، ومن ثم تأثيرها على عملية الإنبات على العناصر الثق

 المواد والطرق: .2

 المواد المستخدمة:. 1.0

 المنةلياة : جمعات عيناات مللااات البطارياات المنةلية الجافاة البطاريات

ماان الاااالام والمنااازل فااي منطقااة وادي الشاااطئ، وجهااةت الجافااة 

 محتوياته كما فاي الجادول  بإزالة الأغلاة اللارجية للحصول على بودر

 حتى بداية إجراء التجارب. في قناني زجاجية ، ومن ثم حا ت  1 

  الباااذور: جمعااات عيناااات باااذور النباتاااات مااان البصااالAllium cepa 

 من المةارع المحلية بالمنطقة. Eruca Sativaوالجرجير 

  الترباااة: جمعااات عيناااات الترباااة مااان مةرعاااة محلياااة بالمنطقاااة، وكانااات

  .1ا في الجدول  خصائصها كم

 
 المستخدمة في التجربةوالبطاريات ( خصائص التربة 1جدول )

 البطاريات المنزلية الجافة )%( التربة

 Zn 1.11 رملية النسجة

 pH  3.13 Ti 3.850  درجة الحموضة

 Pb 3.110 3.10 الإيصالية الكهربائية  مليموز/سم 

 Cu 3.313 00.00 جم تربة 133السعة التبادلية  ملي مكافئ/

 Ni 3.130 0.00 المادة الع وية  % 

 

 الطرق المستخدمة: . 2.2

أخاذت وزناة معيناة مان الترباة الةراعياة الممةوجاة  تحضير المستخلصات:

جاام مسااحوق  5  %5 ، فقاا   تربااة %3بمللاااات البطاريااات الجافااة بنساا  

جاام مسااحوق بطاريااات جافااة  13  %13، جاام تربااة 133بطاريااات جافااة و

، جام ترباة 133جم مساحوق بطارياات جافاة و 15  %15، جم تربة 133و

مال مااء 13جام ترباة و5   0:1وح رت منهاا المستللصاات المائياة بنسابة 

 البذور في ظروه مشابهة لمحلول التربة. لإنبات، ونل  مقطر 

وضااعت كاال عشاارة بااذور ماان نباااتي الجرجياار والبصاال فااي  انبااات الباا ور:

مكااااررات لكاااال معاملااااة، وروياااات  0بواقااااع  ماااام  15*13  اطباااااق بتااااري

اضااافة إلااى معاملااة الشاااهد  التااي  ماال 5  بالمستللصااات سااابقة التح ااير

أيام حس  خلالهاا النسابة المئوياة  13 ، ونل  لمدة فق  رويت بالماء المقطر

لإنبات البذور في جميع المعاملات، حياث اعتبار ظهاور الجادير أو الرويشاة 

 نبات البذور.أو كلاهما دليلا على حدوا ا

×النسبة المئوية للإنبات = 
   عدد البذور النامية

 العدد الكلي للبذور
  100 

قاايط طااول جااذير ورويشااة بااذور الجرجياار والبصاال  ساام  نمااو البااادرات: 

 أيام ، ودونت النتائج. 13خلال فترة انبات البذور  

 Analysis of variationأجاري التحليال الإحصاائي التحليل الإحصاائي: 

est ANOVAt باسااااتلدام برنااااامج  لجميااااع النتااااائج المتحصاااال عليهااااا

Edition  thGenStat 12   عند مستو  معنويةPr. < 0.05.  

 النتائج: .3

 تأثير مخلفات البطاريات على إنبات الب ور: .1.3

 الجرجير:   النسبة المئوية للإنبات .1.1.3

نباات   حادوا انباات لباذور 1تبين من خلال النتاائج الموضاحة فاي الشاكل  

 %13، 53، 03، 33، 83الجرجيااار مااان الياااوم الأول حياااث بلغااات النسااابة 

مااان مستللصاااات  %15، 13، 5للمعااااملات الشااااهد ومساااتللا الترباااة، 

التربة ومللاات البطاريات على التوالي، واستمر الإنبات حتاى الياوم الساابع 

 %133ت بذور نبات الشااهد، وبلغات نسابة انباات بقياة المعااملات حيث مات

. أظهرت نتائج التحليل الإحصاائي عادم وجاود فاروق معنوياة 13حتى اليوم 

  pr.=0.402  والاةمن  pr.=0.127لتأثير المعاملة بمللااات البطارياات  

 على النسبة المئوية لإنبات بذور الجرجير.

 

 
لإنبات ب ور الجرجير المعاملة بمستخلصات التربة ( النسبة المئوية 1الشكل )

 ومخلفات البطاريات الجافة

 

 البصل:   النسبة المئوية للإنبات .2.1.3

أظهرت النتائج تأخر حدوا إنبات بذور البصل حتى اليوم الثالاث فاي جمياع 

 ، وبعاد حادوا الإنباات %13المعاملات، ماعدا معاملاة مساتللا الترباة  

، ولكان بصااة عاماة كانات %133ت فاي جمياع المعااملات بلغت نسبة الإنبا

إنبااات بااذور البصاال كمااا فااي  عمليااةمعاملااة الشاااهد أف اال المعاااملات فااي 

  .0الشكل  

تبين من خالال نتاائج التحليال الاحصاائي وجاود فاروق معنوياة عناد مساتو  

  علاااى النسااابة pr.=0.012لتاااأثير المعاملاااة بمللااااات البطارياااات   53.3

   .لإنبات بذور البصلالمئوية 

 
( النسبة المئوية لإنبات ب ور البصل المعاملة بمستخلصات التربة 2الشكل )

 ومخلفات البطاريات الجافة

 

 . تأثير مخلفات البطاريات على نمو البادرات:2.3

 الجرجير: بنبات الج يرطول . 1.2.3

تبين من خلال النتائج أة تعريل باذور نباات الجرجيار إلاى تراكياة ملتلااة 

مان مستللصااات التربااة ومللااات البطاريااات الجافااة ادت إلاى انلاااا  فااي 

طااول  بلاا طااول الجااذير مقارنااة بمعاملااة الشاااهد ومسااتللا التربااة، حيااث 

ي، سام علاى التاوال 3.30، 3.13الجذير في اليوم الأول للمعاملتين الساابقتين 

 %15، 13، 5ساام للمعاااملات  3.30، 3.1، 3.10فيمااا بلاا  طااول الجااذير 

حتاى اليااوم الساابع للإنبااات  بااين المعااملاتعلاى التاوالي. اسااتمر هاذا الاارق 

بذور الشاهد، واساتمرت بقياة المعااملات فاي الإنباات، حياث زاد  نبلتحيث 

أظهارت  . 0طول الجذير بةيادة تراكية مللاات البطاريات كما في الشكل  

نتااائج التحلياال الاحصااائي وجااود فااروق معنويااة لتااأثير المعاملااة بمللاااات 

   على طول جذير نبات الجرجير.pr.=0.042البطاريات  
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( طول ج ير ب ور الجرجير المعاملة بمستخلصات التربة ومخلفات 3الشكل )

 البطاريات الجافة

 :البصل بنبات الج يرطول . 2.2.3

  تااأخر ظهااور جااذير بااذور نبااات 1أظهاارت النتااائج الموضااحة فااي الشااكل  

البصاال حتااى اليااوم الثاااني فااي جميااع المعاااملات ماعاادا مستللصااات التربااة 

 0.14سام. وكانات النتاائج فاي الياوم الثالاث الشااهد  0.02حيث ظهار بطاول 

، 13، 5سام للمعااملات   0.06،0.07 ،0.1، و0.09سم ومساتللا الترباة 

مر هذا الارق في اطوال الجذير حتى الياوم الساابع الترباة ثام زاد ، است15%

 طول الجذير بةيادة تركية مللاات البطاريات.

تبااين ماان خاالال التحلياال الاحصااائي وجااود فااروق معنويااة لتااأثير المعاملااة 

  والةمن على زيادة طول جذير البصل pr.=0.0160بمللاات البطاريات  

 pr.=<0.001.  

 
طول ج ير ب ور البصل المعاملة بمستخلصات التربة ومخلفات ( 4الشكل )

 البطاريات الجافة

 الرويشة:طول . 3.3

 الجرجير: بنباتالرويشة طول . 1.3.3

أاااارت النتااائج أة تعااريل بااذور نبااات الجرجياار إلااى تراكيااة ملتلاااة ماان 

مستللصااات التربااة ومللاااات البطاريااات الجافااة اد  إلااى انلاااا  معاادل 

ة مقارنااة بمعاملااة الشاااهد ومسااتللا التربااة كمااا فااي الشااكل طااول الرويشاا

سااام علاااى  0.14، 0.29 ، حياااث بلااا  طاااول الرويشاااة فاااي الياااوم الثااااني 5 

، 13، 5سام للتراكياة  0.18، 0.26،  0.04التوالي، فيما بل  طاول الرويشاة

علااى التااوالي. اسااتمر هااذا الااارق فااي الأطااوال حتااى السااابع للإنبااات  15%

الشااهد، واساتمرت بقياة المعااملات فاي النماو، وزاد طاول حيث ماتت بذور 

 00.3الجذير بةيادة تركية مللاات البطارياات حتاى وصال إلاى أعلاى قيماة 

. تباين مان خالال نتاائج التحليال الاحصاائي وجاود فاروق %15سم للمعاملاة 

معنوية جدا  لتأثير المعاملة بمللااات البطارياات والاةمن علاى طاول رويشاة 

   على التوالي. pr.=0.004   pr.=<0.001  نبات الجرجير

 
( طول رويشة ب ور الجرجير المعاملة بمستخلصات التربة ومخلفات 5الشكل )

 البطاريات الجافة

 :البصل بنباتالرويشة طول . 2.3.3

تبين من خلال النتائج تأخر ظهور رويشاة نباات البصال إلاى الياوم الساادس، 

مستللصاااات الترباااة ومحتوياااات البطارياااات وأدت التراكياااة الملتلااااة مااان 

الجافااة إلااى انلاااا  طااول الرويشااة مقارنااة بمعاملااة الشاااهد ومسااتللا 

سام، فيماا بلا  طاول 4.5 طول الرويشة في اليوم الساادس  بل التربة، حيث و

علاى التاوالي.  %15، 13، 5سام للمعااملات  0.38، 0.31، 0.48الرويشة 

رويشاااة بةياااادة تركياااة مللااااات طاااول ال ة فااايادياااز كماااا أظهااارت النتاااائج

  . تبااين ماان خاالال التحلياال الاحصااائي عاادم وجااود 0البطاريااات  الشااكل  

  علاااى طاااول pr.=0.398تاااأثير معناااوي للمعاملاااة بمللااااات البطارياااات  

 رويشة نبات البصل. 

 
( طول رويشة ب ور البصل المعاملة بمستخلصات التربة ومخلفات 6الشكل )

 البطاريات الجافة

 شة:المناق .4

وتتمياة بوقاياة عالياة ضاد  ،فاي دورة حيااة النباات مهمةالبذور مرحلة تعتبر 

يمكن أة تسب  المعاادة الثقيلاة اجهااد كبيار يافثر و ،[2] الإجهادات اللارجية

أاارت النتائج بصاة عامة إلى انلاا  النسابة  .[1] على فسيولوجيا النباتات

الجذير والرويشة في بداياة التجرباة  وطولالمئوية لإنبات الجرجير والبصل 

 ت هاذه المفااراتمع زيادة تركية مستللصات مللاات البطاريات، ثم تاوقا

 أعطات قيمااعلى معاملة الشاهد ومساتللا الترباة فاي نهاياة الإنباات حياث 

 الشاااهد، وهااذا مااا اكدتااه نتااائج التحلياال الاحصااائيمعاملااة أعلااى بكثياار ماان 

أة وجاود العناصار الثقيلاة  فاي [2]نتاائج فل مع تواه الدراسة تهذنتائج ، أي ا

زيادة زمن و في وس  النمو يفدي الى انلاا  النسبة المئوية لإنبات البذور

فاي حادوا تاأثيرات  ]18[19,20,21,22, نكاره كذل  تتوافل مع مااانبات البذور و

العناصر الثقيلاة فيماا يتعلال  للنباتات النامية في البيئات المحتوية على عكسية

عجاة هاذه الباذور عان أخاذ  ، وعاةي هاذا الأمار إلاىبالنسبة المئوية للإنباات

  et alAtta. ]22[ نكار كماا هاا.وسارعة إنبات هااستطالة جذورالماء ومن ثم 

ضااعا اي ااي  إلااى تاافدي  العناصاار الثقيلااة  هااذه الاجهااادات الغياار حيااةأة 

 ات.وعدم توزاة المغذيات التي ترتب  بقوة مع انتاج الكتلة الحية في النبات

  الااانفاي  Sorial ]24[ماع نتاائج دراساة  كاذل  تتوافل نتائج هذه الدراسة

  ]23[و للنباتااات المعرضااة لمثاال هااذه الاجهااادات صاااات النمااو الل ااري

Athbi et al. صاااات النبااات مااع فااي انلاااا  النساابة المئويااة للإنبااات و

، ونل  لاة العناصر الثقيلة تفدي إلى انلااا  زيادة تراكية العناصر الثقيلة
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إة تغل  النباتاات المدروساة . ]26,25[عملية البناء ال وئي ومنع نمو النباتات 

 الجرجياار والبصاال  علااى وجااود المللاااات فااي بيئااة النمااو وحاادوا تحساان 

يعتباار  مان الانبااات، بعااد الياوم السااابعلطاول الجااذير والرويشاة لكاالا النبااتين 

مفار غير جيد بالنسابة للمنتجاات النباتياة التاي يساتهلكها الانسااة، حياث أة 

اساااتهلاك الل اااار الملوثاااة بالعناصااار الثقيلاااة عااان طريااال التلاااوا العاااابر 

Cross-Contamination   يحمااال خطااارا  كبيااارا  علاااى البشااار  خصوصاااا

تنااااول  يااافدي ة علاااى نلااا  يمكااان اة. عااالاو[1]الأطااااال والنسااااء الحوامااال  

أخطاااار إلاااى زياااادة حااادوا  المنتجاااات التاااي تحتاااوي علاااى المعاااادة الثقيلاااة

إلاى تهديادات أي اا تعر  الأطاال لهاذه المعاادة يافدي و ،]28,27[ السرطاة

 للحاادوا عناادالتهدياادات أكثاار احتمااالا  هااذه صااحية مةمنااة وغياار مةمنااة، و

 [17]توافااال نتاااائج هاااذه الدراساااة ماااع وبالنسااابة لهاااذا الجانااا  ت. [28]الباااالغين 

Aydinalp and Marinova  حيااث عملاات بعاال العناصاار الثقيلااة ماان

زياااادة حجااام ااااتلات  علاااىالكاااادميوم والكاااروم والنحااااس والنيكااال والةنااا  

لااذا توصااي  .الم ااافة لوساا  نمااو البرساايم بةيااادة تراكيااة العناصاارالنباتااات 

البطارياات المنةلياة الجافاة هذه الدراسة إلى إيجاد سبل للاتللا الأمااة مان 

بعيدا عن الأراضاي الةراعياة، لتجنا  انتقاال العناصار الثقيلاة التاي تحتويهاا 

إلى بعل أنواع النباتات القادرة على النمو في وجود العناصر الثقيلاة، ومان 

 ثم انتقال هذه العناصر إلى جسم الانساة عبر السلسلة الغذائية.
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