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فٟ ثٕبء لبػعح اٌج١بٔبد ٌعؼاقخ اٌزس١ًٍ  GISرطج١مبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌدغؽاف١خ 

 اٌّٛؼفِٛزؽٞ ٌٛاظٞ خبؼف

زبفع ػ١كٝ ض١ؽالله ظ .
*
 

 اٌّمعِخ:

 حُٜٔخىٍحُٔخث٤ش ط٤ٔ٘ش رٔـخ٫ص ٫ٍطزخ١ٜخ ًُٝي هخٛشب  أ٤ٔٛشب  ٨ُٝى٣ش ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش حُيٍحٓخص طٌظٔذ

 حُٔخث٤بش حُٔبٞحٍى ًحص حُـخكبش ٝٗبزش حُـخكش حُٔ٘خ١ن ك٢ هخٛشب  ٝحَُػ٣ٞش حٍُِحػ٤ش حُظ٤ٔ٘ش َٝٓ٘ٝػخص

 حَُحثبيس ٍُٜٞطبٕٞ حُيٍحٓبش رؼبي ح٧ٜٗخٍ ُ٘زٌخص حٍُٔٞكٞٓظ٣َش رخُيٍحٓخص ح٫ٛظٔخّ ُحى ٝهي حُٔليٝىس،

 حُــَحك٤ش حُٔؼِٞٓخص ٗظْ ىهٍٞ أري كي٣ؼخب ٝ ،(,1945Hortonحُٔخ٢ٟ   حُوَٕ ٖٓ ح٧ٍٝ حُٜ٘ق ك٢

 ٝؿ٤َٛببخ ٓببٖ  2006ٝ  2004حُـخٓببي١  ٓؼببَ ٝحٍُٔٞكٞٓظ٣َببش حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ببش حُيٍحٓببخص كبب٢

 حُيٍحٓخص.

 ٝحُزلبٞع حُيٍحٓبخص كب٢ ٛخٓبخب  ٌٓخٗبخب  طؤهبٌ ربيأص هبي حٍُٔٞكبٞٓظ١َ حُظل٤ِبَ ٝٓبخثَ إٔ ٝحُٞحهبغ

ك٤ٔبخ  ٝهخٛبشب   حُظو٤ِي٣بش حُٞٛبق ٝأٓخ٤ُذ ٝٓخثَ ٓلَ ٣َٓغ رٌَ٘ ٝطلَ حُٔوظِلش حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش

حَُِٓب٢  ح٩ٍٓبخد ٝأٗبٌخٍ ٝح٧ٜٗبخٍ ٝح٧كبٞحٝ ٝحُٔبلٞف ح٣َُٜ٘بش حُظٜب٣َق ٗبزٌخص رظل٤َِ ٣وظٚ

 (.2: ٙ 2010ك٤ٜخ  ػ٬ؿ٢،  حُٔئػَس ٝحُؼ٤ِٔخص حُٔخك٤ِش ٝح٧ٌٗخٍ

 ٝكبيس ٣ٔؼبَ ٌُٞٗبٚ ، ح٤ٌُٔبش حُزلبٞع ح٧ٓخٓب٤ش ٩ؿبَحء حُٞكبيس حُٔبعل٢ حُظٜب٣َق كبٞٝ ٣ٝؼبي

 حُلٟٞب٤ش حُوٜبخثٚكب٢  ٓظٔؼِبش ه٤خٓبٜخ، ٣ٌٔبٖ هٜبخثٚ رٔٞؿزٜبخ طظليى ٓظٌخِٓش ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش

               حٌُٔبب٢ حٍُٔٞكببٞٓظ١َ حُظل٤ِببَ (، ٣ٝؼظٔببي38:  2006 حُيحؿٔببظخ٢ٗ ٝحُز٘ببخء،  ٝحُٜ٘يٓبب٤ش ٝحُ٘بب٤ٌِش

              رخ٫ػظٔبخى حُ٘بزٌخص ٛبٌٙ طلي٣بي ٣بظْ اً حُٔبعل٤ش، حُظٜب٣َق أكبٞحٝ ٗبزٌخص ٍٓبْ ىهبش ٓبيٟ ػِب٠

                  حُٔببخثي اُبب٠ ٝهببض ه٣َببذ  حُٔببٜ٘ؾ كوببي ًببخٕ ،حُٔ٘خٓببذ حُٔو٤ببخّ ًحص حُعٞرٞؿَحك٤ببش حُوببَحث٢ ػِبب٠

حُو٤خٓخص حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ٣ظْ ػبٖ ٣َ١بن حُو٤بخّ ٓبٖ حُوبَحث٢ حُعزٞؿَحك٤بش  حٌُ٘ظ٣ٍٞبش(،  ك٢ حٓظوَحؽ

 ١ز٤ؼبش ٝحٓبظ٤ؼخد كٜبْ ُـبَٝ حُل٠بخث٤ش، ٝحَُٔث٤بخص حُـ٣ٞبش حُٜبٍٞ طل٤َٔ ػ٠ِ ح٫ػظٔخى طْ ٝكي٣ؼخب 

 حٍُٔٞكٞٓظ٣َبش حُوٜبخثٚ ىٍحٓبش ٣بظْ ٓبٞف ُبٌح؛ حُٔيٍٝٓبش ُِٔ٘بخ١ن حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش حُوٜخثٚ

 ٓبغ حُٔظٌخِٓبش حُزَحٓؾ أكي ٣ؼي ح١ٌُ (Arc Hydro) رَٓـ٤ش ٝظخثق رخٓظويحّ ؿخٍف ٝحى١ ُلٞٝ

 حُٔبعل٤ش ح٤ُٔبخٙ ٓـبخٍ كب٢ هخٛبشب  ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤بش حُظعز٤وبخص ٝطبيػْ حُــَحك٤بش حُٔؼِٞٓبخص ٗظْ رَحٓؾ

(Surface Water) .  
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          ( DEM  Digital Elevation Model حَُه٤ٔبببش ٗٔبببًٞؽ ح٫ٍطلخػبببخص  ٝحٓبببظويحّٝٓبببغ طعبببٍٞ 

  حَُه٤ٔبش  ح٫ٍطلخػبخص ٗٔبخًؽ ؼبَفٝط  طبٞكَص ٝٓب٤ِش أهبَٟ ٫ٓبظو٬ٙ ٝطل٤ِبَ ٗبزٌخص حُظٜب٣َق، 

 ٓٞحهؼٜبخ حُٔٔبظ٣ٞش  طؼ٤ب٤ٖ طبْ حُ٘وبخ١ ٓبٖ شٓـٔٞػب هب٬ٍ ٓبٖ ٓبخ ٓ٘عوبش ُظ٠خ٣ٍْ ػيى٣ش ٌٗٔؿش أٜٗخ

X,Y,Z  ٓؼَكش ك٢ حُلبَحؽ حُل٠بخث٢ روب٤ْ، ٝٛبٌٙ حُوب٤ْ طٔؼبَ ط٠بخ٣ٍْ ح٧ٍٝ ػِب٠ ٝطٌٕٞ ًَ ٗوعش

 حُز٤خٗبخص ٌٛٙ ، ٝطٔظويّ)111:  2006ٗلٞ ٓٔظَٔ  حُٔئٓٔش حُؼخٓش ُِظؼ٤ِْ حُل٢٘ ٝحُظي٣ٍذ ح٢ُٜ٘ٔ، 

حطـخٛخطٜبخ،  ٝٓؼَكبش ح٫ٗلبيحٍحص ىٍؿبخص طلي٣بي ٝك٢ ح٫ٍطلخع ك٤غ ٖٓ طل٤َِ حُظ٠خ٣ٍْ ك٢ حَُه٤ٔش

 طلِب٬٤ص ٝطوبي٣ْ حُٔخث٤بش حُ٘بزٌخص ٝحٓبظو٬ٙ أكبٞحٝ حُظٜب٣َق طلي٣بي ٣َ١وٜبخ ػبٖ ٣ٌٔبٖ ًٔبخ

ؿ٤بَ إٔ ٓ٘بٌِش ٗٔبخًؽ (، 20:  /ٛب1428 حُلَرب٢،  ٧كبٞحٝ حُظٜب٣َق ٓظٌخِٓبش ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤بش

DEM  ٝٓٔخ ك٢ ٓ٘عوظ٘خ حُؼَر٤ش،  ؿ٤َ ٓظٞكَس رويٍس حُظ٤٤ِٔ حَُٔؿٞرش ُـٜخص ًؼ٤َس ٖٓ حُؼخُْ هخٛشب

٣يػْ أ٠٣خب ٗـخف ًؼ٤َ ٖٓ طعز٤وخص ٗٔخًؽ ح٫ٍطلخػبخص حَُه٤ٔبش ٛبٞ حٓبظويحّ ٝظبخثق ٗظبْ حُٔؼِٞٓبخص 

أٝ اػخىس طٔؼ٤ِٜخ  ك٢ طل٤َِ ٌٛٙ حُ٘ٔخًؽ  (GIS  Geographic Information Systemsحُــَحك٤ش 

 ٝحٓببظو٬ٙ حُز٤خٗببخص ٜٓ٘ببخ أٝ ىٓـٜببخ ٓببغ ر٤خٗببخص أهببَٟ ًخٓببظؼٔخ٫ص ح٧ٍٝ ٝؿعبببخءحص ح٧ٍٝ

ػزبض ٛبٌح ح٧ٓبِٞد كخػ٤ِظبٚ ٝىهظبٚ ٝطبٞك٤َٙ ُِـٜبي أخث٤ش ٝؿ٤بَ ًُبي ٓبٖ حُز٤خٗبخص، ٝهبي ٝحَُٔث٤خص حُل٠

         ٝحُظٌبببببخ٤ُق ٝروخٛبببببشل ك٤ٔبببببخ ٣ظٜبببببَ رخُظعز٤وبببببخص ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤بببببش ٝحُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤بببببش ٝحُٞهبببببض 

ٝطٞحكوٜببخ ٓببغ  ٝٗظ٤ـببشب ُٜببٌح ح٫ٗظ٘ببخٍ ٝحُظ٘ببٞع كبب٢ ٗٔببخًؽ ح٫ٍطلخػببخص حَُه٤ٔببش  (.4:  2006حُـخٓببي١،  

حُلخٓٞد كوي حٓظويٓض ر٤خٗخص ح٫ٍطلخػخص ح٤ٍٟ٧ش حَُه٤ٔش رٌؼَس ك٢ حُٔ٘ٞحص ح٧ه٤َس ك٢ طعز٤وبخص 

 طظؼِن روٜخثٚ حُظخَٛحص حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش ٝطل٤َِ هٜخثٚ حُظ٠خ٣ٍْ.

كي أْٛ ٓٔٞكخص حُل٠خء ٨ٍُٝ حُظب٢ أٝٛٞ  SRTMهي حػظٔي ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش ػ٠ِ ر٤خٗخص حَُحىحٍ ٝ

( NASA  National Aeronautics and Space Administrationٜبخ ًبَ ٓبٖ ًٝخُبش هخٓبض ر

                          ISA( ًٝٝخُبببببش NGIA  National Geospatial Intelligence Agencyًٝٝخُبببببش 

 Italian Space Agency ،ٝحُز٤خٗبخص حُ٘خطـبش 127:  2008( ٩ٗظخؽ حُز٤خٗخص حَُحىح٣ٍبش  حُـبخف ،)

              ٓظبَحب، 90ٝحُظب٢ طٌبٕٞ ريهبش  DEMٖٓ ٌٛح حَُحىحٍ ٢ٛ ٖٓ ٗبٞع ر٤خٗبخص ٗٔبخًؽ ح٫ٍطلخػبخص حَُه٤ٔبش 

رببي٬٣ب ٗخؿلببخب ُِوببَحث٢ حٌُ٘ظ٣ٍٞببش ًحص حُٔو٤ببخّ  DEMٝرخُظببخ٢ُ أٛببزلض ٗٔببخًؽ ح٫ٍطلخػببخص حَُه٤ٔببش 

، ٝاكببيٟ حٌُٔٞٗببخص ح٧ٓخٓبب٤ش ٧ٗظٔببش حُٔؼِٞٓببخص حُــَحك٤ببش ٝحُوخػببيس حُظبب٢ ٣ؼظٔببي ػ٤ِٜببخ  1:50000

٫ٓظ٘ظخؽ حُوٞحٙ حُٔظؼِوش رعزٞؿَحك٤ش حُٞى٣خٕ ٝحٓظوَحء حُٔؼِٞٓخص ػٖ ط٠خ٣ٍٜٔخ ٝػ٤ِٔش حُٔلخًخس 

 (.2ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ُـ٣َخٕ ٤ٓخٙ ح٧ٓعخٍ  حُؼِح١ٝ، د ص : 
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ٍكٞٓظ١َ ُِي٫ُش ػ٠ِ حُو٤خٓخص ٝحُوبٞحٙ حُٜ٘يٓب٤ش ُٔبعق ح٧ٍٝ حُظب٢ ٣ٝٔظؼَٔ طؼز٤َ حُظل٤َِ حُٔٞ

                ٣ٝMorphometryؼببَف حٍُٔٞكببٞٓظ١َ  طِؼببذ ػ٤ِببٚ ح٧ٜٗببخٍ ٝٗظٜٔببخ حُٔوظِلببش ىٍٝٛببخ كبب٢ ط٘بب٤ٌِٚ،

          ؤٗببٚ ػِببْ ه٤ببخّ حُوٜببخثٚ حُٜ٘يٓبب٤ش ُٔببعق ح٧ٍٝ حُ٘خطـببش ػببٖ حُظؼ٣َببش ح٣َُٜ٘ببش ركبب٢ ٛببٌح ح١٩ببخٍ 

ك٤وٜببي رببٚ ًُببي  Morphometric analysisأٓببخ حُظل٤ِببَ حٍُٔٞكببٞٓظ١َ  ،(3:  2006حُـخٓببي١،  

حُظل٤َِ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٢ ُٔعق ح٧ٍٝ حُب١ٌ ٣ؼظٔبي ػِب٠ ح٧ٍهبخّ ٝحُز٤خٗبخص حُٔبؤهًٞس ٓبٖ حُو٣َعبش 

حٌُ٘ظ٣ٍٞببش ٝحُٜببٍٞ حُـ٣ٞببش ٝحُل٠ببخث٤ش رـخٗببذ ٓببخ ٣ٔببظٔي ٓببٖ حُيٍحٓببخص ٝحُو٤خٓببخص حُلو٤ِببش ٨ُٗببٌخٍ 

َحى طل٤ِِٜخ ٝىٍحٓظٜخ ٓؼَ كٞٝ حُظ٣َٜق ح١َُٜ٘ أٝ ٓـٔٞػش ٖٓ حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش ٝؿ٤َ ًُي ٖٓ حُٔ

 أٌٗخٍ أ٤ٍٟش ٓظ٘ٞػش.

  : اٌعؼاقخ َِٛٛعأ١ّ٘خ 

ؿبخٍف،  ٝحى١ ُلبٞٝ حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ُِوٜخثٚ ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٢ حُٔيٍُٞ حُيٍحٓش ٌٛٙ ٟٓٞٞع ٣ظ٘خٍٝ

 ىٍحٓش ك٢ حُلي٣ؼش حُظو٤٘خص ُٜٔ٘ؾ رخكظوخٍٛخ ػٔٞٓخب ٤ُز٤خ  ك٢ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش حُيٍحٓخص ك٤غ طظٜق

 طوبيّ ٓبٞف حُيٍحٓبش ٛبٌٙ ٕبكب ٛ٘بخ ٝٓبٖ حُٞهبض ٝحُـٜبي، ٝهِبش رخُيهبش طظٜق حُظ٢ حُظ٣َٜق أكٞحٝ

 ٛبٌٙ ٣ـؼَ ٓٔخ حُظ٣َٜق، ٧كٞحٝ ر٤خٗخص ر٘خء هخػيس ك٢ حُــَحك٤ش حُٔؼِٞٓخص ُ٘ظْ طعز٤و٤خب  ًٗٔٞؿخب 

 حٓبظويحّ ٝأ٤ٔٛبش ؿيٟٝ ٣ٟٞق ػ٤ِٔخب  آٜخٓخب حُٔـخٍ ٌٛح  ك٢ حُٔخروش حُيٍحٓخص رو٤ش ٓغ طْٜٔ حُيٍحٓش

 ٤ُز٤خ. ك٢ حُظ٣َٜق حَُٔطزعش رؤكٞحٝ حُٔخث٤ش حُيٍحٓخص ك٢ حُلي٣ؼش حُظو٤٘خص

٣ٌٖٝٔ طِو٤ٚ أ٤ٔٛش حُزلغ ك٢ حػظٔخىٙ ػ٠ِ طٞك٤َ أٓخ٤ُذ ىه٤وش ك٢ طل٤َِ حُز٤خٗخص حٌُٔخ٤ٗش ٍٝرعٜبخ 

ٓببخػي كبب٢ ىٍحٓببش حُوٜببخثٚ حٍُٔٞكٞٓظ٣َببش ٝح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ببش ُ٘ببزٌش رخُز٤خٗببخص حُٞٛببل٤ش، ح٧ٓببَ حُبب١ٌ 

حُظ٣َٜق حُٔخث٤بش ٧كبٞحٝ حُظٜب٣َق كب٢ ٓ٘عوبش حُيٍحٓبش رعبَم آ٤ُبش ٓظعبٍٞس ٝر٘بخء هخػبيس ر٤خٗبخص 

ؿـَحك٤ش ًحص ٓظـ٤َحص ٍٓٞكٞٓظ٣َش ٓؼظٔيس ػ٠ِ ٜٓبخىٍ ر٤خٗبخص ٓظويٓبش ٝاؿبَحء حُظلِب٬٤ص حٌُٔخ٤ٗبش 

 ىٍٝ اربَحُ رـ٤بش ؛ ؼش ٝىه٤وبش ٝٓظ٘ٞػبش ٓوخٍٗبش ٓبغ حُعبَم حُظو٤ِي٣بشحُٔظويٓش ٝٛب٫ٞب اُب٠ ٗظبخثؾ ٓب٣َ

 ٌٗٔؿش ا٠ُ ٝحٍُٞٛٞ حُظ٣َٜق ٧كٞحٝ حُوٜخثٚ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش ط٤ٟٞق ك٢ حُلي٣ؼش حُظو٤٘خص

 .حُيٍحٓش ٓوَؿخص ُـ٤ٔغ آ٤ُش

 ِهىٍخ اٌعؼاقخ:

 ػِب٠ حُوخثٔبش ح٤ٌُٔبش حُعَم ػ٠ِ ٨ُكٞحٝ حُٔخث٢ حُظ٣َٜق ُ٘زٌش حُٔٞكٞٓظ١َ حُظل٤َِ أْٓ طؼظٔي

 طظعِبذ ٝحُظب٢ حٍُٔٞكٞٓظ٣َبش حُو٤خٓبخص ُيهبش حُٜ٘يٓب٤ش، ٝٗظبَحب  حُو٤خٓبخص ٝحُوبٞحٙ ٖٓ حُؼي٣ي اؿَحء

ح  حُزٔب٤عش ح٧ؿٜبِس طؼظٔي ػِب٠ حُظ٢ حُظو٤ِي٣ش رخُعَم اؿَحثٜخ ٣ظْ ػ٘يٓخ ًُٝي ٬٣ٞ١ب  ٝٝهظخب  ًز٤َحب  ؿٜيب
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 ُو٤بخّ حُز٬ٗب٤ٓٞظَ ٝؿٜبخُ حُٔٔبخكخص، ُو٤بخّ حُو٤بخّ ػـِبش ٝؿٜبخُ ، حُلخٓبزش  ح٥ُبش كب٢ حُٔظٔؼِبش

 طِبي كب٢ حُٔظٔؼِبش ٝحُ٘بخهش ح٠ُٔب٤٘ش حُـٜٞى ٍٝؿْ حُعَم، ُظِي حُٔخى٣ش حُظٌِلش ا٠ُ اٟخكشب ( حُٔٔخكخص

 حُز٤خٗبخص ٓبٖ حُٜخثبَ حٌُبْ ٣ُبخىس رؼبي هخٛبشب  ٝحَُٔؿبٞس رخُيهبش حُٔظ٘خ٤ٛبش حُو٤خٓبخص طبؤط٢ ٫ كوبي حُعَم

 ربيٍٝٙ ٣بئػَ ٓٔبخ ٝحُظل٤ِبَ ٝحُٔؼخُـبش حُظ٤ٜ٘ق ك٢ َٓػش طظعِذ حُظ٢ ٜٓخىٍٛخ ٝطؼيى ٝحُٔؼِٞٓخص

 ٝٓبخثَ ربخُِـٞء اُب٠ ح٩ٌٗخ٤ُش طِي ط٬ك٢ ٖٓ ري ٫ ًخٕ ٌُُي حُو٤خٓخص؛ طِي ػ٠ِ حُٔؼظٔيس حُ٘ظخثؾ ػ٠ِ

 ٜٝٓبخىٍ حُــَحك٤بش حُٔؼِٞٓبخص ٗظبْ كب٢ ٝحُٔظٔؼِش حُظو٤ِي٣ش حُعَم ػٖ ٓظويٓش ٤ِٔٓحص ُٜخ آ٤ُش طو٤٘ش

 ك٢ ٝحُظ٘ٞع حُظ٤ٜ٘ق ك٢ ٝحَُٔػش حُو٤خّ ك٢ حُيهش طلون إٔ ٗؤٜٗخ ٖٓ حُٔظويٓش ٝحُظ٢ حَُه٤ٔش ر٤خٗخطٜخ

 كب٢ حُــَحك٤بش حُٔؼِٞٓبخص ٗظبْ ػ٤ِٜبخ حُظب٢ طؼظٔبي حُٜٔبخىٍ طِبي ط٘بٞع اُب٠ اٟخكشب  ٝحُظل٤َِ حُٔؼخُـش

 ح٫ٍطلخػبخص ( ٝٗٔبًٞؽSatellite Imagesحُل٠بخث٤ش   حَُٔث٤بخص طؼبي ٝحُظب٢ ر٤خٗخطٜبخ هٞحػبي اٗ٘بخء

 .أٜٛٔخ حَُه٤ٔش ٖٓ

 رٔٔبظٟٞ ٝحَُهب٢ حُظعز٤و٤بش حُلـبٞس ُٔبي حُلي٣ؼبش حُظو٤٘بخص ٓبٖ اُب٠ ح٫ٓبظلخىس حُيٍحٓبش طٔؼ٠ ٌٛٙ ٌُُي

حُظو٤٘بش ػِب٠ ر٤خٗبخص ح٫ٍطلخػبخص حَُه٤ٔبش  حُظعز٤و٤بش حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤بخ كب٢ ٓـبخٍ حُــَحك٤بش حُيٍحٓبخص

اٌعؼاقززخ فززٟ اٌّسبٌٚززخ ػٍززٝ الإخبثززخ ػٍززٝ  ٚرزززٍطى ِهززىٍخُيٍحٓببش ح٧كببٞحٝ حُٔخث٤ببش كبب٢ ٤ُز٤ببخ، 

  اٌزكبؤلاد اٌزب١ٌخ:

٤خٗببخص ٗٔببًٞؽ ح٫ٍطلخػببخص حَُه٤ٔببش ٝر SRTMٓببخ ٓببيٟ آٌخ٤ٗببش حٓببظويحّ حَُٔث٤ببخص حُل٠ببخث٤ش  -1

ُٔخ طٞكَٙ ٖٓ ىهبش طظ٘خٓبذ ٓبغ طلخٛب٤َ ٓ٘عوبش ؛ ُز٤خٗخص حُيٍحٓش ١٧ كٞٝ  حب ٜٓيٍرٞٛلٚ 

 ًزَ(.ؤك 1:50000 حُيٍحٓش حُظ٢ طٞكَٛخ حُوَحث٢ رٔو٤خّ 

ٛببَ ٣ٌٔببٖ ر٘ببخء هخػببيس ر٤خٗببخص ؿـَحك٤ببش طلظبب١ٞ ػِبب٠ ٓظـ٤ببَحص ٍٓٞكٞٓظ٣َببش  ٝحٓببظو٬ٙ  -2

ريٍؿبش ٓبٖ حُٜبلش أك٠بَ ٓبٖ طِبي حُٔٔظوِٜبش ٓبٖ  ٗزٌخص حُظ٣َٜق حُٔبخث٢ حُٔبعل٤ش آ٤ُبخب 

 ُلٞٝ ٝحى١ ؿخٍف  1:50000حُوَحث٢ حٌُ٘ظ٣ٍٞش ًحص ٓو٤خّ ٍْٓ 

 أ٘عاف اٌعؼاقخ: 

 ح٣َُٜ٘بش ٓوظِلبش ٨ُكبٞحٝ حٍُٔٞكٞٓظ٣َبش حُوٜبخثٚ ُيٍحٓبش طؼَٟبض حُظب٢ حُيٍحٓبخصطؼبيىص  

 ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤بش، ٝكبيسب رخػظزبخٍٙ  حُٜ٘ب١َ حُلبٞٝ طبيٍّ حُظب٢ حُيٍحٓبخص طِبي هخٛبشب  حُٔٔبخكش،

 كب٢ ٣َٜٗبش أكبٞحٝ أٝ ٓـٔٞػبش ٝحكي ١َٜٗ كٞٝ ُيٍحٓش طؼَٟض حُيٍحٓخص ٌٛٙ ًَ إٔ ٬٣ٝكظ

 ٗظبْ رَٓـ٤بخص ظٜبَص إٔ اُب٢ ؿٔبغ حُٔؼِٞٓبخص، ٝٝٓبخثَ ١بَم ٝطؼبيىص ٝحكبيس، ؿـَحك٤بش ر٤جبش

ػبٖ ٣َ١بن ٓؼخُـبش  ،حٓبظوَحؽ رؼبٞ حُوٜبخثٚ حٍُٔٞكٞٓظ٣َبشحُــَحك٤بش ٝىٍٝٛبخ كب٢  حُٔؼِٞٓبخص

حُٔؼظٔببي ػِبب٠ حُوببَحث٢  ٨ُٓببِٞد حُظو٤ِببي١ رٞٛببلٜخ ًٗٔٞؿببخب رببي٬٣ب ٛببخُلخب ٗٔببخًؽ ح٫ٍطلخػببخص حَُه٤ٔببش 
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ٓبؼ٠ حُزخكبغ  ح٧هبَٟ ح٧ٛيحف ٖٓ ٓـٔٞػش كٜ٘خى حَُث٤ْ حُٜيف ا٠ُ ٍُِٝٞٛٞ حٌُ٘ظ٣ٍٞش حٍُٞه٤ش؛

 ُظلو٤وٜخ:

 ػِب٠ طلظب١ٞ ؿـَحك٤بش ر٤خٗبخص هخػبيس ٫ٗبظوخم ٝر٘بخء حُــَحك٤بش حُٔؼِٞٓبخص ٗظبْ طٞظ٤بق -1

، ٝاٗ٘بخء ٝطٜب٤ْٔ هبَحث٢ ٍه٤ٔبش ٍٓٞكٞٓظ٣َبش ُلبٞٝ ٝحى١ ؿبخٍف ٍٓٞكٞٓظ٣َبش ٓظـ٤بَحص

ٝ رَٗبخٓؾ  Arc Hydroِب٠ ح٫ٓظبيحى رخ٫ػظٔبخى ػىه٤وبش رخٓبظويحّ ٗظبْ حُٔؼِٞٓبخص حُــَحك٤بش 

Global Mapper. 

ٝاٗظببخؽ ٗٔببًٞؽ حٍطلببخع ٍهٔبب٢ ُٔ٘عوببش ىٍحٓببش حُوببٞحٙ حٍُٔٞكٞٓظ٣َببش ُلببٞٝ ٝحى١ ؿببخٍف  -2

( ٓظبببَحب  90*90ٝروبببيٍس ط٤٤ٔبببِ   STRMحُيٍحٓبببش رخٓبببظويحّ حَُٔث٤بببش حُل٠بببخث٤ش ٓبببٖ ٗبببٞع 

 ٝح٫ٓظلخىس ٜٓ٘خ ك٢ حٓظو٬ٙ حُٔؼخُْ ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش. 

ىٍحٓبببش حُوبببٞحٙ حُ٘ببب٤ٌِش ُِلبببٞٝ ٓبببٖ ٓٔبببخكش ٝٓلببب٢٤ ٝأرؼبببخى كٟٞببب٤ش ٝحُوٜبببخثٚ  -3

حُظ٠خ٣ٍٔبب٤ش ٝحُوٜببخثٚ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ببش ُِ٘ببزٌش حُٔخث٤ببش ٝحُٔظ٠ببٔ٘ش أػببيحى ٍٝطببذ حُٔـببخ١ٍ 

                  ح٣َُٜ٘بببش ٝٗٔبببذ ط٘بببؼزٜخ اٟبببخكشب اُببب٠ ىٍحٓبببش حُٔؼخٓبببَ حُٜزٔبببٞٓظ١َ ٝحُببب١ٌ ٣ٟٞبببق حُعبببٍٞ 

                            ٤بببببغ َٓكِبببببش ح٠ُ٘بببببٞؽ ًُٝبببببي رخٓبببببظويحّ طو٤٘بببببخص حُببببب١ٌ ٝٛبببببَ ا٤ُبببببٚ حُلبببببٞٝ ٓبببببٖ ك

 .ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش

 ِٕٙح اٌعؼاقخ: 

ٓ٘ببٌ ريح٣ببش حُيٍحٓببخص حٍُٔٞكٞٓظ٣َببش ُ٘ببزٌخص حُظٜبب٣َق حُٜ٘بب١َ، طؼببيىص ١ببَم ٝٝٓببخثَ حُزلببغ ك٤ٜببخ 

، اً ط٘لَٜ ك٢  ٍْٓ ٓوظِلشُٔٞحًزش حُٞٓخثَ حُؼ٤ِٔش حُٔظخكش، كخٓظويٓض حُوَحث٢ حٌُ٘ظ٣ٍٞش رٔوخ٤٣ْ 

 حُٔو٤بببخّ حٌُز٤بببَس ًحطٜبببخ                     ٓوبببخ٤٣ْ حُوبببَحث٢ حُعزٞؿَحك٤بببش حُٔظبببٞكَس كببب٢ ًبببَ رِبببي، ٝحُٜبببٍٞ حُـ٣ٞبببش 

ّ ءًُٝبي رٔبخ ٣بظ٬؛  حُٔظٞكَس ٌَُ كخُش(. ٝك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش طْ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ أًؼبَ ٓبٖ ٓبٜ٘ؾ ٝأٓبِٞد 

ٝحُٔئٗبَحص حُٔظؼِوبش ر٘بٌَ كبٞٝ ٝحى١ ؿبخٍف ٝأرؼبخىٙ  حُو٤خٓبخص٫ٓبظوَحؽ ؛ ٓغ ١ز٤ؼبش حُيٍحٓبش 

 ك٤ٔظْ ٤ٓظْ ح٫ػظٔخى ك٢ ٌٛح حُزلغ ػ٠ِ ٜٓ٘ـ٤ٖ ٛٔخ: ٝط٠خ٣ٍٔٚ ٝٗزٌش ط٣َٜلٚ، ُٝظلو٤ن ًُي 

ٖٝٓ ه٬ٍ ٛبٌح حُٔبٜ٘ؾ ٣ٌٔبٖ طل٤ِبَ حُز٤خٗبخص حُظب٢ ط٘بَٔ ٗٔبًٞؽ ح٫ٍطلخػبخص  : أٚلا إٌّٙح اٌزس١ٍٍٟ

 ؼخى٫ص ُِٔظـ٤َحص حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ٟٖٔ حُظل٬٤ِص حُظخ٤ُش:حَُه٤ٔش ٝاؿَحء حُو٤خٓخص ٝطعز٤ن حُٔ

ؿبَ ٍكبغ كبٞٝ ٝحى١ ؿبخٍف ٍٝٓبْ أطل٤َِ حَُٔث٤ش حُل٠خث٤ش حُوخٛش رٔ٘عوبش حُيٍحٓبش ٓبٖ  -1

ٓـببببَحٙ حَُث٤ٔبببب٢ ٍٝٓببببْ ٗببببزٌش حُظٜبببب٣َق ٝه٤ببببخّ حُٔٔببببخكخص ٝحُٔٔببببخكخص ٓببببٖ هبببب٬ٍ 

 . ArcGIS 9.3رَٗخٓؾ
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                            ح٫ػظٔببببببخى ػِبببببب٠ ٗٔببببببًٞؽ ح٫ٍطلخػببببببخص حَُه٤ٔببببببش ٩ؿببببببَحء حُظلِبببببب٬٤ص حٍُٔٞكٞٓظ٣َببببببش  -2

 رٍٜٞس آ٤ُش طِوخث٤ش.

ٓؼخُـبش ح٧ٗبٌخٍ ٝٛٞ ٜٓ٘ؾ ٣ؼظٔبي ػِب٠ حُعبَم حُظـ٣َز٤بش ح٤ٌُٔبش كب٢  : ثب١ٔب  إٌّٙح اٌزدؽ٠جٟ اٌىّٟ

اؿببَحء حُو٤خٓببخص حُوخٛببش رٔظـ٤ببَحص  ٞٛببق طِببي ح٧ٗببٌخٍ ٝٛببلخب ٤ًٔببخب ٓببٖ هبب٬ٍر ح٧ٍٟبب٤ش ًُٝببي

حُوٜخثٚ حٍُٔٞكٞٓظ٣َش رخٓظويحّ ٗظبْ حُٔؼِٞٓبخص حُــَحك٤بش، ٝٓبٖ ػبْ اٗ٘بخء هخػبيس ر٤خٗبخص هخٛبش 

ػببْ ٌٗٔؿببش ٝؿيُٝبش طِببي حُو٤خٓببخص حُظب٢ طظ٠ببٖٔ ٓٔببخكخص ، رظِبي حُٔظـ٤ببَحص ٝحُو٤خٓببخص حٍُٔٞكٞٓظ٣َبش 

ؿَحء حُظل٬٤ِص حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ٟٖٔ ٩؛ خ ٝٓٔخكخص ٝٓؼي٫ص ٝٗٔزخب ٝحطـخٛخص ٖٓ حؿَ ح٫ٓظؼخٗش رٜ

 هخػيس حُز٤خٗخص ٝطَ٘ٔ طِي حُو٤خٓخص:

 .حُوٜخثٚ ح٤ٌُِ٘ش ُِلٞٝ حُٔخث٢ -1

 .حُوٜخثٚ حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ُِ٘زٌش حُٔخث٤ش -2

 .حُوٜخثٚ حُظ٠خ٤ٔ٣ٍش ُِلٞٝ حُٔخث٢ -3
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 ِٕطمخ اٌعؼاقخ:  

ٖٓ ه٬ٍ حُ٘ظَ ا٠ُ ح٧ٝى٣ش حُظ٢ طوعغ َٜٓ َٓص ٬٣كظ أٜٗخ أٝى٣ش ٓ٘ليٍس ٖٓ حُـ٘ٞد حُـَر٢، ٖٝٓ حُـٜش حُـ٘ٞر٤ش 

حُ٘ببَه٤ش ُِـزببَ حُـَربب٢ ٝٓببٖ حُٔ٘لببيٍحص حُ٘ببٔخ٤ُش حُ٘ببَه٤ش ُِلٔببخىس حُلٔببَحء ٝٛبب٢ أٝى٣ببش ٣ٞ١ِببش ًحص أػٔببخم ٓظزخ٣٘ببش، 

ْٛ طِي ح٧ٝى٣بش ٝحى١ ؿبخٍف ٝؿ٤َٛبخ ٓبٖ حُـٜبش حُـَر٤بش ك٤ٔلش ك٢ ٓ٘خ١ن ٤ٟٝوش ك٢ أهَٟ ٝرعٜٞٗخ هٜزش، ٖٝٓ أ

 ٝحى١ ؿبخٍف كبٞٝ ٓ٘عوبش حُؼ٬ػب٤ٖ، ٝك٤ٌِبخب ٣وبغ ػ٘بي ٜٓبزٚ ا٠ُ ٣َٜ كظ٠ٝحُٞٓع٠ ٝٓؼظٜٔخ ٓظـٜش ٗلٞ حُ٘ٔخٍ 

˚( 16 380 30˝ٝ ˚ 16 070 00 ˝١بٍٞ  ٝهعب٢ ٗٔب/خ٫ب ˚( 31 140 10˝ٝ ˚ 30 070 40 ˝ػبَٝ  ىحثَط/٢ ر٤ٖ (1ٌَٗ  

ٝى ػ٤ِٜبخ رؤٓبخًٖ حُيٗخ١ٍٞٛ إٔ ٌٛٙ ح٧ٝى٣ش ٟلِش ٝه٤ِِش حُل٠٤خٕ، ٝإ أًؼَ ح٧ٝى٣ش هي طْ اٗ٘بخء ٓبيٝأٟٝق  . َٗهخب 

، ٌُٖٝ ٨ُٓق طِي ح٤ٌُٔش طلِٜٔخ ٌٛٙ ح٧ٝى٣ش حُٔ٘خٍ ا٤ُٜبخ ٝطلوبي ؿبِءحب ًز٤بَحب ٜٓ٘بخ رٔبزذ حُظٔبَد ٓوظِلش ىحهَ َٓص

ِْٓ ٣ٞ٘ٓخب، اٟخكشب ا٠ُ  135حُٔعَ رٌٜٙ حُٔ٘خ١ن طويٍ ر/  ًٔخ طـيٍ ح٩ٗخٍس أ٠٣خب ا٠ُ إٔ ٓؼيٍ ٤ًٔش ٝحُظزوَ،ٝحُـلخف 

 (.102 حُل٤ظ١ٍٞ، ريٕٝ طخ٣ٍن :  .ٓخ طـَٙ ٖٓ ٤ٓخٙ ح٧ٓعخٍ ُـ٣َخٕ ح٧ٝى٣ش

 

 ( ضبؼِخ زعٚظ ِٕطمخ اٌعؼاقخ8نىً )
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 : أظٚاد ِٚؽق اٌزس١ًٍ

 ح٥ط٢: حُزَحٓؾ حُظ٢ ٣ٌٖٔ ا٣ـخُٛخ ك٢ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ ُِز٤خٗخص طل٤ِِٜخ ك٢ حُيٍحٓش حػظٔيص

ٗبًَش  أٗظـظٜبخ حُظب٢ حُــَحك٤بش حُٔؼِٞٓبخص ٗظبْ ربَحٓؾ أكبي ٝٛبٞ Arc Map 9.3رَٗبخٓؾ   -1

ح٤ٌ٣َٓ٧ش حُٔظوٜٜبش   ESRI http://www.esri.com/products/index.htmlح١ٍُ 

 ك٢ ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش.

: ٖٓ أَٜٗ حُزَحٓؾ حُظعز٤و٤ش حُٔظوٜٜش ك٢ ٗظْ حُٔؼِٞٓخص Global Mapper.v9رَٗخٓؾ  -2

ٝاٗظببخؽ هخػببيس ر٤خٗببخص ٌٓخ٤ٗببش  DEMحُــَحك٤ببش كبب٢ ٓـببخٍ ر٘ببخء ٗٔببخًؽ ح٫ٍطلخػببخص حَُه٤ٔببش 

 ٍه٤ٔش.

ٖٝٓ ه٬ٍ ٛبٌح حُزَٗبخٓؾ ٣بظْ  Arc GIS 9.3ٖٓ أْٛ ِٓلوخص رَٗخٓؾ   Arc Hydroرَٗخٓؾ  -3

 ٓؼظْ حُؼ٤ِٔخص ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش. اؿَحء

 َٓحكَ ر٘خء هخػيس ر٤خٗخص ُٔ٘عوش حُيٍحٓش رٞحٓعش رَٓـ٤خص ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش: 

 ىٍحٓبش كب٢ حُٔظٔؼبَ حُيٍحٓبش ٛبيف حٓبظ٘خىحب ػِب٠ حُٔعِٞربش حُز٤خٗبخص طلي٣بي ٣ظْؿٔغ حُز٤خٗخص،  -1

 حُــَحك٤ش، ًخَُٔث٤خص ٗظْ حُٔؼِٞٓخص رَحٓؾ ك٢ ٓظٔؼِش آ٤ُش رعَم حٍُٔٞكٞٓظ٣َش حُوٜخثٚ

 هخػيس حُز٤خٗخص.  ك٢ ٝطو٣ِٜ٘خ اىهخُٜخ حَُه٤ٔش ٤َُٜٔ ح٫ٍطلخػخص ر٤خٗخص ٝحُل٠خث٤ش 

 ح٧ٓخٓب٢ حُٔلبٍٞ Global Mapper.v9ٓؼخُـبش ٗٔبًٞؽ ح٫ٍطلخػبخص حَُه٤ٔبش كب٢ رَٗبخٓؾ  -2

 حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش ٝح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش. حُيٍحٓخص ٓؼظْ كُٞٚ طيٍٝ حُظ٢

ٝحُبب١ٌ ٣ؼببي كـببَ ح٧ٓببخّ حُبب١ٌ ٣ز٘بب٠ ػ٤ِببٚ طل٤ِببَ حُٔببعٞف اٗ٘ببخء ٗٔببًٞؽ ح٫ٍطلببخع حَُهٔبب٢  -3

 . STRMهي طْ حٗظوخم ٌٛح حًُ٘ٔٞؽ ٖٓ ه٬ٍ حَُٔث٤خص حُل٠خث٤ش ٝحُعزٞؿَحك٤ش، 

ٛبخ ٝػٔبَ إحُز٤خٗبخص حُــَحك٤بش حُظب٢ طبْ ر٘خ طعز٤ن حُٔؼبخى٫ص حٍُٔٞكٞٓظ٣َبش ٓبٖ هب٬ٍ هخػبيس -4

 Select by (Select byرٍٜٞس آ٤ُبش ٓبٖ هب٬ٍ ه٤بخٍحص  Building Queryحٓظؼ٬ّ ُٜخ 

attribute-location)  َٔرخ٩ٟخكش ا٠ُ ػSummarize  ُزؼٞ حُلوٍٞ ك٢ هخػيس حُز٤خٗخص

 حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ٝح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش.
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 ٔزبئح اٌعؼاقخ: 

 أ٫ٝ حُوٜخثٚ ح٤ٌُِ٘ش ُِلٞٝ حُٔخث٢:

 حُٔٔبخكخص ط٘بَٔ ٝحُظب٢، Basin Geometry حُلٞٝ ٛ٘يٓش روٜخثٚ حُوٜخثٚ ح٤ٌُِ٘ش طؼَف

؛                      أٓخٓبب٤ش ٓظـ٤ببَحص حُو٤خٓببخص ٛببٌٙ ٝطؼببي ٍٝٝحكببيٙ، ٝٓـببَحٙ رببخُلٞٝ ٝحُٔٔببخكخص حُٔظؼِوببش

  -ٝطَ٘ٔ: ح٧هَٟ حٍُٔٞكٞٓظ٣َش حُٔؼخى٫ص ح٣َُخ٤ٟش ٫ٓظو٬ٙ

 ٣ٝؼببي أٍٝ، ٣ٝKmلٔببذ  P: ٣َٝٓببِ ُببٚ Basin Perimeterٓلبب٢٤ حُلببٞٝ حُٔببخث٢   -1

 ٓبٖ رخُؼي٣بي ٫ٍطزخ١بٚ؛ ٍٝٓبٔٚ  طلي٣بيٙ ٣ـبذ ١ٌحُب حٍُٔٞكٞٓظ٣َبش ح٧ٓخٓب٤ش حُٔظـ٤بَحص

 Water ح٤ُٔبخٙ طؤب٤ْ روب٢ حُلبٞٝ ٓلب٢٤ ح٧هبَٟ، ٣ٝظٔؼبَ حٍُٔٞكٞٓظ٣َبش حُوٜبخثٚ

divide رخُٞهض حُزؼٞ رؼ٠ٜخ ػٖ ٣ٝلِٜٜخ ٨ُكٞحٝ حُٔخث٤ش حُوخٍؿ٤ش حُليٝى ٣ٌَ٘ ح١ٌُ 

 ٝٗٔٞٛخ، ح٠ُٝ٧حَُطزش  ٖٓ حُٔخث٤ش حُٔـخ١ٍ رظعٍٞ ٓزخَٗ رٌَ٘ حُلٞٝ ٓل٢٤ ًحطٚ، ٣ٝظؤػَ

                      ػخٛببلش ٓع٤ببَس ًببَ ػوببذ حُٔٞٓبب٤ٔش حُٔـببخ١ٍ ٝٗ٘ببٞء حُٜ٘بب١َ، ح٧ٓببَ ٝرؼ٤ِٔببخص

 ٓبٖ ٍٓبٔٚ طْ ح١ٌُ ؿخٍف ٝحى١ كٞٝ ٓل٢٤ ( ٣ٟٞق2(، ٝحٌَُ٘  404 : 2012ِّٓٞ،  

 ُِٔلب٢٤ حٌُز٤بَ حُعبٍٞ ًبْ(. ٝٛبٌح 358.31ٓوبيحٍٙ   رِبؾ حَُه٤ٔبش حُب١ٌ ٗٔبًٞؽ ح٫ٍطلخػبخص

 حُلٞٝ ٓٔخكش ٣ؼٌْ حٗٚ ا٠ُ رخ٩ٟخكش رخُلٞٝ حُٔل٢٤ ح٤ُٔخٙ طو٤ْٔ ه٢ طؼَؽ ٓيٟ ٣ؼٌْ

  حٌُز٤َس، ٝرظلي٣ي ٓل٢٤ حُلٞٝ ٣ظليى ٌِٗٚ ٝٓٔخكظٚ.

 ٓٔببخكش طؼببي، ٝ    ٝطلٔببذ  A: ٣َٝٓببِ ُٜببخ رببخَُِٓ Basin Areaٓٔببخكش حُلببٞٝ  -2

 ك٢ ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٝطٔظويّ حُ٘ٔخًؽ ك٢ ًؼ٤َحب  حُٔٔظويٓش حُٔٔخك٤ش حُوٞحٙ أْٛ ٖٓ حُلٞٝ

ح٤ُٜزٔبٞٓظ١َ  حُظٌخٓبَ ٝٓ٘ل٘ب٠ حُظٜب٣َق ًؼخكبش  :ٓؼبَ حُٜٔٔبش حُٔوبخ٤٣ْ ٓبٖ حٌُؼ٤بَ كٔبخد

:               حُظٜبب٣َق كببٞٝ ٓٔببخكش ٝطؼببَف(، 29ٛبب/ : 1428 حُلببٞحّ، ًُببي  ٝؿ٤ببَ ُِٔٔببخكش

                                        ، حُٜ٘بببَ ٣ٜٝبببَكٜخ ح٤ُٔبببخٙ طؤببب٤ْ هببب٢ ٣لبببيٛخ حُظببب٢ حُٔٔبببخكش ًخٓبببَ رؤٜٗبببخ 

                                        حُٔٔبببببببببخكش حُظببببببببب٢ رٜبببببببببخ حُـ٣َبببببببببخٕ حُٔبببببببببعل٢ ُبببببببببٚ ٓوبببببببببَؽ ٓبببببببببعل٢ ٝحكبببببببببي أٝ 

 كبٞٝ كبيٝى طؼ٤ب٤ٖ رؼبي حُلبٞٝ ٓٔبخكش(. ٝطلٔبذ 611:  2010كٔبيحٕ ٝأربٞ ػٔبَس،  

ؿبخٍف  ٝحى١ ُلبٞٝ حك٤بشحُــَ حُز٤خٗبخص هخػبيس ك٢ حُلٞٝ ٓٔخكش ه٤ٔش، ٝطوخّ حُظ٣َٜق

 ًْ َٓرغ(.  2738.15ُٝوي رِـض ٓٔخكش حُلٞٝ  رخُٔظَ َٓرغ 

، ٣ٝٔؼبَ أكبي حُٔظـ٤بَحص  ٣ٝKmلٔذ  L: ٣َِٝٓ ُٚ ١Basin Lengthٍٞ حُلٞٝ حُٔخث٢  -3

حُظ٣َٜق،  رلٞٝ حُوخٛش ح٧هَٟ حُوٜخثٚ ٖٓ رخُؼي٣ي طَطز٢ حُظ٢ حُٜخٓشحٍُٔٞكٞٓظ٣َش 

 طل٣َبؾ رٔبيس ٝحُبظلٌْ حُٔبعل٢، حُـ٣َبخٕ ػ٤ِٔبش كب٢ ٜٓٔبخب  ىٍٝحب  حُلبٞٝ ١بٍٞ ٣بئى١ك٤بغ 
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 حُلٞٝ ٓغ ١ٍٞ زوَظٝحُ حُظَٔد ٓؼي٫ص طظ٘خٓذ ًٔخ حَُٓٞر٤ش، ٝكُٔٞظٚ ٤ُٔخٛٚ حُلٞٝ

 ٣ٜ٘ق ح١ٌُ رؤٗٚ حُو٢ حُٔخث٢ حُلٞٝ ١ٍٞ (، ٣ٝؼَف401:  ١2012َى٣خب،  ِّٓٞ،  ط٘خٓزخب 

ك٤بَٟ إٔ ١بٍٞ  Ongley 1968، أٓخ  Potter 1961ٓظٔخػ٤ِٖ ه٤ٖٔٔ ا٠ُ حُظ٣َٜق ٓٔخكش

 حُلبٞٝ ١بٍٞ حٓبظوَحؽ ٣ظْٝ  ، حُٔخث٢ حُلٞٝ ٓلٍٞ ٣ٔؼَ ح١ٌُ حُو٢حُلٞٝ ػزخٍس ػٖ 

                   حُظخ٤ُببش  حُٔؼخىُببش ٓببٖ حٗببظوخهٜخ ٣ٝببظْ حُلببٞٝ ٝػببَٝ حُٔٔببخكش ربب٤ٖ حُؼ٬هببش ٓببٖ

 :(174:  2008 حُـ٬٤ٕ، 

  
       

       
 

 Bwٝ      ٓٔببخكش حُلببٞٝ حُٔببخث٢  Aأهٜبب٠ ١ببٍٞ ُِلببٞٝ حُٔببخث٢ ٝ  Lرل٤ببغ ٣ٔؼببَ: 

 ٝرؤبٔش ًبْ. 138.25رِؾ حُعٍٞ حُل٢ٟٞ ُٞحى١ ؿبخٍف . ٝهي   ػَٝ حُلٞٝ حُٔخث٢ 

 حٓبظعخُش ػِب٠ ٣بيٍ ٝٛبٌح حُؼبَٝ ٟبؼخفأ ٓبزؼش ٣ؼبخىٍ حُعبٍٞ إٔ ٗـبي حُؼَٝ ػ٠ِ حُعٍٞ

 ٝرخُظخ٢ُ ٣ُخىس ُٖٓ حُظ٤ًَِ. حُلٞٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ضؽ٠طخ ضّ رمك١ُ ا١ٌّبٖ ٌسٌٛ ٚاظٞ خبؼف اػزّبظا  ػٍٝ ّٔٛغج 4نىً )

 DEMالاؼرفبع اٌؽلّٟ 
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 ُٔبخ ٓٔبخػ٬ب  ىٍٝحب  حُلبٞٝ حطٔبخع ٣ٝئى١،     : ٣َِٝٓ Basin Widthُٚػَٝ حُلٞٝ  -4

 ٤ٓٚخٛب ًخٓبَ ُظٜب٣َق ح٬ُُٓبش حُٔبيس ١بٍٞ ٣ُٝبخىس حُلبٞٝ، ٗبٌَ طلي٣بي كب٢ حُعٍٞ ٣ئى٣ٚ

 ػِب٠ حُلبٞٝ حطٔبخع ك٣ِبخىس ٝكيطٜخ، حُل٠٤خٕ هٔش ُٖٓ طلي٣ي ػٖ ك٬٠ب  حُلٞٝ، ٝكُٔٞش

 ك٢ أٓخ ٝهع٤َس، ػخ٤ُش ك٠٤خٕ هٔش ػ٘ٚ ٣ٝ٘ظؾ حُٔٔظي٣َ، حٌَُ٘ ٖٓ رٚ ٣وظَد ٓلٍٞٙ ؿخٗز٢

 ك٠٤بخٗٚ هٔبش كببٕ حُٔؼِبغ، حُ٘بٌَ ٓبٖ ٗبٌِٚ ٝحهظبَحد ٝحكبيس ؿٜبش ٓبٖ حُلبٞٝ حطٔبخع كبخٍ

 ٌِٗٚ ك٤ٔوَد ٓظوخرِظ٤ٖ ؿٜظ٤ٖ ٖٓ حُلٞٝ حطٔغ كخٍ ٝك٢ رٔخروٚ، ٓوخٍٗش ٓ٘ول٠ش ٓظٌٕٞ

 ِّٓٞ،  حُٔخرو٤ٖ، ح٤ٌُِٖ٘ ر٤ٖ ٓظٞٓعش ك٠٤خٕ هٔش ٣ٝؼع٢ حُز١ٞ٠٤، أٝ حٌُٔؼ١َ حٌَُ٘ ٖٓ

  :(123:  2006 أرٞ ٍح٢ٟ، ٣ٝظْ حٗظوخهٚ ٖٓ حُٔؼخىُش حٍُٔٞكٞٓظ٣َش حُظخ٤ُش  (.402:  2012

   
      

     
 

أه٠ٜ ١ٍٞ  Lٝ     ٓٔخكش حُلٞٝ حُٔخث٢  Aػَٝ حُلٞٝ حُٔخث٢ ٝ    رل٤غ ٣ٔؼَ 

 حُعبٍٞ ٗٔبزش ٝرِـبض ًْ، 19.81ٝهي رِؾ ػَٝ كٞٝ ٝحى١ ؿخٍف .   ُِلٞٝ حُٔخث٢ 

 ٝرخُظبخ٢ُ حُلبٞٝ حٓظعخُش ٣ؼ٢٘ ٌٝٛح حُلٞٝ ػَٝ أٟؼخف ٓزؼش أ١ 6.98 ا٠ُ حُؼَٝ

 كب٢ حَُث٢ٔ٤ حُٔـَٟ ا٠ُ ح٤ُٔخٙ ٍٝٛٞ أ١ time of concentrationحُظ٤ًَِ  ُٖٓ ٣ُخىس

 .  حُـ٣َخٕ هٔش حٗولخٝ ٓغ أ١ٍٞ حُـ٣َخٕ ُلظَس ٝحٓظَٔحٍ ٓوظِلش أٝهخص

 حٗظظبخّ ٓبيٟ حُٔؼخٓبَ ٛبٌح ٣ٜٝبق، F: ٣َٝٓبِ ُبٚ Form Factorٓؼخٓبَ ٗبٌَ حُلبٞٝ  -5

            حُٜٔببذ  ٝكظب٠ ر٤جببش حُٔ٘ببخرغ ٓ٘عوببش ٓببٖ حٓظببيحىٙ ١ببٍٞ ػِبب٠ حُٔببخث٢ حُلببٞٝ ػبَٝ

 ٝحٌُؼ٤بَ حُـ٣َبخٕ هٔش طلي٣ي ك٢ ىٍٝحب ٛخٓخب  حُلٞٝ ٌَٗ (، ٣ِٝؼذ181ٛ/ : 1425 ٬ٓٓش، 

 ح٧هبَٟ حُ٘ب٤ٌِش رخُٔبٔخص ٓوخٍٗظبٚ ػ٘بي ٝهخٛبشب  ، ح٧هبَٟ حُوٜبخثٚ ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤بش ٓبٖ

 ط٘خٓن ٓيٟ ػٖ كٌَس ٣ؼع٢ (، ك11ٜٞ:  2012ٝؿ٤َٛخ  حُزخٍٝى١،  ًخ٫ٓظيحٍس ٝح٫ٓظعخُش

 ػِب٠ ىٍ حُ٘بٌَ ٓؼخٓبَ هبَ كٌِٔبخ ػِب٠ ه٤ٔظبٚ، حػظٔبخىحب  حُٔوظِلش حُلٞٝ ٧ؿِحء حُؼخّ حٌَُ٘

 ػ٠ِ كظيٍ ه٤ٔظٚ حٍطلخع أٓخ(، 246:  1995 حُٔ٘خ١،  ٛل٤ق ٝحُؼٌْ ٝحٗظظخٓٚ ط٘خٓوٚ ػيّ

 ٣ٌٖٝٔ ٤ٍٓٞ، ٤ٓخٙ ح٧ٓعخٍ ا٠ُ ٤ٓخٙ طل٣َٞ َٓػش ك٢ حُيٍٝ ُٚ ح١ٌُ ُِلٞٝ حُيحث١َ حٌَُ٘

:  2010ٝ ػ٬ؿب٢،  Abdulla, 2011 : 138  حُظخ٤ُبش حُٔؼخىُبش هب٬ٍ ٓبٖ ػ٤ِبٚ حُلٜبٍٞ

25 :) 
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َٓربغ أهٜب٠    ٝ     ٓٔبخكش حُلبٞٝ حُٔبخث٢  Aٓؼخٓبَ ٗبٌَ حُلبٞٝ ٝ  Fك٤غ ٣ٔؼَ 

 ُلبٞٝ حُ٘بٌَ ٓؼخَٓ إٔ ( ٣ظ٠ق1ر٤خٗخص حُـيٍٝ   طل٤َِ ٖٝٓ.   ١ٍٞ ُِلٞٝ حُٔخث٢ 

 كٞٝ إٔ حُو٤ٔش ٌٛٙ ه٬ٍ ٖٓ ه٤ٔظٚ، ٣ٝظ٠ق حٗولخٝ ػ٠ِ ٓٔخ ٣يٍ 0.14رِؾ  ؿخٍف ٝحى١

 ٓؼظْ طظـٔغ ك٤غ (0.785  ٝحُزخُـش حٌَُ٘ ُؼخَٓ حُو٤ٔش حُٔعِوش ػٖ ؿيحب  رؼ٤ي ؿخٍف ٝحى١

 ػِب٠ ٝحٟق، ٌٝٛح ٣بيٍ رٌَ٘ رخ٤٠ُن ح٧ػ٠ِ كٟٞٚ ٣ظْٔ ٓـَحٙ ح٧ى٠ٗ، ر٤٘ٔخ ػ٘ي ٍٝحكيٙ

 .حُلٞٝ ٝػ٠ِ حٓظعخُش ٧ؿِحثٚ حُؼخّ حٌَُ٘ ٝحٗظظخّ ط٘خٓن ػيّ

 ٓبٖ حُلبٞٝ حهظبَحد ٓبيٟ ، ٝطٟٞق   : ٣َِٝٓ ُٚ Circularity Ratioٗٔزش ح٫ٓظيحٍس  -6

 حُٞحكبي ٓبٖ حُو٤ٔبش حهظَربض ، ًِٝٔبخ 1 – 0ٝطٌٕٞ حُ٘ٔبزش ٓبٖ  ػ٘ٚ، حرظؼخىٙ حُيحث١َ أٝ حٌَُ٘

 ٌَٗ ٓؼخَٓ ٓؼخىُش كٔخد ٣ٝظْٝحُؼٌْ ٛل٤ق، حُيحث١َ حٌَُ٘ ٖٓ حُلٞٝ حهظَد حُٜل٤ق

 (:259:  2010 ٜٓعل٠، حُظخ٤ُش  ح٣َُخ٤ٟش ح٤ُٜـش كٔذ حُلٞٝ

             
     

   

ٓل٢٤  Pٝ     ٓٔخكش حُلٞٝ حُٔخث٢  Aٓؼخَٓ حٓظيحٍس حُلٞٝ حُٔخث٢ ٝ    ك٤غ ٣ٔؼَ 

 طبْ حُظب٢ حُ٘ظ٤ـبش هب٬ٍ ٝٓبٖ  3.1416حُ٘ٔبزش حُظو٣َز٤بش حُؼخرظبش ١ =   حُلبٞٝ حُٔبخث٢ ٝ 

ٓلب٢٤  َٝٓربغ ػ٠ِ ٓٔبخكش حُٔؼظٔي ح٫ٓظيحٍس ( ُٔؼخ1َٓؿيٍٝ   ك٢ حُٟٔٞلش ا٤ُٜخ حُظَٞٛ

 ٣بيٍ ٓٔخ ،0.27ك٤غ رِـض  ( ٛل٤ق1ػٖ   رؼ٤ي حُٔؼخَٓ رؤٕ ٣ظ٠ق ؿخٍف حُلٞٝ ُٞحى١

 ٝحى١ ؿخٍف ٤ُْ ٓٔظي٣َحب.  كٞٝ إٔ ػ٠ِ

٣ٌٖٝٔ طؼ٣َق حٓظعخُش حُلٞٝ رؤٜٗبخ  ، E: ٣َِٝٓ ُٚ Elongation Ratioٗٔزش ح٫ٓظعخُش  -7

طٜق ٓٔخكش حُلٞٝ ٓوخٍٗشب ا٣خٛخ رخٌَُ٘ حُٔٔظع٤َ، ٣ٝبيٍ ػِب٠ ٓبيٟ حُظ٘بخرٚ رب٤ٖ ٓٔبخكش 

٣ٝ٘ب٤َ حُٔبيٍُٞ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞبٞؿ٢ ُٔؼبيٍ ح٫ٓبظعخُش اُب٠ ط٘بخرٚ حُلٞٝ ٝحٌَُ٘ حُٔٔبظع٤َ، 

ُٔؼبيٍ ٤ُٜبَ ٌَٗ حُلٞٝ رخُٔٔظع٤َ ػ٘يٓخ ط٘ولٞ ه٤ٔظٚ ا٠ُ أى٠ٗ ه٤ٔبش، ًٔبخ ٣َطلبغ ٛبٌح ح

ا٠ُ حُٞحكي حُٜل٤ق ػ٘يٓخ ٣ظٔخٟٝ هعَ حُيحثَس حُٔٔبخ٣ٝش ُٔٔبخكش حُلبٞٝ ٓبغ أهٜب٠ ١بٍٞ 

 (،123ٙ 2006ٝرخُظببخ٢ُ ٣وظببَد حُ٘ببٌَ ٓببٖ ح٫ٓببظيحٍس حٌُخِٓببش،  أرببٞ ٍحٟبب٢ ، ُِلببٞٝ 

   إٔ ٗٔببزش ح٫ٓببظعخُش طظببَحٝف ربب٤ٖ  Schumm,1956ٝهببي ٝؿببي  ، 1 – 0ٝطٌببٕٞ حُ٘ٔببزش ربب٤ٖ 

حُظ٣َٜق حُظ٢ ٣ٞؿبي كبٞم أؿِحثٜبخ حهبظ٬ف ٗخٓبغ كب٢ حُٔ٘بخم ٝكب٢  ( ٧كٞح1.0ٝ – 0.6 

 حُلبٞٝ ٗبٌَ ٓؼخٓبَ ٓؼخىُبش كٔبخد ( ٣ٝبظAbdulla, 2011 : 137ْط٤ًَزبٚ حُٜبو١َ  

 :(12 : 2012 حُزخٍٝى١،  حُظخ٤ُش ح٣َُخ٤ٟش ح٤ُٜـش كٔذ
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ٓٔببخكش  ٢ء١ببٍٞ هعببَ ىحثببَس ٓٔببخكظٜخ طٌببخك:  Dc: ٗٔببزش حٓببظعخُش حُلببٞٝ ٝ  Reك٤ببغ: 

ٗٔبزش حٓبظعخُش  إٔ حُ٘ظبخثؾ أظٜبَص ٝهبي. Km أهٜب٠ ١بٍٞ حُلبٞٝ:  Lbٝ     حُلبٞٝ 

 ٓبغ ٣ظٞحكبن ٝٛبٞ حٓبظعخُش حُلبٞٝ ػِب٠ ٣يٍ (، ٓٔخ0.43ػخ٤ُش رِـض   ؿخٍف ٝحى١ كٞٝ

 ح٫ٓظيحٍس. ٝ حٌَُ٘ ٓؼخ٢ِٓ ٖٓ ٌَُ حُٔلٔٞرش حُو٤ْ

 ٌُِٔ٘ش ح٧ٓؼَ حُلَ حُٔؼخَٓ ، ٣ٝؼي ٌٛح K: ٣َِٝٓ ُٜخ Lemniscate Ratioٗٔزش حُظلِعق  -8

 ٌَٗ هَد ٓيٟ ػٖ ٣ٌ٘ق رل٤غ حُٔـَىس، حُٜ٘ي٤ٓش رخ٧ٌٗخٍ حُعز٤ؼ٢ حُلٞٝ ٌَٗ ٓوخٍٗش

 ٛبٌح ٓؼخىُبش( Chorly, 1957  ٟٝبغ ٝهبي  Pear – shapeحٌُٔؼب١َ  حُ٘بٌَ ٖٓ حُلٞٝ

 (:407:  2012حٌَُ٘ ح٥ط٢  ِّٓٞ،  طظوٌ ٝحُظ٢ حُٔؼخَٓ

  
  

  
 

ٓٔببخكش حُلببٞٝ حُٔببخث٢  km  ٝAأهٜبب٠ ١ببٍٞ ُِلببٞٝ حُٔببخث٢  Lٗٔببزش حُببظلِعق ٝ  Kك٤ببغ:         

   . 

٣بيٍ  ٓٔبخ ،1.75ٓوبيحٍٛخ  ؿبخٍف ٝحى١ ُلبٞٝ حُظلِعق ٗٔزش ٣ظ٠ق( 1ٖٝٓ ه٬ٍ حُـيٍٝ  

 ٓؼخٓبَ ٓبغ حُبظلِعق ٗٔبزش طظٞحكبن ٝربٌُي ح٫ٓبظعخُش ٓبٖ ه٣َبذ ؿبخٍف ٝحى١ كٞٝ إٔ ػ٠ِ

 ٝح٫ٓظعخُش. حٌَُ٘ ٝح٫ٓظيحٍس

 ( اٌطًبئى اٌهى١ٍخ ٌسٌٛ ٚاظٞ خبؼف8)خعٚي 

ٓل٢٤ 

حُلٞٝ 

km 

ٓٔخكش 

حُلٞٝ 

    

 ٍٞ١

حُلٞٝ 

km 

ػَٝ 

حُلٞٝ 

km 

ٓؼخَٓ 

 حٌَُ٘
 ح٫ٓظعخُش ح٫ٓظيحٍس

ٗٔزش 

 حُظلِعق

358.31 2738.15 138.25 19.81 0.14 0.27 0.43 1.75 

 

،  C: ٣َِٝٓ ُٚ Compactness Coefficientٓؼخَٓ حُظٔخٓي أٝ ح٫ٗيٓخؽ ُِلٞٝ حُٔخث٢  -9

ن ٝطـخْٗ ٌَٗ حُلٞٝ ٓغ ٓٔخكظٚ ح٤ٌُِش، ٝىٍؿش حٗظظخّ خ٤٘٣َٝٓ ٌٛح حُٔؼخَٓ ا٠ُ ٓيٟ ط٘

ٝطؼَٝ هع١ٞ طو٤ْٔ ح٤ُٔخٙ ٝٓيٟ طزخػيٛخ ػٖ حُٔلٍٞ حُل٢ٟٞ، ٝطبيٍ حُوب٤ْ حَُٔطلؼبش كب٢ 

حُظبب٢ طظ٤ٔببِ رٔل٤عٜببخ حُلٟٞبب٢ حٌُز٤ببَ ػِبب٠ كٔببخد ٓٔببخكظٜخ حُلٟٞبب٤ش، أ١ طِببي ح٧كببٞحٝ 

طَطلببغ ٗٔببزش طؼَؿببخص ٓل٤عٜببخ حُلٟٞبب٢ ٝطوببَ ىٍؿببش حٗظظببخّ ٗببٌَ حُلببٞٝ، ٣ٝظ٘ببخرٚ ٛببٌح 

حُٔؼخَٓ ٓغ حٓظيحٍس ٌَٗ حُلٞٝ، ٌُٖٝ ٣وخّ حُ٘بٌَ ٛ٘بخ ري٫ُبش حُٔلب٢٤ حُلٟٞب٢ ًؤٓبخّ 
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(، ٣ٌٝٔ٘٘خ حُلٍٜٞ 124:  2006، ٞ ٍح٢ٟأرُِو٤خّ ٝحُٔوخٍٗش ري٫ب ٖٓ حُٔٔخكش حُل٤ٟٞش  

 ح٣َُخ٤ٟش حُظخ٤ُش: ػ٤ِٚ ٖٓ ه٬ٍ ح٤ُٜـش

 
 

 √   
 

 ٗلبْ ُٜبخ ىحثبَس ٓلب٢٤ Mٓل٢٤ حُلٞٝ حُٔخث٢ ًبْ ٝ  Pٓؼخَٓ حُظٔخٓي ُِلٞٝ حُٔخث٢ ٝ  Cك٤غ: 

 ه٤ٔبش كببٕ (2ٝٓبٖ هب٬ٍ حُـبيٍٝ   3.14حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞبش حُؼخرظبش ١ =   حُٔخث٢ ًْ ٝ  حُلٞٝ ٓٔخكش

ٝٛٞ ٓؼيٍ َٓطلغ ٣يٍ ػِب٠ ًزبَ ٓل٤عبٚ حُلٟٞب٢  4.19ؿخٍف رِـض  ٝحى١ ُلٞٝ حُظٔخٓي ٓؼخَٓ

  ٝٓٔخكظٚ.

 ( ه٤ٔش ٓؼخَٓ حُظٔخٓي ُلٞٝ ٝحى١ ؿخٍف2ؿيٍٝ  

ٓل٢٤ 

 kmحُلٞٝ 

ٓٔخكش 

حُلٞٝ 

    

 ٗن ٓٔخكش حُلٞٝ

 R)  حُٔٔخكش  ÷

 ) 

 ٓل٢٤ حُيحثَس

 M  )2  ٗن ) 
ه٤ٔش ٓؼخَٓ 

 حُظٔخٓي

358.31 2738.15 92.724 582.308 4.19 

 

 ثب١ٔب اٌطًبئى اٌّٛؼفِٛزؽ٠خ ٌٍهجىخ اٌّبئ١خ:

حُٔئٓبببْ حُلو٤وببب٢ ُِيٍحٓبببخص حٍُٔٞكٞٓظ٣َبببش ٧كبببٞحٝ حُظٜببب٣َق  ٣Horton 1945ؼبببي ٍٛٞطبببٕٞ 

ح١َُٜ٘، ٝٛٞ ٖٓ أَٜٗ ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤٤ٖ ك٢ طِي حُلظَس، ٫ٝ طِحٍ هٞح٤ٗ٘ٚ ٓل٤يس ٝٓعزوش كظ٠ ح٥ٕ ػ٠ِ 

                  حُبببَؿْ ٓبببٖ حُظؼبببي٬٣ص حٌُؼ٤بببَس ٝحُعبببَم ح٧كبببيع حُظببب٢ ط٘خُٝبببض ٓؼبببَ ٛبببٌح حُ٘بببٞع ٓبببٖ حُيٍحٓبببخص، 

                         ٤ًٝKirkby 1969ًَزبببببببببببب٢   Leopold  ، ٤ُٞرُٞببببببببببببي٣َStrahler 1953َِ أٓؼببببببببببببخٍ ٓببببببببببببظ

 (.62:  2005َُٓح ٝ حُزخٍٝى١،  

كبب٢ طَط٤ببذ حُٔـببخ١ٍ ح٣َُٜ٘ببش كٔببذ طببيٍؿٜخ حَُٜٓبب٢، ر٤٘ٔببخ  Strahlerٝهببي حطزؼببض ٣َ١وببش ٓببظ٣ََِ 

 ٝطظُٞعظ١َ ٧ٝى٣ش حُٔ٘عوش، ؿخُزخب ك٢ ػ٤ِٔخص حُظل٤َِ حٍُٔٞكٞٓ Hortonحٓظويٓض هٞح٤ٖٗ ٍٛٞطٕٞ 

 ك٤بغ طزبيأ حُظٜب٣َق، أكبٞحٝ ٓبٖ ًٔؼ٬٤طٜبخ ٍطبذ ر٘بٌَ ٝحى١ ؿخٍف كٞٝ ك٢ حُٔخث٤ش حُٔـخ١ٍ

 ٌٝٛبٌح كظب٠ حُؼخ٤ٗبش، حَُطزبش ُظٌٕٞ رؼ٠ٜخ ٓغ طِظو٢ ٝحُظ٢ ح٠ُٝ٧ حَُطزش طٔؼَ ًٝؼ٤َس ٛـ٤َس رَٝحكي

طبْ ٍٓبْ ٗبزٌش حُظٜب٣َق ربخُٞحى١  هبيٝ، حُوخٓٔبش حَُطزبش طٔؼَ ٝحُظ٢ حُلٞٝ ك٢ ٍطزش آهَ ا٠ُ َٜٗ

حػظٔخىحب ػ٠ِ ًٗٔٞؽ ح٫ٍطلخػخص حَُه٤ٔش ُلبٞٝ  Arc Hydro Toolsرخُعَم ح٤ُ٥ش ًُٝي رخٓظويحّ 
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ٝٓببب٤ظْ ىٍحٓبببش حُٔظـ٤بببَحص  .Gridٓظبببَحب( ًز٤خٗبببخص ٓٔبببخك٤ش ٓلُٞبببش ر٤ٜجبببش  90*90ريهبببش   ؿبببخٍف

 حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ُوٜخثٚ حُ٘زٌش حُٔخث٤ش ك٢ حُوٜخثٚ حُظخ٤ُش: 

                      -أ١ٞحُٜببخ ػببٖ ك٠بب٬ب   -حُٔخث٤ببش حُٔـببخ١ٍ طؼببي أػببيحى حُٔـببخ١ٍ حُٔخث٤ببش ٍٝطزٜببخ: أػببيحى -1

 أػبيحى ٓبغ ١بَىحب  ًلخءطٜبخ طظ٘خٓبذ حُظب٢ حُظٜب٣َق ٗبزٌش ػِب٠ كـبْ حُٜٔٔبش حُٔئٗبَحص ٓبٖ

 ٣بِىحى ك٤بغ حُلٞٝ رِـٜخ حُظ٢ حُظعٍٞ َٓكِش ػ٠ِ ٝحٟق طيٍ رٌَ٘ ًٔخ ، حُٔخث٤ش ٓـخ٣ٍٜخ

                             ح٠ُ٘ببؾ  َٓكِببش اُبب٠ ٝٛبب٫ٞب  حُلظ٤ببش ىٍٝطببٚ كبب٢ حُلببٞٝ ٓببغ طوببيّ حُٔـببخ١ٍ ػببيى

أٍٝ ٓببٖ حٓببظويّ ٗظببخّ  ٣ٝHorton, 1932 1945ؼببي ٍٛٞطببٕٞ (. 410:  2010 ٓببِّٞ، 

ش ٓبٖ حُزبخكؼ٤ٖ حُب٣ٌٖ حٓبظويٓٞح ٓـٔٞػبحَُطذ ح٣َُٜ٘ش ك٢ حُيٍحٓبش حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤بش ٝطزؼبٚ 

ٕ طٜب٤٘ق ؤرب Strahler 1945ٓبظ٣ََِ ٝهبي أٟٝبق ، ُظلي٣بي حَُطبذ ح٣َُٜ٘بشأٓخ٤ُذ ٓوظِلبش 

كٞٝ حَُٜ٘ ا٠ُ َٓحطذ ٓوظِلش رٌٜح حٌَُ٘ طل٤ي ػ٘ي ىٍحٓش ٤ًٔبش حُظٜب٣َق حُٔبخث٢ حُوخٛبش 

رٌببَ ٝحى١ ٜٗبب١َ أٝ رٔـٔٞػببش ٓببٖ ح٧ٝى٣ببش ح٣َُٜ٘ببش ًحص َٓطزببش ٓؼ٤٘ببش ٓببٖ كببٞٝ حُٜ٘ببَ 

 ًز٤بَس آٌخ٤ٗبخص حُــَحك٤بش حُٔؼِٞٓبخص ٗظْ ُ٘خ ٝطظ٤ق (.437:  1976، أرٞ حُؼ٤٘٤ٖحَُث٢ٔ٤  

 ًَ ك٢ حَُٝحكي أػيحى ٝكٔخد ٍطزٜخ كٔخد ُ٘خ ػ٤ِٔش ٣َٜٔ ٓٔخ ٝط٤َِٓٛخ حَُطذ ط٤ٜ٘ق ك٢

 ٝطظؼيٟ ٓليى، طؼ٣َل٢ رَِٓ حُز٤خٗخص هخػيس ٍطزش ك٢ ًَ طوِٕ ك٤غ ُٜٝٓٞش، ٣َٔ رٌَ ٍطزش

 ٓبٖ ٣ٌٔ٘٘بخ اكبيحػ٢ ٝٓٞهبغ طؼ٣َلب٢ ٍحكي رَٓبِ ًَ طو٣ِٖ ك٢ حُــَحك٤ش حُٔؼِٞٓخص ٗظْ ىهش

 ق/طٜل٤ ك٢ ش//حُــَحك٤ ٗظْ حُٔؼِٞٓخص طٔخػيٗخ ًٌُي ١ُٜٞخ، رِؾ ٜٓٔخ ٍحكي ًَ ٓٞهغ طلي٣ي

 .(3حٗظَ حٌَُ٘   ط٤َِٓٛخ خىس/ٝاػ خ١ٍ/حُٔـ طِي خٗخص/ر٤ غ/ٝطلي٣ ٝطؼي٣َ
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 حٌَُ٘ ٗزٌش ٗـ٣َش ٌٞٗشٓ طظَحكي حُظ٢ حُٔخث٤ش حُٔـخ١ٍ ٖٓ ػيىحب  ؿخٍف ٝحى١ كٞٝ ٠٣ْٝ

 كٔبذ حُٔخث٤ش ( أػيحى حُٔـخ3١ٍٍهْ   حُـيٍٝ ٣ٝز٤ٖ ،حُوخٓٔش حَُطزش حَُث٤ْ ٓـَحٛخ ٣لَٔ

حُزبخُؾ  حُٔخث٤بش حُٔـبخ١ٍ أػبيحى ٓـٔٞع ٖٓ %(78.78  ٗلٞ ح٠ُٝ٧ حَُطزش ا٠ُ ٍطزٜخ، ٣ٝ٘ظ٢ٔ

ر٤٘ٔبخ  ،%(16.93  حُؼخ٤ٗبش حَُطزبش ٓبٖ حُٔخث٤بش حُٔـخ١ٍ ٗٔذ طٌَ٘ ك٤ٖ ك٢ ( ٓـَٟ، (443

 حُظبٞح٢ُ ػِب٠ حٌُِب٢ حُٔـٔبٞع %( ٓب4.19ٖٝحُوخٓٔبش   ٝحَُحرؼبش  ط٘بٌَ رو٤بش حَُطبذ حُؼخُؼبش

رٔؼ٠٘ إٔ ػيى حُٔـخ١ٍ ٣ظ٘خهٚ ًٔبخ ٛبٞ ٓظٞهبغ ٓبغ ػِبٞ  ،%(%0.23(  %0.90(  3.16 

ُِظٞح٢ُ حُٜ٘ي٢ٓ كب٢ أػبيحى حُٔـبخ١ٍ  Horton  حَُطزش ٣ٝظٞحكن ٌٛح ًؼ٤َحب ٓغ هخٕٗٞ ٍٛٞطٕٞ

  .(38:  2006، حُـخٓي١ٝكوخب َُِطذ  

 

 

( ضؽ٠طخ اٌزؽر١ت اٌٙؽِٟ ٌّدبؼٞ اٌهجىخ اٌّبئ١خ ٌسٌٛ ٚاظٞ خبؼف ثطؽ٠مخ اقزؽ٠ٍؽ 0نىً )

 DEMاػزّبظا ػٍٝ 
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ٓلَٜٓببش ٜٝٓبب٘لش ك٤ٔببخ ٝرٔبخ إٔ ٗظببْ حُٔؼِٞٓببخص حُــَحك٤ببش طبب٘ظْ ر٤خٗببخص حُوخػببيس كبب٢ ؿببيحٍٝ 

٣ظؼِن ك٢ حَُطذ ٝػيى حُٔـخ١ٍ ٝأ١ٞحُٜخ ك٢ ًَ ٍطزش كببٕ ًُبي ٣ٔبَٜ ػ٤ِٔبش ح٫ٓبظؼ٬ّ ػبٖ 

 Arc( كب٢ رَٗبخٓؾ  Selectionأػيحىٛخ ٝأ١ٞحُٜخ ك٢ ًبَ ٍطزبش، ك٤بغ طبٞكَ ػ٤ِٔبش أٝحٓبَ  

Map ُٜٓٞش حٍُٞٛٞ ٌَُ حَُٝحكي ٝٓؼَكش أػيحىٛخ ٝأ١ٞحُٜخ رٍٜٞس ِٜٓش ٝىه٤وش ٣َٓٝؼش )

٥ُبش حُلخٓبزش حُظبب٢ طٔبظـَم ٝهظبخب ١ب٬٣ٞب كبب٢ كٔبخد ٍٝحكبي ًبَ ٍطزببش ح ٫ٓبظويحّ ٕٝ حُلخؿبشى

هخٛشب ػ٘يٓخ طٌٕٞ أػيحىٛخ ًز٤َسب ؿيحب، ٝطظؼبيٟ ٤ٔٓبِحص رَٗبخٓؾ ٗظبْ حُٔؼِٞٓبخص حُــَحك٤بش 

ك٢ كٔخد أػيحى حَُٝحكي كب٢ ٍطزبش ٓؼ٤٘بش أٝ ٓـٔٞػٜبخ كب٢ ٗبزٌش حُظٜب٣َق اُب٠ رؼبٞ حُوب٤ْ 

ُ٘خكٌس ٓٞكَس رٌُي حٌُؼ٤َ ٖٓ حُـٜي، ٝطظؼِن طِي حُو٤ْ ٓؼ٬ب  ػيى حَُٝحكي ك٢ ح٩كٜخث٤ش ر٘لْ ح

ٍطزش ٓؼ٤٘ش، حهَٜ ٍحكي ك٢ طِي حَُطزش، أ١ٍٞ ٍحكي ك٢ طِي حَُطزش، ٓـٔٞع أ١ٞحٍ ٍٝحكي طِبي 

حَُطزش، حُٔظ٢ٓٞ حُلٔخر٢ ١٧ٞحٍ حَُطزش، ح٫ٗلَحف حُٔؼ٤خ١ٍ ُٔـٔٞع أ١ٞحٍ ٍٝحكي حَُطزبش( 

  اؿَحء رو٤ش حُٔؼخى٫ص حٍُٔٞكٞٓظ٣َش. ٓٔخ ٣َٜٔ ػ٤ِٔش

 طبَطز٢ حُٔـبخ١ٍ أػبيحى ًخٗبض إ: Stream Length Ratioٓؼبيٍ ١بٍٞ حُٔـبخ١ٍ حُٔخث٤بش  -2

 حُٔـبَٟ ٛبٌح رظعبٍٞ طبَطز٢ أ١ٞحُٜبخ حُٜ٘ب١َ، كببٕ حُلض رلؼَ حُٔـَٟ ط٤ٌَ٘ رؼ٤ِٔش أٓخٓخب 

 ك٢ حُٔخث٤ش حُٔـخ١ٍ أ١ٞحٍ ٓـٔٞع رِؾ ٝحُظؼَؿخص ح٣َُٜ٘ش، ٝهي ح٧ًٞحع ٗ٘ٞء ٝٗٔٞٙ، رٔزذ

  ٗٔزظٚ ٓخ ح٠ُٝ٧ حَُطزش ٓـخ١ٍ أ١ٞحٍ ٜٓ٘خ ًْ ، ٌِٗض 1776.86ٗلٞ  كٞٝ ٝحى١ ؿخٍف

%( 22.77حُظببٞح٢ُ   ٝحُوخٓٔببش ػِبب٠ ٝحُؼخُؼببش ٝحَُحرؼببش حُؼخ٤ٗببش ٝحَُطببذ%( 49.67 

 (.3ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق رخُـيٍٝ   %(%3.57(  %5.16(  18.83 

ُٔـخ١ٍ ٍطزبش ٓؼ٤٘بش ٣بظْ رؤبٔش ٓـٔبٞع أ١بٞحٍ حُٔـبخ١ٍ حَُطزبش  ِزٛقّ اٌطٛي٫ٝٓظوَحؽ 

ك٤بظْ ػبٖ ٣َ١بن  ٌٍّزٛقزّ اٌزد١ّؼزٟػ٠ِ ػيى ٓـخ١ٍ حَُطزش ٌٌٝٛح رو٤ش حَُطذ، أٓخ رخُ٘ٔبزش 

كٔخد ٓظ٢ٓٞ حَُطزش حُؼخ٤ٗش ٓغ اٟخكش ٓظ٢ٓٞ حَُطزش ح٠ُٝ٧، ًٝبٌُي ٓظٞٓب٢ ١بٍٞ ٓـبخ١ٍ 

خ١ٍ حَُطزش حُؼخ٤ٗش حُظ٢ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ حَُطزش حُؼخُؼش ػزخٍس ػٖ كخَٛ ؿٔغ ٓظ٢ٓٞ ٓـ

حُوعٞس حُٔخروش ػ٠ِ ٓظ٢ٓٞ ١ٍٞ ٓـخ١ٍ حَُطزش حُؼخُؼش ٌٌٝٛح رخُ٘ٔبزش ُزو٤بش حَُطبذ، ٝطٔب٠ٔ 

ٛببٌٙ حُع٣َوببش كبب٢ كٔببخد ٓظٞٓبب٢ أ١ببٞحٍ حُٔـببخ١ٍ ح٣َُٜ٘ببش ٓببٖ حَُطببذ حُٔوظِلببش رؼببي حَُطزببش 

(، ٝػِب٠ أٓبخّ 250 -242 : 2010، ٜٓعل٠.  Cumulativeح٠ُٝ٧ رخُع٣َوش حُظـ٤ٔؼ٤ش 

حُب١ٌ ٛبٞ ػزبخٍس ػبٖ  ِؼزعي ِزٛي اٌّدزبؼٞ اٌّبئ١زخٓظ٢ٓٞ حُعبٍٞ حُظـ٤ٔؼب٢ َُِطبذ ٣لٔبذ 

هٔٔش ٓظ٢ٓٞ حُعبٍٞ حُظـ٤ٔؼب٢ َُطزبش ٓبخ ػِب٠ ٓظٞٓب٢ حُعبٍٞ حُظـ٤ٔؼب٢ َُِطزبش ح٧ىٗب٠ ٝكوبخب 

 (:138:  2006، أرٞ ٍح٢ُِٟٔؼخىُش حُظخ٤ُش  
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ٓظ٢ٓٞ حُعٍٞ حُظـ٤ٔؼب٢  ÷ُظـ٤ٔؼ٢ َُطزش ٓخ ٓؼيٍ ١ٍٞ حُٔـخ١ٍ حُٔخث٤ش = ٓظ٢ٓٞ حُعٍٞ ح

 َُِطزش ح٧ى٠ٗ.

 

 ( ؼرت اٌّدبؼٞ اٌّبئ١خ ٌسٌٛ ٚاظٞ خبؼف ِٚزٛقّ ٌِٛٙب0خعٚي )

 حَُطزش
ػيى 

 حُٔـخ١ٍ

ٗٔزش 

ح٧ػيحى 

% 

ٓـٔٞع 

أ١ٞحٍ 

حُٔـخ١ٍ 

km 

أ١ٞحٍ 

 حُٔـخ١ٍ 

% 

ٓظ٢ٓٞ 

 ٍٞ١

 حُٔـَٟ

 km 

ٓظ٢ٓٞ 

حُعٍٞ 

 حُظـ٤ٔؼ٢

 km 

ٓؼيٍ 

 ٍٞ١

حُٔـخ١ٍ 

 حُٔخث٤ش

1 349 78.78 882.6 49.67 2.53 2.53 0.32 

2 75 16.93 404.7 22.77 5.40 7.93 0.25 

3 14 3.16 334.5 18.83 23.89 31.82 0.58 

4 4 0.90 91.64 5.16 22.91 54.73 0.46 

5 1 0.23 63.42 3.57 63.42 118.15  

     1776.86 100 443 حُٔـٔٞع
 

، ٝطؼبَف    : ٣َِٝٓ ُ٘ٔبزش حُظ٘بؼذ Bifurcation Ratioٗٔزش حُظ٘ؼذ ُِٔـخ١ٍ حُٔخث٤ش  -3

 ٜٓ٘بخ أػِب٠ َُطزبش حُظخرؼبش حُٔـبخ١ٍ ٝػبيى ٓؼ٤٘بش َُطزبش حُظخرؼش حُٔـخ١ٍ ػيى ر٤ٖ حُ٘ٔزشرؤٜٗخ 

؛ ٣ٝؼبي ٓؼبيٍ حُظ٘بؼذ ٓبٖ حُٔوبخ٤٣ْ حٍُٔٞكٞٓظ٣َبش حُٜخٓببش  (،78:  1992ٓزخٗبَسب  حُٜبخُق، 

ٗبٚ ًِٔبخ أاُب٠ ؿخٗبذ  Dischargeكي حُؼٞحَٓ حُظ٢ طظلٌْ ك٢ ٓؼيٍ حُظَٜف أٗظَحب ٧ٗٚ ٣ؼي 

٣ٝببظْ كٔببخرٚ ٓببٖ حُٔؼخىُببش ح٣َُخٟبب٤ش حُظخ٤ُببش  ُحى ٓؼيُببٚ  أ١ حُظ٘ببؼذ( ُحى هعببَ حُل٠٤ببخٕ، 

   (.:469:  1989 ح١ٝ٬ُٔ، 

   
  

    
 

ػبيى ٓـبخ١ٍ حَُطزبش حُظب٢      ػبيى ٓـبخ١ٍ ٍطزبش ٓبخ ٝ    ٗٔبزش حُظ٘بؼذ ٝ    ك٤غ 

 ط٤ِٜخ.

( ُز٤خٗخص كٞٝ ٝحى١ ؿخٍف ٗـي إٔ ٗٔزش حُظ٘ؼذ 4ا٠ُ ٗٔزش حُظ٘ؼذ ٖٓ حُـيٍٝ  ٝرخُ٘ظَ 

( ٝٓؼبيٍ حُظ٘بؼذ َُِطزبش حُؼخ٤ٗبش ٝحُؼخُؼبش 4.65ح٧ُٝب٠ ٝحُؼخ٤ٗبش   حَُٔطزبش اُب٠ رخُ٘ٔبزش رِـبض

 حهظ٬كبخص ( ٫ٝ طٞؿبي4  ( ٝحَُطزبش حَُحرؼبش ٝحُوخٓٔبش3.5( ٝحَُطزش حُؼخُؼش ٝحَُحرؼبش  5.36 

 حُز٣ٞ٤٘بش ُظ٘بخرٚ حُظ٣ٌٞ٘بخص أهبَٟ اُب٠ ٓ٘عوبش ٓبٖ حُلبٞٝ كب٢ حُظ٘بؼذ ٗٔبذ هب٤ْ كب٢ ًز٤َس

ٝٛبٌٙ حُ٘ٔبزش ُلبٞٝ (، 4.4 حُظ٘بؼذ ُـ٤ٔبغ حَُطبذ  ٓؼبيٍ ٓـٔبٞع ح٧ٍٝ، ٝرِبؾ ُٔبعق

 5 – 3ؿببخٍف ٫ طوببَؽ ػببٖ ٓؼببيٍ حُ٘ٔببزش حُعز٤ؼ٤ببش ٨ُكببٞحٝ حُظبب٢ طظببَحٝف ٗٔببزظٜخ ربب٤ٖ 

( ٝرخُظخ٢ُ كٜب٢ طوظبَد ٓبٖ حُلبي ح٧ػِب٠ ُِ٘ٔبزش حُظب٢ كبيىٛخ حٓبظ٣ََِ 38:  2006حُـخٓي١،  
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Starhler  ٓٔبخ ٣ببيٍ ػِب٠ ٗببيس طوعبغ حُلببٞٝ رلؼبَ ٓـخ٣ٍببٚ ٝطعبٍٞ ٗظببخّ ٗبزٌش حُظٜبب٣َق

 حُظٜب٣َق، ًٝؼخكبش حُظ٘بؼذ ٗٔبزش ٣ُِبخىس ُِل٠٤بخٕ هعبَ ٛ٘بخى ٣ٞؿبي ٫ ٝرخُظبخ٢ُُِلبٞٝ، 

 حُلبٞٝ ٜٓبذ اُب٠ ٝٓظٜبَ ًؼ٤بَس ٓـبخ١ٍ كب٢ ٓبظظـٔغ حُٔخهعش ح٧ٓعخٍ ٤ٓخٙ ٕبك ٝػ٤ِٚ

  .ٟٝؼ٤لش ٓ٘ظظش

هي ٣ٌٕٞ ك٢ رؼٞ ٗٔذ   Weighted Bifurcation Ratio: ٓؼيٍ ٗٔزش حُظ٘ؼذ حَُٔؿلش  -4

حُظ٘ؼذ ٌَُ ٓـٔٞػظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ رؼٞ حًٌُ٘ٝ ٣ئى١ ا٠ُ حهظ٬ٍ كب٢ حُٔظٞح٤ُبش حُٜ٘يٓب٤ش، ُبٌح 

ُلٔببخد ٗٔببزش حُظ٘ببؼذ ػِبب٠ ٓٔببظٟٞ كببٞٝ  أٓببِٞرخب آهببَ Strahlerٓببظ٣ََِ حكوببي حهظببَف 

( 131:  2006(  أربٞ ٍحٟب٢، WBRحُظ٣َٜق أ١ِن ػ٤ِٚ ٓؼبيٍ ٗٔبزش حُظ٘بؼذ حَُٔؿلبش  

ًُٝي ر٠َد ٗٔزش حُظ٘بؼذ ٌُبَ ٓـٔبٞػظ٤ٖ ٓظظبخ٤ُظ٤ٖ ٓبٖ ٍطبذ حُٔـبخ١ٍ كب٢ ٓـٔبٞع ػبيى 

١ٍ ٓـخ١ٍ ٛخط٤ٖ حَُطزظ٤ٖ ػْ ؿٔغ حُوب٤ْ حُ٘خطـبش ٝهٔبٔظٜخ ػِب٠ اؿٔبخ٢ُ ٓـٔبٞع أػبيحى حُٔـبخ

ٌُببَ ٍطزظبب٤ٖ ٓظظببخ٤ُظ٤ٖ رببخُلٞٝ، ٣ٝظ٠ببق رخُ٘ٔببزش ُببٞحى١ ؿببخٍف إٔ ًببَ ٓببٖ ٗٔببزش حُظ٘ببؼذ 

 . ٗٔزش حُظ٘ؼذ٢ٛٝ طظلن طٔخٓخب ٓغ  4.72ا٠ُ  4.38ٝٓؼيُٜخ حَُٔؿق هي حٍطلؼض ٖٓ 

 ( ثؼٍ اٌطًبئى اٌّٛؼفِٛزؽ٠خ ٌسٌٛ ٚاظٞ خبؼف2خعٚي )

 ٗٔزش حُظ٘ؼذ ػيى حُٔـخ١ٍ حَُطزش
ٓـٔٞع أػيحى حُٔـخ١ٍ 

 ٍطزظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ٌَُ

ٗٔزش حُظ٘ؼذ 

 حَُٔؿلش

1 349    

2 75 4.65 424 1971.6 

3 14 5.36 89 477.04 

4 4 3.5 18 63 

5 1 4 5 20 

 4.72 536 4.38 443 حُٔـٔٞع

 

ٝٛببٞ ٣٘بب٤َ اُبب٠ ٓببيٟ طٌببَحٍ : Stream Frequencyطٌَح٣ٍببش حُٔـببخ١ٍ ُِلببٞٝ حُٔببخث٢  -5

ٕ طـ٤بَ بٝػخىسب ٓخ طٌبٕٞ ٓـبَٟ / ًبْ َٓربغ، ُٝبٌُي كب حُٔـخ١ٍ حُٔخث٤ش ك٢ ٝكيس ٓٔخكش ػخرظش

ك٢ حٍطلخع أٝ حٗولخٝ ٓؼيٍ طٌَح٣ٍش حُٔـخ١ٍ حُٔخث٤بش،  ٓٔخكش ح٧كٞحٝ ٣ِؼذ ىٍٝحب أٓخ٤ٓخب 

ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُظ٘خرٚ ر٤ٜ٘خ ٝرب٤ٖ ًؼخكبش حُظٜب٣َق حُٜ٘ب١َ ا٫ إٔ طٌَح٣ٍبش حُٔـبخ١ٍ طظبؤػَ 

 (،76:  2005ٓبَُح ٝ حُزبخٍٝى١، ٌؼخكبش  رؤػيحى حُٔـخ١ٍ ٤ُْٝ رٔـٔٞع أ١ٞحُٜبخ ًٔبخ كب٢ حُ

ٝرخُظخ٢ُ ػبخىسب ٓبخ طٌبٕٞ حُو٤ٔبش ٓؼبيٍ حُظٌبَحٍ حُٜ٘ب١َ ٓ٘ول٠بش كب٢ كخُبش ح٧كبٞحٝ ح٣َُٜ٘بش 

ًز٤َس حُٔٔخكش ر٤٘ٔخ طٌبٕٞ ٛبٌٙ حُو٤ٔبش ًز٤بَس كب٢ كخُبش ح٧كبٞحٝ ح٣َُٜ٘بش ٛبـ٤َس حُٔٔبخكش، 
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كوبيص ٤ًٔبخص ًز٤بَس ٓبٖ  ٗبٚ كب٢ حُلخُبش ح٧ُٝب٠ طٌبٕٞ ح٧كبٞحٝ ح٣َُٜ٘بش هبيأ٣ٝؼِٟ ًُي ا٠ُ 

ٝرخُظببخ٢ُ طوببَ رٜببخ ٓٔببخٍحص  ؛ ٓلظببٟٞ ٓٞحىٛببخ حُٜببو٣َش ًحص حُوخر٤ِببش حُ٘ببي٣يس ُِظؼ٣َببش حُٔخث٤ببش

حُظٜبب٣َق حُٔببخث٢ ُِٞكببيس حُٔٔببخك٤ش، ر٤٘ٔببخ ٣ٞحكببن ٣ُببخىس ٓؼببيٍ أ١ببٞحٍ حُٔـببخ١ٍ حُٔخث٤ببش كبب٢ 

يٍ ٓبعلٜخ ٞحٝ حُظ٢ ٣٘لبحُٞكيس حُٔٔخك٤ش ٣ُخىس أهَٟ ك٢ ػيىٛخ ٌٝٛح ٣ليع ػخىسب ك٢ ح٧ك

٣ٝظْ ه٤خٜٓخ كٔذ حُٔؼخىُش حٍُٔٞكٞٓظ٣َش حُظخ٤ُبش  ،(130:  2006 أرٞ ٍح٢ٟ،  رٌَ٘ ِٓلٞظ

 (:191:  2008 حُـ٬٤ٕ، 

   
∑  

     
  

 

ٓـٔٞع ػيى حُٔـخ١ٍ ُِلٞٝ حُٔخث٢    ∑طٌَح٣ٍش حُٔـخ١ٍ ُِلٞٝ حُٔخث٢ ٝ     ك٤غ: 

 ٝ     
 ٓٔخكش حُلٞٝ حُٔخث٢ ًْ َٓرغ.   

  

 0.1617( ٗـي إٔ طٌَح٣ٍش حُٔـخ١ٍ ُلبٞٝ ٝحى١ ؿبخٍف هبي رِـبض  5حُـيٍٝ  ٖٝٓ ه٬ٍ 

ٓـَٟ / ًْ َٓرغ، ٝٛب٢ ٗٔبزش ٓ٘ول٠بش ؿبيحب طئًبي هٜبَ ٓـبخ١ٍ حُلبٞٝ رخُ٘ٔبزش ُؼبيىٛخ، 

ٝٛبٌح ٓبخ ٣وِبَ ٓبٖ كَٛبش كبيٝع حُٔب٤ٍٞ، ًٔبخ ،  ٝح١ٌُ ٗظؾ ػ٘ٚ ًؼخكش حُظ٣َٜق حُٔ٘ول٠بش

٤ٔخص ًز٤َس ٖٓ ٓلظٟٞ ٓٞحىٙ حُٜبو٣َش ًحص ٣ٌُؼِٟ حٗولخٝ حُظٌَح٣ٍش ا٠ُ كويحٕ حُلٞٝ 

حُٔٔبخك٤ش حُوخر٤ِش حُ٘ي٣يس ُِظؼ٣َش حُٔخث٤ش ٝرخُظخ٢ُ طوبَ رٜبخ ٓٔبخٍحص حُظٜب٣َق حُٔبخث٢ ُِٞكبيس 

  (.130:  2006 أرٞ ٍح٢ٟ، 

 حُٔؼببخ٬ٓص أٛببْ ٝطؼببي ٓببٖ،    : ٣َٝٓببِ ُببٚ Drainage densityًؼخكببش حُظٜبب٣َق  -6

 ٓبُٜٞش حُلٜبٍٞ ٓبٖ حُبَؿْ ٝػ٠ِ حُظ٣َٜق، كٞٝ هٜخثٚ طٟٞق حُظ٢ حٍُٔٞكٞٓظ٣َش

 ، ح٧هبَٟ حٍُٔٞكٞٓظ٣َبش حُلبٞٝ هٜبخثٚ ػِب٠ ٝحٟبق طبؤػ٤َ ًحص ا٫ أٜٗبخ ه٤ٔظٜبخ ػِب٠

 ٜٗب٤ذ ًبَ طؼٌبْ ، ك٢ٜ Outputsٝٓوَؿخطٚ  Inputsحُظ٣َٜق  كٞٝ ًٌُٝي ٓيه٬ص

 ٓبٖ ربخ٤ٌُِٞٓظَ، ٣ٝٔبظلخى حُٔخث٤ش حُٔـخ١ٍ ٗزٌش ٖٓ حُلٞٝ ٓٔخكش ٖٓ َٓرغ ٤ًِٞٓظَ ٝحكي

 .(420:  2012حُلٞٝ  ِّٓٞ،  ٖٓ ٝحَُٝحٓذ ح٤ُٔخٙ ٗوَ ك٢ حُ٘زٌش ًلخءس رظوي٣َ ًُي

 طٔبِم ٝٗبيس حُظؼ٣َبش رؼٞحٓبَ حُلبٞٝ طؤػَ ٗيس ػ٠ِ حُظ٣َٜق ٌُؼخكش حَُٔطلؼش حُو٤ٔش طيٍٝ

ٝأػبيحى  أ١بٞحٍ ٣ُبخىس ػِب٠ طبيٍ ًٔبخ ٗبخػْ، حُعزبٞؿَحك٢ ٗٔب٤ـٚ إٔ أ١ ٝطوعبغ حُلبٞٝ،

 ٣ٌبٕٞ حُلبٞٝ إٔ أ١ طٔخٓبخب  حُؼٌبْ ػِب٠ كظبيٍ حُٔ٘ول٠بش حُو٤ٔبش أٓخ حُلٞٝ، ك٢ حُٔـخ١ٍ

 اُب٠ اٟبخكش ه٘بٖ حُعزٞؿَحك٢ ٤ٔٗـٚ إٔ أ١ هِش طوعؼٚ، ٝرخُظخ٢ُ حُظؼ٣َش رؼٞحَٓ حُظؤػَ ه٤َِ

ٝطلٔبذ ٓبٖ هب٬ٍ  (111:  2010حُلبٞٝ  ػ٬ؿب٢،  كب٢ حُٔـبخ١ٍ ٝأ١بٞحٍ أػبيحى هِبش

 :(471:  1989 ح١ٝ٬ُٔ،  حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش 
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∑       

     
  

 

ٓـٔٞع ح١ٞحٍ حُٔـخ١ٍ كب٢ حُلبٞٝ حُٔبخث٢ ًبْ          ∑ًؼخكش حُظ٣َٜق ٝ    ك٤غ: 

 ٝ     
 ًؼخكبش ٓوبيحٍ ٬ٗكبظ إٔ( 5ٝٓبٖ هب٬ٍ حُـبيٍٝ  ٓٔخكش حُلبٞٝ ًبْ َٓربغ.    

٢ٛٝ ًؼخكش ٓ٘ول٠ش، ٓٔخ ٣ؼ٢٘ إٔ ًبَ ٤ًِبٞٓظَ  0.65رلٞٝ ٝحى١ ؿخٍف رِـض  حُظ٣َٜق

٤ًِبٞٓظَ ٓبٖ حُٔـبخ١ٍ حُٔخث٤بش ُظٜب٣َق  0.65َٓرغ ٖٓ ٓٔخكش حُلٞٝ طٔظِي ٗظ٤بَحب هبيٍٙ 

٤ٓخٜٛخ ٝكُٔٞظٜخ، ٣َٝؿغ ًُي ا٠ُ ٗلخ٣ًش ٛوٍٞ حُٔ٘عوش ٝهِش ٓو١ٞ ح٧ٓعخٍ، رخ٩ٟخكش ا٠ُ 

إٔ حٌُؼخكبببش حُببب١ٌ ٣ببَٟ  ٣Hortonظعببخرن ٓبببغ ٍٛٞطببٕٞ هٜببَ حُٔـببخ١ٍ حُٔخث٤بببش، ٝٛببٌح ٓبببخ 

ًببْ كبب٢ ح٤ٌُِببٞٓظَ حَُٔرببغ حُٞحكببي كبب٢ حُٔ٘ببخ١ن حُٔظ٠َٓببش ًحص  1.24حُظٜبب٣َل٤ش طَطلببغ اُبب٠ 

 كب٢حُٜوٍٞ حُٜٔخء ٝحُٔعَ حُـ٣ِبَ، ر٤٘ٔبخ طب٘ولٞ كب٢ حُٔ٘بخ١ن حُظب٢ طـب١َ ك٤ٜبخ ح٧ٜٗبخٍ 

 .(215-214:  2003 ٓلٔٞد،  حُ٘لخ٣ًشٛوٍٞػخ٤ُش

 حَُٔكِبش ُٔؼَكبش ٓئٗبَحب  ٣ؼبي ٛبٌح حُٔؼخٓبَٝ :Sinuosity Factorٓؼخٓبَ حُظؼبَؽ حُٜ٘ب١َ  -7

 ػ٠ِ ٣ئػَ ٓٔخ حُـخٗز٤ش ٝحُلًَش ػ٠ِ ح٩ُحكش هيٍطٚ ا٠ُ رخ٩ٟخكش ٣َٔ رٜخ حُٞحى١ حُظ٢ حُلظ٤ش

 ٝٓبخُٔـبَٟ ح حٗؼعبخف ٓؼَكش ٓبيٟ ك٢ حُٔؼخَٓ ٌٛح ا٣ـخى أ٤ٔٛش ٝطٌٖٔ ح٧ٍٝ، حٓظؼٔخ٫ص

 حُبٞحى١ حٗؼعبخف ىٍؿبش حُىحىص ًِٔبخ أٗبٚ ك٤بغ حُٔـبَٟ، ك٢ ح٤ُٔخٙ ٤ًٔش ػ٠ِ طؤػ٤َ ٖٓ ٌُُي

 ىٍؿبش طب٘وٚ ػ٘بيٓخ ح٫كظٔبخ٫ص ٛبٌٙ طوبَ ر٤٘ٔبخ ٝحُظَٗب٤ق، حُظزوبَ حكظٔبخ٫ص حُىحىص

 ٤ُ٘ٓبش كظبَس كب٢ حُٜٔبذ ٓ٘عوش ا٠ُ ح٤ُٔخٙ ٍٝٝٛٞ حُـ٣َخٕ، َٓػش ٗظ٤ـش ًُٝي ح٫ٗؼعخف،

 (:32:  2010حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش  ػ٬ؿ٢، ٣ٝلٔذ ٖٓ  )30:  /1428ٛ حُلَر٢،  ه٤َٜس

VI = VL / Air 

 = حهَٜ حٓظيح ٓخ ر٤ٖ حُٜٔذ ٝحُٔ٘زغ. Air= ١ٍٞ حُٔـَٟ ٝ  VLك٤غ:  

 

 حُـخٓبي١،  1.05اًح هبَ طؼَؿٜبخ ػبٖ  Straight Streamsٝطٞٛبق حُٔـبخ١ٍ رخ٫ٓبظوخٓش 

 ٣Sinuousٞٛببق حُٔـببَٟ رببخُظؼَؽ  1.5ٝ  1.05ٝاًح طببَحٝف حُٔؼببيٍ ربب٤ٖ (، 36:  2006

 خب ٓ٘ؼعلب خب ٢ٔٗ حُٔـَٟ ٣ٌٕٞ ٗٔعب ؤٗٚر  1977Chorleyر٤٘ٔخ ٣َٟ (، 40:  2005 ىٓٞه٢، 

 (291:  2004ػزبيالله، ٓبَس   1.5اًح ُحى حُعٍٞ حُلؼ٢ِ ُِٔـَٟ ػٖ حُعٍٞ حُٔٔظو٤ْ رٔويحٍ 

ٖٝٓ ه٬ٍ حُظعز٤ن ػِب٠ ٓـبَٟ حُبٞحى١ حُبَث٤ْ ُبٞحى١ ؿبخٍف طزب٤ٖ إٔ ٓؼخٓبَ حُظؼبَؽ رِبؾ 

 ٝٛٞ ٖٓ ح٢ُٔ٘ حُٔظؼَؽ. 1.34
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 C: ٣َِٝٓ ُٚ رخَُِٓ Constant of Channel Maintenanceػخرض روخء حُٔـَٟ حُٔخث٢  -8

حُٞحكبيس ٣ٝؼَف رؤٗٚ ػزخٍس ػٖ حُ٘ٔزش ر٤ٖ حُٞكبيس حُٔٔبخك٤ش ح٬ُُٓبش ُظـ٣ٌبش حُٞكبيس حُع٤ُٞبش 

٣ٝلٔذ ٌٛح حُٔؼيٍ ػ٠ِ أٓخّ أٗٚ  ،(142:  2006أرٞ ٍح٢ٟ، ٖٓ ٓـخ١ٍ حُ٘زٌش ح٣َُٜ٘ش  

ُِي٫ُبش ػِب٠ ٓظٞٓب٢  ٣Shummٔخ١ٝ حُٔوِٞد حُـز١َ ٌُِؼخكش حُظٜب٣َل٤ش ُِ٘بزٌش، ٝحهظَكبٚ 

حُٞكبببيس حُٔٔبببخك٤ش ح٬ُُٓبببش ُظـ٣ٌبببش حُٞكبببيس حُع٤ُٞبببش حُٞحكبببيس ٓبببٖ ه٘بببٞحص ٗبببزٌش حُظٜببب٣َق، 

 :حُظخ٤ُش ح٣َُخ٤ٟش ُِٔؼخىُش ٝكوبخ كٔخرٚ ٣ٝظْ .(215:  2003 ٓلٔٞد، 

  
 

  
 

      
  

∑ ∑   
 
   

 
   

 

 

   ًؼخكبش حُظٜب٣َق ُٔـبخ١ٍ حُلبٞٝ حُٔبخث٢ ٝ  Ddػخرض روخء حُٔـَٟ حُٔبخث٢ ٝ  C :ك٤غ

∑ٓٔخكش حُلبٞٝ حُٔبخث٢ ًبْ َٓربغ ٝ  ∑   
 
   

 
١بٞحٍ ػبيى حُٔـبخ١ٍ ُـ٤ٔبغ أٓـٔبٞع     

 حَُطذ.

ٜبخ حٓظبيحى ُْ ٣ـع حُلٞٝ ٛـ٤َس ٖٓ ٓٔخكشٛ٘خى  إٔ حُٔـَٟ حُٔخث٢ روخء ػخرض ٓؼخَٓ ٣ٝيٍ

  ًْ(. 1ٓـَٟ رعٍٞ   ًْ َٓرغ ك٢ حُٔٔظوزَ ٌَُ 1.54 حُٔخث٤ش طَٜ ا٠ُ حُ٘زٌش

: ٣ٝٔظويّ ك٢ رؼبٞ حَُٔحؿبغ ٓبَحىف Texture Topographyٓؼيٍ ح٤ُٔ٘ؾ حُعزٞؿَحك٢  -9

،  Dissection Ratioآهَ ُٔؼيٍ ح٤ُٔ٘ؾ حُعزٞؿَحك٢ ٝٛٞ ٗٔزش حُظوع٤بغ أٝ ٓؼبيٍ حُظو٤عبغ 

٣ٝؼببَف ٓؼببيٍ حُ٘ٔبب٤ؾ حُعزببٞؿَحك٢ ػِبب٠ أٗببٚ ٣ٟٞببق ىٍؿببش طوع٤ببغ حُ٘ببزٌش حُٔخث٤ببش ُلببٞٝ 

 :٣ٝAbdulla, 2011ٌٖٔ كٔخد ٓؼيٍ ح٤ُٔ٘ؾ أٝ ٗٔزش حُظوع٤غ رخُٔؼخىُش حُظخ٤ُش   حُظ٣َٜق،

139:) 

Dr = ΣNu/Bc                                                                                           

       

ٛبب٢  Bcٛب٢ ٓـٔببٞع ػبيى حُٔـبخ١ٍ كب٢ حُلبٞٝ، ٝ  ΣNuٛب٢ ٗٔبزش حُظوع٤بغ ٝ  Dr: ك٤بغ

 .ًْ ٓل٢٤ حُلٞٝ

ٝٛبٞ ربٌُي ٓبٖ ح٧كبٞحٝ ًحص  1.24ٝحى١ ؿبخٍف  ُلبٞٝ حُعزبٞؿَحك٢ حُ٘ٔب٤ؾ رِبؾ ٝهبي 

( ٝ طٜبب٤٘ق Small , 1978, p221حُ٘ٔبب٤ؾ حُعزببٞؿَحك٢ حُو٘ببٖ ؿببيحب، ٝكببن طٜبب٤٘ق  

 Smith, 1950, p661  ٍٝ6( ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ رخُـي.) 
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 خبؼف( ثؼٍ اٌكّبد اٌّٛؼفِٛزؽ٠خ ٌسٌٛ ٚاظٞ 5خعٚي )  

 ٓـٔٞع

 أ١ٞحٍ

 kmخ١ٍ ُٔـح

طٌَح٣ٍش 

 حُٔـخ١ٍ

ًؼخكش 

 حُظ٣َٜق

ٓؼخَٓ 

 حُظؼَؽ

ػخرض روخء حُٔـَٟ 

 حُٔخث٢ 

  ٓؼخَٓ حُظٔخٓي(

ٓؼيٍ ح٤ُٔ٘ؾ 

 حُعزٞؿَحك٢

11503.05 0.1617 0.65 1.34 1.54 1.24 

 (Small( ٚ )Smith( ٠ج١ٓ ر١ًٕف أزٛاٌ اٌزًؽ٠ف اٌّبئٟ ٚفك )6خعٚي ؼلُ )

 Smith (1950) Smith (1978) حُظ٤ٜ٘ق

 2 – 1.8 ----- هٖ٘ ؿيحب 

 4 – 2 4أهَ ٖٓ  هٖ٘

 10 – 4 10 – 4 ٓظ٢ٓٞ

 200 – 10 50 – 10 ٗخػْ

 400 - 200 50+  ٗخػْ ؿيحب 

 248:  4384قٍَٛ، 

 ثبٌثب  اٌطًبئى اٌزُبؼ٠ك١خ ٌٍسٌٛ اٌّبئٟ: 

طٜبيف ىٍحٓبش حُٔبٔخص  ُِلٞٝ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ ًٗٔٞؽ ح٫ٍطلخػخص حَُه٤ٔبش ُِلبٞٝ. حُــَحك٤ش حٗخص

حُظ٠خ٤ٔ٣ٍش ػخىسب ا٠ُ اظٜخٍ حُٔيٟ ح١ٌُ َٝٛ ا٤ُٚ طوع٤بغ حُٔ٘عوبش رٞحٓبعش ػ٤ِٔبخص حُظؼ٣َبش حُٔبخثيس 

طببؤط٢ أ٤ٔٛببش ىٍحٓببش حُوٜببخثٚ ٝ ٝحُظبب٢ طظٔؼببَ كبب٢ ٛببٌٙ حُٔ٘عوببش ر٘ببزٌش طٜبب٣َق ٝحى١ ؿببخٍف ،

طلي٣بي حَُٔكِبش  حُظ٠خ٤ٔ٣ٍش ُِلٞٝ ك٢ أٜٗخ طِوب٢ ح٠ُبٞء ػِب٠ ٗ٘بخ١ ػخٓبَ حُظؼ٣َبش ٝهٞطبٚ، ًٝبٌُي

حُؼ٣َٔش رخُ٘ٔزش ُيٍٝس حُظؼ٣َش، رخ٩ٟخكش اُب٠ طلٔب٤َ حُوٜبخثٚ حُلٟٞب٤ش ح٧هبَٟ هخٛبشب حُٔٔبخكش 

 . (260:  2010، ٜٓعل٠ٝهٜخثٚ حُ٘زٌش حُٔخث٤ش، ًٌُٝي آٌخ٤ٗش كيٝع ظخَٛس ح٧َٓ ح١َُٜ٘،  

 ٝطَ٘ٔ حُوٜخثٚ حُظ٠خ٤ٔ٣ٍش حُٔظـ٤َحص حُظخ٤ُش:

 أػِب٠ ٣ٝٔؼبَ H Max أٝ Z Max: ٣َِٝٓ ُبٚ Maximum Elevationح٫ٍطلخع ح٧ه٠ٜ  -1

    ُِلبٞٝ ح٤ُٔبخٙ طؤب٤ْ ػِب٠ هب٢ حٍطلبخع أهٜب٠ طلي٣ي طْ ٝهي ح٤ُٔخٙ، طو٤ْٔ ه٢ ػ٠ِ ٓ٘ٔٞد

 ٓظَحب. 296ر/ 

 ٓ٘ٔٞد أى٠ٗ ٝٛٞ h minأٝ  Z Min: ٣َِٝٓ ُٚ Minimum Elevationح٫ٍطلخع ح٧ى٠ٗ  -2

                طلي٣بيٛخ  طبْ ٝحُظب٢ Estuaryحُٜٔبذ  ٗوعبش ًبٌُي طٔؼبَ ٝٛب٢ ح٤ُٔبخٙ، طؤب٤ْ هب٢ ػِب٠

 رو٤ٔش ٛلَ.
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: ك٤ببغ طٔؼبَ ٗوعببش حُٜٔبذ أىٗبب٠ Estuaryٝٗوعببش حُٜٔبذ  Fountainheadٗوعبش حُٔ٘زبغ  -3

 ٣ـذ إٔ ٝحُظ٢ حُٔ٘زغ ر٘وعش ٣ظؼِن ح٤ُٔخٙ رٔويحٍ ٛلَ ٓظَ، ٝك٤ٔخ طو٤ْٔ ه٢ ٗوعش حٍطلخع ػ٠ِ

 طو٤ْٔ ح٤ُٔخٙ ه٢ ػ٠ِ حٍطلخع أه٠ٜ ٗوعش ٖٓ أهَ ه٤ٔظٜخ ٝطٌٕٞ ح٤ُٔخٙ طو٤ْٔ ه٢ ٓغ طظوخ١غ ٫

 ٓظَحب.  276طلي٣يٛخ ر/  طْ ك٤غ ٝحى١ ؿخٍف ُلٞٝ

 حُٔظـ٤ببَحص ٓببٖ ح٫ٗلببيحٍ : ٣ؼببي Degree of Slopeىٍؿببش ح٫ٗلببيحٍ ُِلببٞٝ حُٔببخث٢  -4

 طئهبٌ ٧ٜٗبخ ًُٝبي ؛ حُظو٤ِي٣بش ربخُعَم ه٤خٓبٜخ ٝٝهظبخب كب٢ ٜبيحب ؿ طلظبخؽ حُظب٢ حٍُٔٞكٞٓظ٣َبش

 حَُإ٣بخ كٔبذ ٝحٟبلش ٝطٌبٕٞ ٓ٘خ٤ٓزٜخ طوظِق حُظ٢ حُٔٞحهغ ر٤ٖ ٬ُٗليحٍ ح٤ُٔيح٤ٗش حُو٤خٓخص

 حُٔ٘لبيٍحص ىٍحٓبش أ٤ٔٛبش ُحى (، ٝٓٔبخ208:  2008 حُـب٬٤ٕ،  ٝط٠َٓبٚ، حُٔبعق ٝػبٍٞس

 حُٔؼِٞٓبخص أٗظٔبش هب٬ٍ حٓبظويحّ ٓبٖ حُٔظويٓبش حُظٌُ٘ٞٞؿ٤بخ ٝٓبخثَ ك٢ حُلي٣غ حُظعٍٞ ٓيٟ

                     حُٔظٔؼِبش حُلي٣ؼبش ٜٝٓبيٍ حُز٤خٗبخص ح٥ُب٢ حُلخٓبذ ٝىهبٍٞ رؼبي ػبٖ ٝح٫ٓظ٘بؼخٍ حُــَحك٤بش

 ٝحُظل٤َِ حُٔؼخُـش ٝاؿَحء ػ٤ِٔخص كٔخد ك٢ ، ًُٝي DEMحَُه٤ٔش  ح٫ٍطلخػخص ًٗٔٞؽ ك٢ 

                                   ٓؼظٔببببببببيس  أهببببببببَٟ رظلِبببببببب٬٤ص أٝ رخ٫ٗلببببببببيحٍ هخٛببببببببش ًخٗببببببببض ٓببببببببٞحء ٝحُٔوَؿببببببببخص

ح ؿبخٍف ٝحى١ كبٞٝ حٗلبيحٍ ىٍؿبش حٓبظوَحؽ طبْ هبيٝ حُز٤خٗبخص، ٖٓ حُ٘ٞع ًُي ػ٠ِ  حػظٔبخىب

خٗبخص حُــَحك٤بش ُِلبٞٝ ًُٝبي ٓبٖ هب٬ٍ ٗٔبًٞؽ حُز٤ هخػبيس كب٢ حُٔظبٞكَس ٗبٞع حُز٤خٗبخص ػ٠ِ

 ح٫ٍطلخػخص حَُه٤ٔش ُِلٞٝ .

 DEMحَُه٤ٔبش  ح٫ٍطلخػبخص ٗٔبًٞؽ ػِب٠ ٛبخإاؿَح ٣بظْ حُظب٢ حُظلِب٬٤ص أؿِبذ ٤ٔ٣بِ ٓبخ ٝأٛبْ

ًُببي  طٟٞببق ه٣َعببش( Spatial Analyst Toolsٟببٖٔ أىٝحص حُظل٤ِببَ   Gridر٤ٜجببش 

 ( ه٣َعبش ح٫ٗلبيح4ٍحُ٘بٌَ   ٣ٔؼبَ ك٤بغ Slopeح٫ٗلبيحٍ  ُظل٤ِبَ رخُ٘ٔبزش ٛبٞ ًٔخ حُظل٤َِ،

 ٝٛب٢ DEMحَُه٤ٔبش  ح٫ٍطلخػبخص ٗٔبًٞؽ ٓبٖ حٓبظوَحؿٜخ طبْ رؼبيٓخ ؿبخٍف ٝحى١ ُلبٞٝ

حٌُٔبب٣َش  ح٧ػببيحى ػِب٠ ٝٓؼظٔببيس Pixelحُزٌٔببَ  ُوبب٤ْ حَُٓببخى١ حُٔو٤بخّ كٔببذ ٜٓب٘لش

Floating. 
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 حػظٔبخىحب  طْ حٓظوَحؿٜخ حُظ٢ ( ىٍؿش ح٫ٗليح4ٍحٌَُ٘   ك٢ ُِو٣َعش حَُٓخى١ حُٔو٤خّ ٤٘٣َٝ

 ،ه٤ٔبش ٛبلَ ىٍؿبش ىٍؿش ٝأىٗب٠ 6.7حٗليحٍ  ه٤ٔش أػ٠ِ حَُه٤ٔش ا٠ُ ح٫ٍطلخػخص ًٗٔٞؽ ػ٠ِ

حٗلبيحٍ ٓظٞٓب٢  حكبٕ كٞٝ ٝحى١ ؿخٍف ٣ؼي ً (Young, 1972ٝر٘خء ػ٠ِ ط٤ٜ٘ق ٣ٞٗؾ  

 ًُٝي ٗظَحب ٌُزَ ٓٔخكظٚ.  6.7اً رِؾ حٗليحٍٙ 

 

 رب٤ٖ حَُأٓب٢ ربٚ حُلبخٍم ٣وٜبي ، ٝ H: ٣َٝٓبِ ُٜبخ Total Reliefحُظ٠َّ ح٢ٌُِ ُِلبٞٝ  -5

 حُلبض ٓؼبي٫ص ػِب٠ ا٣ـبخر٢ رٌَ٘ حُٔل٢ِ ٣ٝ٘ؼٌْ حُظ٠َّ ٝأىٗخٛخ، رخُلٞٝ ٗوعش أػ٠ِ

 حُٔ٘بخ١ن ٓبٖ حُٔ٘يكؼبش ح٤ُٔبخٙ حًظٔبزض حُلبٞٝ ٗوبخ١ حَُأ٢ٓ رب٤ٖ حُلخٍم ُحى كٌِٔخ ٝح٩ُحُش،

 إٔ أ١ ٝحُ٘وبَ، ٝحُظولب٤ٞ حُلبض ػ٤ِٔبخص كب٢ طٜبَف ١ٝخهبش ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤بش هبيٍس حُؼ٤ِبخ

 ٤ُِٔبخٙ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤بش ٝحُعخهبش حُٔبعق ٝحٗلبيحٍ حُٔلِب٢ حُظ٠بَّ رب٤ٖ ٓؼبي٫ص حُؼ٬هبش

 ٗوعبش أػِب٠ رب٤ٖ حُلَم ه٬ٍ ٖٓ كٔخرٚ ٣ٝظْ (.385:  2012، ١َِّٞٓى٣ش   حُـخ٣ٍش ػ٬هش

 ح٤ُٜـش ح٣َُخ٤ٟش حُظخ٤ُش: كٔذ ٗوعش ٝأى٠ٗ ح٤ُٔخٙ طو٤ْٔ ه٢ ػ٠ِ

 ّٔٛغج الاؼرفبػبد اٌؽل١ّخاػزّبظا  ػٍٝ  خبؼف( ضؽ٠طخ الأسعاؼ ٌسٌٛ ٚاظٞ 2نىً )
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ح٫ٍطلببخع ح٫هٜبب٠ ُِلببٞٝ حُٔببخث٢ ٓظببَ ٝ          حُظ٠ببخ٣ٍْ حُوٜببٟٞ ٝ  Hك٤ببغ: 

 حٌُِب٢ أٝ حُظ٠بَّ هب٤ُْٝوبي رِـبض ٗٔبزش  .حُٔبخث٢ ٓظبَ ُِلٞٝ ح٧ى٠ٗ ح٫ٍطلخع        

 (. 7رخُـيٍٝ   ٓظَحب ًٔخ ٟٓٞق 296ٝحى١ ؿخٍف  ُلٞٝ ح٧ه٠ٜ

 حُلبٞٝ ط٠بَّ ٣ٝبَطز٢،    : ٣َِٝٓ ُبٚ Relief Ratioٗٔزش حُظ٠َّ ُِلٞٝ حُٔخث٢  -6

 ٛبٌٙ ٝرخٓبظـخرخص حُظٜب٣َق كبٞٝ كب٢ حُٜبوٍٞ ٝر٘ٞػ٤بش حُٔ٘عوبش ؿ٤ُٞٞؿ٤بش ٝ رٔ٘بخم

 ٛبٌح (، ٣ٝؼبي20ٛب/ : 1419 حُبيٝؿخٕ،  حُبٞحى١ كٞٝ ك٢ حُ٘٘عش حُظؼ٣َش ُؼ٤ِٔخص حُٜوٍٞ

حٗلبيحٍ  ىٍؿبش طؼٌبْ ٝرخُظبخ٢ُ كٜب٢ أ٤ٔٛبش، حُلبٞٝ ١ٞرٞؿَحك٤بش ػٞحٓبَ أًؼبَ ٓبٖ حُٔؼخَٓ

 :(409ريٕٝ طخ٣ٍن :  حُٔعق ٝكوخب ُِٔؼخىُش ح٣َُخ٤ٟش ُ/  حُؼ١َٔ،

   
     

      
 

 ٗوعش أه٠ٜ ر٤ٖ ح٫ٍطلخع كخٍم      حُٔخث٢ ٝ  ُِلٞٝ حُظ٠َّ ٗٔزش    غ طٔؼَ: ٤رل

 حُٔخث٢ ًْ. ُِلٞٝ ١ٍٞ أه٠ٜ       طو٤ْٔ ح٤ُٔخٙ ٓظَ ٝ  ه٢ ػ٠ِ ٗوعش ٝأى٠ٗ

ػببٖ ٗٔبب٤ـٚ ٝطٔببخػي ٛببٌٙ حُ٘ٔببزش ػِبب٠ اىٍحى ه٤ٔببش حُظ٠ببَّ حُ٘ٔببز٢ ُِلببٞٝ رـببٞ حُ٘ظببَ 

حٗظبَ  2.14حُعزٞؿَحك٢، ٝط٤َ٘ حٗولخٝ ه٤ْ ٗٔزش حُظ٠َّ ك٢ ٝحى١ ؿبخٍف ٝحُظب٢ رِـبض 

( ا٠ُ ًزَ حُٔٔخكش حُلٟٞب٤ش، ٓٔبخ ٣بيٍ ػِب٠ ٗ٘بخ١ ػ٤ِٔبش حُ٘لبض ٝحُظَحؿبغ ٗلبٞ 7حُـيٍٝ  

حُٔ٘خرغ ٝطو٣ٞٞ ٓ٘خ١ن طو٤ْٔ ح٤ُٔخٙ، ٝػ٠ِ حُؼٌْ ٖٓ ًُبي كببٕ ح٧كبٞحٝ حُؼخ٤ُبش كب٢ ٗٔبزش 

ـ٤َس حُٔٔخكش ٝٗ٘عش ك٢ ػ٤ِٔش حُ٘لبض كب٢ ظبَ ظبَٝف ط٠بَّ َٓطلبغ، ط٠َٜٓخ طٌٕٞ ٛ

 ٣ٝؼ٢٘ ٌٛح أٜٗخ ٓخ ُحُض ك٢ حَُٔحكَ ح٠ُٝ٧ ٖٓ ىٍٝس حُظؼ٣َش ح٣َُٜ٘ش.

 حُلبٞٝ هٔٔش ٓٔبخكش ه٬ٍ : ٣ٝلٔذ Relief indexٖٓٓؼخَٓ حُظ٠َّ ُِلٞٝ حُٔخث٢  -7

حُظخ٤ُبش حُٜب٤ـش ح٣َُخٟب٤ش  كٔبذ ًُٝبي kmُِلبٞٝ  ١بٍٞ أهٜب٠ حُٔبخث٢ ًبْ َٓربغ ػِب٠

 (:224:  2008 حُـ٬٤ٕ، 

   
       

      
 

حُٔبخث٢ ًبْ  حُلبٞٝ ٓٔبخكش         حُٔبخث٢ ٝ  ُِلبٞٝ حُظ٠َّ ٓؼخَٓ   ك٤غ طٔؼَ: 

١ حُٔخث٢ ًْ، ٝهي رِؾ ٓؼخٓبَ حُظ٠بَّ رلبٞٝ ٝحى ُِلٞٝ ١ٍٞ أه٠ٜ       َٓرغ ٝ  

  . 19.81ؿخٍف 
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 ه٤ٔبش اىٍحى ػِب٠ حُ٘ٔبزش ٛبٌٙ طٔخػي :Relative Reliefحُظ٠خ٣ٍْ حُ٘ٔز٤ش ُِلٞٝ حُٔخث٢  -8

حُعزٞؿَحك٢، ٣ٝؼزَ ػٜ٘بخ رخُؼ٬هبش حُظخ٤ُبش  ٤ٔٗـٚ ػٖ حُ٘ظَ رـٞ ُِلٞٝ حُ٘ٔز٢ حُظ٠َّ

 (:261:  2010، ٜٓعل٠ 

    
 

 
      

 ُِلبٞٝ حُوٜبٟٞ حُظ٠بخ٣ٍْ Hحُٔبخث٢ ٝ  ُِلبٞٝ حُ٘ٔبز٤ش حُظ٠بخ٣ٍْ    ك٤بغ طٔؼبَ: 

، ُٝوبي رِـبض ٗٔبزش حُظ٠بخ٣ٍْ حُ٘ٔبز٤ش رلبٞٝ kmحُٔبخث٢  حُلبٞٝ ٓلب٢٤ pحُٔبخث٢ ٓظبَ ٝ 

٤٘٣َٝ حٍطلخع ٗٔزش حُظ٠خ٣ٍْ حُ٘ٔز٤ش اُب٠ ٛبـَ ٓٔبخكش حُلبٞٝ %. 82.61ٝحى١ ؿخٍف 

 ح٣َُٜ٘ش. ىٍٝس حُظؼ٣َش ٖٓ ح٠ُٝ٧ٝٗ٘خ١ ػ٤ِٔخص حُ٘لض ٝأٜٗخ ٫ طِحٍ ك٢ حَُٔحكَ 

ٝٛب٠ طبيٍّ حُؼ٬هبش رب٤ٖ ،    : ٣َِٝٓ ُٚ Ruggedness Valueه٤ٔش ٝػٍٞس حُظ٠خ٣ٍْ  -9

ط٠ببَّ ٓببعق أٍٝ حُلببٞٝ ٝأ١ببٞحٍ ٗببزٌظٚ حُظٜبب٣َل٤ش، ٝطؼببي ه٤ٔببش حُٞػببٍٞس ٓببٖ أٛببْ 

حُٔوببخ٤٣ْ حٍُٔٞكٞٓظ٣َببش حُظبب٢ طؼببخُؾ حُؼ٬هببش حُظزخى٤ُببش حًَُٔزببش ربب٤ٖ أًؼببَ ٓببٖ ٓظـ٤بب٣َٖ،  أرببٞ 

(، ٝطَطلغ ٌٛٙ حُو٤ٔش ػ٘ي ٣ُخىس حُظ٠بَّ حُلٟٞب٢ اُب٠ ؿخٗبذ ٣ُبخىس 125:  2006ٍح٢ٟ، 

 Strahler 1958ًٔخ ٣َٟ ٝطلٔذ  حُٔـخ١ٍ حُٔخث٤ش ػ٠ِ كٔخد حُٔٔخكش حُل٤ٟٞش،أ١ٞحٍ 

رؤٔش كخَٛ َٟد حُظ٠خ٣ٍْ حُل٤ٟٞش رخُٔظَ ك٢ حٌُؼخكش حُظ٣َٜل٤ش رخ٤ٌُِٞٓظَ ٤ٌُِِٞٓظَ 

 :1000حَُٔرغ ػ٠ِ حُؼيى 

   
    

    
 

حُٔبخث٢ ٓظبَ  ُِلبٞٝ حُوٜٟٞ حُظ٠خ٣ٍْ Hحُٔخث٢ ٝ  حُلٞٝ ٝػٍٞس ه٤ٔش   ك٤غ طٔؼَ: 

 ٝDd حُٔخث٤ش ًْ ػ٠ِ ًْ َٓرغ. حُٔـخ١ٍ ًؼخكش 

 أكبٞحٝ ٓبٖ حُٞػبٍٞس ُٔـٔٞػبش ىٍؿبخص ُوب٤ْ ىٍحٓبظٚ ػ٘بي Strahler حٓبظ٣ََِ أٟٝبق ٝهي

 1 ٓبٖ ٝأًؼبَ حُظ٠بَّ ه٤ِِش ٨ُكٞحٝ 0.06 ٓخر٤ٖ أٜٗخ طظلخٝص ح٤ٌ٣َٓ٧ش حُٔظليس ح٣٫ُٞخص

 هي أٗبخٍ ػخٗبٍٞ ربؤٕ ه٤ٔبش(، 147ٝٛ/ : 1428 حُلَر٢،  حُظ٠َّ ٗي٣يس ٨ُكٞحٝ ٛل٤ق

٠ُ َٓحكَ حُيٍٝس حُظلخط٤ش ُِلٞٝ ػْ طزيأ ك٢ حُظِح٣ي كظ٠ طٜبَ اُب٠ احُٞػٍٞس ط٘ولٞ ٖٓ ٝ

كيٛخ ح٧ه٠ٜ ػ٘ي ريح٣ش َٓكِش ح٠ُ٘ؾ ٖٝٓ ػْ طزيأ ه٤ٔظٜخ رخ٫ٗولخٝ َٓس أهبَٟ ػ٘بي ٜٗخ٣بش 

ٓبغ ه٤ٔبش حُٞػبٍٞس كب٢ كبٞٝ ٝحى١ ؿبخٍف ٝحُب١ٌ  خب حُيٍٝس حُظلخط٤ش  ٌٝٛح ٓخ ٬ٗكظٚ ٓظٞحكو

 (. 466:  1986 ػخٍٗٞ، ( 0.19حُظلخط٤ش  ك٤غ رِـض ٣يٍ ػ٠ِ ٜٗخ٣ش ىٍٝطٚ 

٣ؼبي ٓبٖ أىم حُٔؼبخ٬ٓص حٍُٔٞكٞٓظ٣َبش  :Hypsometric integral حُظٌخٓبَ حُٜزٔبٞٓظ١َ -10

طٔؼبب٬٤ب ُِلظببَس ح٤ُِ٘ٓببش حُٔوعٞػببش ٓببٖ حُببيٍٝس حُظلخط٤ببش ٨ُكببٞحٝ حُظٜبب٣َل٤ش، ٣ٝببظْ كٔببخد 
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حُظٌخٓببَ حُٜزٔببٞٓظ١َ ػببٖ ٣َ١ببن هٔببٔش حُٔٔببخكش حُلٟٞبب٤ش ػِبب٠ حُظ٠ببخ٣ٍْ حُلٟٞبب٤ش، 

ُوخٕٗٞ (، ٣ٝلٔذ رخ125:  2006أرٞ ٍح٢ٟ،   100ٝطظٌخَٓ ه٤ٔش ٌٛح حُظٌخَٓ ٖٓ ٛلَ ا٠ُ 

 (: 264:  2010حُظخ٢ُ  ٜٓعل٠، 

ط٠بخ٣ٍْ × ًؼخكبش حُظٜب٣َق ÷ ٓٔبخكش حُلبٞٝ × حُظٌخَٓ حُٜزٔٞٓظ١َ= ًؼخكش حُظٜب٣َق 

 حُلٞٝ 

 أى٠ٗ ٓ٘ٔٞد ك٢ حُلٞٝ  –ٝط٠خ٣ٍْ حُلٞٝ = أػ٠ِ ٓ٘ٔٞد ك٢ حُلٞٝ 

ٝط٘ب٤َ ٣ُبخىس هب٤ْ حُظٌخٓبَ  9.25ٝهي رِـض ه٤ٔبش حُظٌخٓبَ حُٜزٔبٞٓظ١َ رلبٞٝ ٝحى١ ؿبخٍف 

حُٜزٔٞٓظ١َ ػ٠ِ ًزَ حُٔٔخكش حُل٤ٟٞش ٗظ٤ـبش حٌُؼخكبش حُظٜب٣َل٤ش حٌُز٤بَس ٓبغ حٗولبخٝ هب٤ْ 

ط٠خ٣ٍٔببٜخ حُلٟٞبب٤ش، ٝٛببٌح ٣ببيٍ أ٠٣ببخ ػِبب٠ طوببيّ ػٔببَ حُلببٞٝ، أ١ طظ٘خٓببذ هبب٤ْ حُظٌخٓببَ 

حُٜزٔٞٓظ١َ ١َى٣خب ٓغ حُلظَس حُظ٢ هعؼٜخ حُلٞٝ كب٢ ىٍٝطبٚ حُظلخط٤بش ٝحُؼٌبْ ٛبل٤ق، أ١ 

ش ٝح٠ُ ٛبـَ ٓٔبخكظٚ ٓبٖ خَٓ ط٤َ٘ ا٠ُ كيحػش ػَٔ حُلٞٝ ٖٓ ؿٜإٔ حٗولخٝ ه٤ْ ٌٛح حُٔؼ

  ٗٚ ٫ُحٍ ك٢ ريح٣ش ىٍٝطٚ حُظلخط٤ش.أؿٜش أهَٟ ٝ

 خبؼف( اٌطًبئى اٌزُبؼ٠ك١خ ٌسٌٛ ٚاظٞ 7خعٚي )

ح٫ٍطلخع 

 ح٧ه٠ٜ

 ٓظَ

ح٫ٍطلخع 

 ح٧ى٠ٗ

 ٓظَ

ىٍؿش 

 ح٫ٗليحٍ

 ىٍؿش

حُظ٠خ٣ٍْ 

 حُوٜٟٞ

ٗٔزش 

 حُظ٠َّ

ٓؼخَٓ 

 حُظ٠َّ

حُظ٠خ٣ٍْ 

 حُ٘ٔز٤ش

ه٤ٔش 

 ٝػٍٞس

حُظٌخَٓ 

 حُٜزٔٞٓظ١َ

296 0 0 - 56 296 2.14 19.81 82.61 0.19 9.25 
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 : اٌطبرّخ

٫ٓبظو٬ٙ ٗبزٌخص ؛ هي طز٤ٖ ٖٓ هب٬ٍ ٛبٌٙ حُيٍحٓبش آٌخ٤ٗبش ٓؼخُـبش ر٤خٗبخص ح٧هٔبخٍ حُٜب٘خػ٤ش آ٤ُبخب 

ٓظبَحب  90حُظ٣َٜق حُٔعل٢ ٤ُِٔخٙ، ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ حٓبظويحّ ٗٔبخًؽ ح٫ٍطلخػبخص حَُه٤ٔبش ريهبش ط٤٤ٔبِ 

ٗظبْ حُٔؼِٞٓبخص  ، ًٔبخ ط٤ٜب٢ء 1:50000ًحص ٓو٤بخّ ٍٓبْ حُظ٢ طؼي ري٬٣ب ٗخؿلبخب ُِوبَحث٢ حٌُ٘ظ٣ٍٞبش 

حَُه٤ٔش ٓيػٞٓش رؼبيى ٓبٖ حُِٔح٣بخ  حُــَحك٤ش ح٤ُِٓٞش حُٔؼ٠ِ ُٔؼخُـش ٝطل٤َِ ر٤خٗخص ٗٔخًؽ ح٫ٍطلخػخص

حُظبب٢ ٓببٖ أٜٛٔببخ حُٔببَػش كبب٢ ح٫ٗـببخُ ٝحُيهببش كبب٢ حُ٘ظببخثؾ، ٝىٍؿببش حُٜببلش حُؼخ٤ُببش ٓوخٍٗببشب رخُٞٓببخثَ 

٣بش ُؼ٘بَحص ٓبٖ ح٧كبٞحٝ حُظو٤ِي٣ش، ٝهخر٤ِش حُؼَٔ ػ٠ِ حٓظوَحؽ ػ٘بَحص ٓبٖ حُو٤خٓبخص حٍُٔٞكٞٓظَ

خٕ حُظٌخَٓ ر٤ٖ ػبيى ٓبٖ ربَحٓؾ حُلخٓبٞد كب٢ ٝطوِٚ ٌٛٙ حُيٍحٓش أ٠٣خب ا٠ُ أٗٚ رخ٩ٌٓ ك٢ إٓ ٝحكي،

اؿَحء ٓـٔٞػش ًز٤َس ٖٓ حُلٔخرخص ٝحُو٤خٓخص حٍُٔٞكٞٓظ٣َش حُٔظؼِوش رخٌَُ٘ ٝحُٔٔخكش ٝحُظ٠بخ٣ٍْ 

ٝٗظبْ حُظٜب٣َق، ًٔببخ ٣ٌٔبٖ إٔ ٣ز٘بب٠ ػِب٠ حُز٤خٗببخص حُٔٔظوِٜبش ٫ٓببظوَحؽ رو٤بش حُٔظـ٤ببَحص حُظب٢ ُببْ 

ُٔٔظوِٜبش ػببٖ ٣َ١بن ٛببٌٙ حُزبَحٓؾ هببي حٗبظِٔض ػِبب٠ طٞظبق ُٜببخ طِبي حُزببَحٓؾ رخػظزبخٍ إٔ حُز٤خٗببخص ح

 ٓؼظْ حُٔظـ٤َحص حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ح٧ٓخ٤ٓش.

ًٔببخ طٞٛببِض ٛببٌٙ حُيٍحٓببش اُبب٠ ٗظببخثؾ ٓظويٓببش طظؼِببن رٍٔٞكٞٓظ٣َببش كببٞٝ ٝحى١ ؿببخٍف، اً طزبب٤ٖ إٔ 

خ حُٞحى١ ٖٓ حَُطزش حُوخٓٔش ٝكوبخب ُ٘ظبخّ حٓبظ٣ََِ، ٝأٗبٚ هبي هعبغ ٗب١ٞخب ًز٤بَحب كب٢ ىٍٝطبٚ حُظلخط٤بش، ًٔب

حط٠ق إٔ أْٛ هٜخثٚ حُلٞٝ حُٔئػَس ػ٠ِ ٓـٔٞع حُٔظـ٤َحص حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ٢ٛ هٜخثٚ حٌَُ٘ 

ٝحُٔٔخكش، كوي أػَ ٌَٗ حُلٞٝ رخٓظعخُظٚ، ٝرخطٔبخع أػب٬ٙ ٟٝب٤ن أىٗبخٙ ػِب٠ طعبٍٞ حَُطبذ ١ٝبٍٞ 

 ٝػيى حُٔـخ١ٍ.

حُظ٣ِ٤٤ٔبش حٌُٔخ٤ٗبش  ٝػ٤ِٚ كبٕ حُزخكغ ٣ؼظوي ر٘بخءب ػِب٠ حُ٘ظبخثؾ حُظب٢ طٞٛبِض ا٤ُٜبخ حُيٍحٓبش ربؤٕ حُوبيٍس

 خب ٗخؿلبب رببي٬٣ب ٤وببخص ٣ٝٞٛبب٢ رخٓببظويحٜٓخ ٓظببَحب ٬ٓثٔببش ؿببيحب ُٜببٌح حُ٘ببٞع ٓببٖ حُظعز SRTM 90ُز٤خٗببخص 

 ك٢ حٓظو٬ٙ ٗزٌش حُظ٣َٜق حُٔعل٢ ٤ُِٔخٙ. 1:50000ُِوَحث٢ حٌُ٘ظ٣ٍٞش ًحص ٓو٤خّ ٍْٓ 
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 : اٌّؽاخغ

 اٌّؽاخغ اٌؼؽث١خ: - 8

، حُعزؼببش حُوخٓٔببش، ىحٍ أٛببٍٞ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿببخ(: 1976، كٔببٖ ٓبب٤ي أكٔببي  أثززٛ اٌؼ١ٕزز١ٓ -

 ح٠ُٜ٘ش حُؼَر٤ش، ر٤َٝص، ُز٘خٕ.

، حُـببِء ح٧ٛببٍٞ حُؼخٓببش كبب٢ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ببخ(: 2006  ػزببي حُؼ٣ِببِ، كظلبب٢ أثززٛ ؼاَززٟ -

 حُؼخ٢ٗ، ىحٍ حُٔؼَكش حُـخٓؼ٤ش، ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.

ٝٓوخ١َٛبخ ػ٘بي حُٔـبَٟ ح٧ىٗب٠  طوي٣َ أكـبخّ حُٔب٤ٍٞ(: 2012، ٓلٔي ٓؼ٤ي  اٌجبؼٚظٞ -

 ُٞحى١ ػَٗش ؿ٘بٞد ٗبَم ٓي٣٘بش ٌٓبش حٌَُٔٓبش "رخٓبظويحّ ٗظبْ حُٔؼِٞٓبخص حُــَحك٤بش"،

 .48حُـٔؼ٤ش حُــَحك٤ش ح٣َُٜٔش، ِِٓٔش رلٞع ؿـَحك٤ش، حُؼيى 

حُظلْٔ حُ٘بخث٢ ٝٗظبْ حُٔؼِٞٓبخص حُــَحك٤بش كب٢ (: 2008، ح٬ٍٕٓ حكٔي ػؼٔخٕ  اٌدبف -

، حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُظَٓزخص حُٔؼي٤ٗش ك٢ حُٜلَحء حُـَر٤ش ك٢ حُؼَحمىٍحٓش رؼٞ حُظٞحَٛ 

 ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ ، ٤ًِش حُؼِّٞ ، ؿخٓؼش رـيحى.

حٌُ٘ٔؿش ح٤ُ٥ش ُلٞٝ ٝحى١ ٌِٓخٕ رخٓظويحّ ٗظْ ٛ/(: 1428، ٣َٞٗ ١َٔٓ ٗخػْ  اٌسؽثٟ -

، حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش ٝٗٔخًؽ ح٫ٍطلخػبخص حَُه٤ٔبش ىٍحٓبش ٓبٖ ٓ٘ظبٍٞ ؿ٤ٍٞٓٞكُٞبٞؿ٢

 خٓؼش أّ حُوَٟ، حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش.ؿ

رؼببببٞ حُوٜببببخثٚ (: 2010، ٛببببز١َ ٓلٔببببي ٝ أرببببٞ ػٔببببَس، ٛببببخُق ٓلٔببببي  زّززززعاْ -

حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ُِـِء ح٧ػ٠ِ ٖٓ كٞٝ حُب٤ٔ٤َٖٓ ٝٓب٢ ؿبَد ح٧ٍىٕ رخٓبظويحّ حُعبَم 

ٓـِببش ؿخٓؼببش ح٧ُٛببَ  ،حُظو٤ِي٣ببش ٝرَٓـ٤ببخص ٗظببْ حُٔؼِٞٓببخص حُــَحك٤ببش  ىٍحٓببش ٓوخٍٗببش(

 .2، حُؼيى 12ِِٔش حُؼِّٞ ح٩ٗٔخ٤ٗش، حُٔـِي رـِس، ٓ

ٝٗظبْ  رؼبي ػبٖ ح٫ٓظ٘بؼخٍ ُظو٤٘بخص طٌبخ٢ِٓ طٞظ٤بق :(/ٛب1428  ػٔبخف ػِب٢ ،اٌسٛاـ -

 ٧كببٞحٝ ح٤ُٜيٍٍٝٓٞكٞٓظ٣َببش حُوٜببخثٚ ٝطل٤ِببَ ُظلي٣ببي حُــَحك٤ببش حُٔؼِٞٓببخص

 .ح٣َُخٝ حُٔؼٞى٣ش، حُــَحك٤ش حُـٔؼ٤ش (،18ؿـَحك٤ش   رلٞع ،حُٜلَح١ٝ حُظ٣َٜق

ٓوخٍٗبببش كببب٢ حُظل٤ِبببَ (: 2006، كٌٔبببض ٛبببزل٢ ٝ حُز٘بببخء، ٣ٍبببخٕ ؿبببخ١ُ  اٌعاغكززززبٟٔ -

 .حٍُٔٞكٞطٌظ٢ٗٞ ٧كٞحٝ ٓوظخٍس ك٢ ٓلخكظش ٤ٟٗ٘ٞ ٗٔخٍ حُؼَحم

http://www.iasj.net/iasj?func=fullext&ald=4020      

، ىٍحٓببخص كبب٢ ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ببش ح٧ٍحٟبب٢ حُٜٔبب٣َش(: 2005، ٛببخرَ أٓبب٤ٖ  ظقززٛلٟ -

 حُـِء حُؼخ٢ٗ، ٓ٘٘خس حُٔؼخٍف ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.

http://www.iasj.net/iasj?func=fullext&ald=4020
http://www.iasj.net/iasj?func=fullext&ald=4020
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، ٍٓٞكٞٓظ٣َش ىٍحٓش  :حٍُٔ٘ٞس رخُٔي٣٘ش حُلَّ أٝى٣شٛ/(: 1419، ٓلٔٞى ارَح٤ْٛ  اٌعٚغبْ -

  .ؿيس حُــَحك٤خ، هْٔ حُؼ٣ِِ، ػزي حُِٔي ؿخٓؼش حُٔخىٓش، حُــَحك٤ش حُ٘يٝس

 

، حُعزؼش ح٠ُٝ٧، ىحٍ ح٤َُٔٔس، أٍٛٞ حُـ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤خ :(/1425ٛ، كٖٔ ٠ٍٓخٕ  قلاِخ -

 ػٔخٕ.

، ٓـِش ؿخٓؼبش ىٓ٘بن، كٞٝ ٝحى١ حُو٘ي٣َ  ىٍحٓش ٍٓٞكٞٓظ٣َش((: 2012، ؿِٝحٕ  قٍَٛ -

 ، حُؼيى ح٧ٍٝ.28حُٔـِي 

ُِ٘٘ببَ ، حُببيحٍ حُـٔخ٣َ٤ٛببش ٤ٛيٍُٝٞؿ٤ببش ح٤ُٔببخٙ حُٔببعل٤ش(: 1989، ٓلٔببٞى ٓببؼ٤ي  اٌكززلاٚٞ -

 ٝحُظ٣ُٞغ ٝح٩ػ٬ٕ ، َٜٓحطش ، ٤ُز٤خ.

، حُعزؼببش َٓث٤ببش ح٫ٓظ٘ببؼخٍ ػببٖ رؼببي ؿٔببغ ر٤خٗخطٜببخ ٝطل٤ِِٜببخ: (1992، ٓلٔببي  اًٌززبٌر -

ح٠ُٝ٧، ؿخٓؼش حُِٔبي ٓبؼٞى ، ح٣َُبخٝ ، حٌُِٔٔبش حُؼَر٤بش حُٔبؼٞى٣ش ، رلبٞع ؿـَحك٤بش ، 

 .27حُؼيى 

، زٌخص حُظٜب٣َق حُٔبخث١٢بَم حُظل٤ِبَ حٍُٔٞكبٞٓظ١َ ُ٘ب(: 1986، ٓلٔي ٓلٔٞى  ػبنٛؼ -

 .9ك٤ُٞش ح٩ٗٔخ٤ٗخص ٝحُؼِّٞ ح٫ؿظٔخػ٤ش ، ؿخٓؼش هعَ ، حُؼيى 

ىٍحٓخص ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش كب٢ ٓ٘بخ١ن ٓوظبخٍس ٓبٖ ح٧ٍحٟب٢ (: 2004، ػِس أكٔي  ػجع الله -

 ، ٓ٘٘خس حُٔؼخٍف ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش. ح٣َُٜٔش ٝحُٔؼٞى٣ش 

ٓببٖ ٗٔببًٞؽ حُظ٠ببَّ حٓببظوَحء حُٔؼِٞٓببخص ، ػِبب٢ ػزببي ػزببخّ  رببيٕٝ طببخ٣ٍن(: اٌؼززؿاٚٞ -

حَُهٔببب٢ ُبببيػْ حٌُ٘ٔؿبببش ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤بببش ُلبببٞٝ حٗبببٍٞ ٗبببٔخٍ حُؼبببَحم رخٓبببظويحّ ٗظبببْ 

 .حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش

طعز٤بن ٗظبْ حُٔؼِٞٓبخص حُــَحك٤بش كب٢ ر٘بخء (: 2010، آٓ٘ش ر٘ض حكٔي ربٖ ٓلٔبي  ػلاخٟ -

، ىٍحٓش ٓويٓش  هخػيس ر٤خٗخص ُِوٜخثٚ حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ٝٓي٫ُٞطٜخ ك٢ كٞٝ ٝحى١ ٣ِِْٔ

٤َُ٘ حُٔخؿٔظ٤َ هٔبْ حُــَحك٤بخ ٤ًِبش حُؼِبّٞ ح٫ؿظٔخػ٤بش ؿخٓؼبش أّ حُوبَٟ حٌُِٔٔبش حُؼَر٤بش 

 حُٔؼٞى٣ش.

 طل٤ِببببَ حُوٜببببخثٚ حٍُٔٞكٞٓظ٣َببببش   رببببيٕٝ طببببخ٣ٍن(: ، ػزببببي حُٔلٔببببٖ ٛببببخُقاٌؼّززززؽٞ -

ٝح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٧كٞحٝ حُظ٣َٜق ك٢ ٓ٘عوش ٣ًَظَ ػيٕ رخٓظويحّ ٓؼع٤خص حُٔؼِٞٓخص 

 .: ٗيٝس ػيٕ رٞحرش ح٤ُٖٔ حُل٠خ٣ٍش(GISش حُــَحك٤

 univ.net/uploads/Ndwat/Aden/28.pdf-http://aden     

http://aden-univ.net/uploads/Ndwat/Aden/28.pdf
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حٓظو٬ٙ ٗبزٌش حُظٜب٣َق حُٔبعل٢ ٤ُِٔبخٙ رخٓبظؼٔخٍ (: 2004، ٓؼي أرٍٞحّ  اٌغبِعٞ -

، ٓـِبش ح٧هٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش: ىٍحٓش ػِب٠ ٓ٘عوبش ؿزبخٍ ٗؼٔبخٕحُٔؼخُـش ح٤ُ٥ش ُز٤خٗخص ٍٛٞ 

 .2، حُؼيى 16ؿخٓؼش أّ حُوَٟ ُِؼِّٞ حُظَر٣ٞش ٝح٫ؿظٔخػ٤ش ٝح٩ٗٔخ٤ٗش، حُٔـِي 

طٞظ٤ق ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش ك٢ حٓظوَحؽ رؼبٞ  :(2006، ٓؼي أرٍٞحّ  اٌغبِعٞ -

خُببش ٝحى١ ١ًٍ كبب٢ حُو٤خٓببخص حٍُٔٞكٞٓظ٣َببش ٓببٖ ٗٔببخًؽ ح٫ٍطلخػببخص حَُه٤ٔببش ىٍحٓببش ك

 .317، ٓـِش حُـٔؼ٤ش حُــَحك٤ش ح٣ٌُٞظ٤ش حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش

ىٍٝ ٗظببْ حُٔؼِٞٓببخص حُــَحك٤ببش كبب٢ (: 2008، ك٘ببخٕ ر٘ببض ػزببيحُِع٤ق رببٖ كٔببٖ  اٌغزز١لاْ -

َ ؿخٓؼش حُِٔي ٓبؼٞى ٤، ٍٓخُش ٓخؿٔظىٍحٓش حُوٜخثٚ حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ُلٞٝ ٝحى١ ُزٖ

 َ(٤ح٥ىحد هْٔ حُــَحك٤خ  ٍٓخثَ ٓخؿٔظ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش، ٤ًِش

حُظ٤ًَبببذ حُبببٞظ٤ل٢ ُٔي٣٘بببش ٓبببَص ٝػ٬هظٜبببخ ، ٓلٔبببي حُؼٔبببخ١ٍ  ربببيٕٝ طبببخ٣ٍن(: اٌف١ززززٛؼٞ -

 ، حُٔئٓٔش حُؼخٓش ُِؼوخكش.رٔـخٍٝحطٜخ

، ىحٍ حُلٌبَ حُؼَرب٢، ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش ح٧ٌٗخٍ ح٤ٍٟ٧ش(: 2003، ٓلٔي ٛز١َ  ِسكٛة -

 حُوخَٛس. 

حُٔٔخص حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ٝحُوٜخثٚ (: 2005ى١، ٓلٔي ٓؼ٤ي  ، ٓؼَحؽ ٗٞحد ٝ حُزخٍِٝؽؾا -

، ٓـِش ؿخٓؼش أّ حُوَٟ ُِؼِّٞ حُظَر٣ٞش حٍُٔٞكٞٓظ٣َش ٝح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ٧ٝى٣ش حُلَّ ح٢ٌُٔ

ٝح٫ؿظٔخػ٤ببش ٝح٩ٗٔببخ٤ٗش ، ػببيى هببخٙ رٔ٘خٓببزش حهظ٤ببخٍ ٌٓببش حٌَُٔٓببش ػخٛببٔش ُِؼوخكببش 

 ح٤ٓ٬ٓ٩ش .

ٝحى١ ٤ُش رخٌُِٔٔبش حُؼَر٤بش حُٔبؼٞى٣ش ىٍحٓبش كٞٝ (: 1995حَُكٖٔ   ، ٛ٘ي ػزياٌّهبِ -

، ٍٓخُش ىًظٍٞحٙ ؿ٤بَ ٓ٘٘بٍٞس ، ٤ًِبش حُظَر٤بش ، ؿبيس ، حٌُِٔٔبش حُؼَر٤بش  ؿ٤ٍٞٓٞكُٞٞؿ٤ش

 حُٔؼٞى٣ش.

(: حُوببببَحث٢ حٌُ٘ظ٣ٍٞببببش اٗ٘ببببخإٛخ ٝطلٔبببب٤َٛخ ٝهعخػخطٜببببخ 2010، أكٔببببي أكٔببببي  ًِززززطفٝ -

 ٝطعز٤وخطٜخ، ىحٍ حُٔؼَكش حُـخٓؼ٤ش، ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش.

 حُٔؼِٞٓبخص ٗظبْ، حُٔٔبخكش (:2006  حُٜٔ٘ب٢، ٝحُظبي٣ٍذ حُل٘ب٢ ُِظؼِب٤ْ حُؼخٓبش اٌّإقكزخ -

 .ٝطع٣َٞ حُٔ٘خٛؾ، حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ُظ٤ْٜٔ حُؼخٓش ح٩ىحٍس حُــَحك٤ش، 
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