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                                                                                                                   المستخلص 
هذه الأسماك . تم دراستهTilapia zilliiتأثير النقل الفجائي والتدريجي لمياه البحر علي سمكة المياه العذبة البلطي الأخضر 

التركيز الملوحي العالي  أن إلالتر عند التعرض المفاجئ،  /جم  00.22تتحمل تركيزات الملوحة المعتدلة بحدود  أناستطاعت 
 /جم  00.22)  النقل التدريجي لهذه الأسماك للتركيزات الملحية العالية ولكن. كانت مميتا للأسماك  (لتر ملوحة /جم  00.22)

لهذا النوع من  توالكبد والعضلاولاسيما الخياشيم التي تم اختيارها  الأنسجة أن%.  022كان ناجحا بنسبة بقاء   (لتر ملوحة
وعند النقل التدريجي لمياه . الأسماك قد سجلت انخفاضا ملحوظا في محتواها من المياه بعد التعرض المفاجئ للأوساط المائية المالحة

 أننستنتج  أنويمكن . البحر كانت هناك اختلافات غير ذات معنوية في المحتوي المائي للأنسجة ما بين المجموعات المدروسة
يمكنها التأقلم للبيئات المعيشية الجديدة وذلك من خلال تنشيط منظومة التنظيم المائي Tilapia zilliiالبلطي الأخضر 

 (.الذاتي الاستثبات)

 
 . ماء الأنسجة، تأثير الملوحة، التيلابيا الزيللي، البلطي: الكلمات المفتاحية

 
ABSTRACT     

Effects of abrupt and gradual transfer to sea water on Euryhaline freshwater Tilapia zillii 

were studied. Survival rates at different salinity medias were recorded. Tilapia zillii was able 

to tolerate modest salinity concentrations up to 27g/l upon sudden exposure. However, full 

strength sea water (36.00 g/l salinity) appeared lethal. But, gradual transfer to such salinity 

(36.00 g/l salinity) was useful in raising the survival rate in such concentration to 100%.  

Selected tissues , including gills, liver and muscles of Tilapia zillii exhibited reduction in 

water contents record following abrupt transfer of fish to all hypertonic media. In the gradual 

transfer, the non-significant differences in tissue water between different experimental 

groups, lead to the conclusion that Tilapia zillii has well-adapted to the new-habitat by 

activating water-regulatory compensation (Homeostasis). 
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                                                                                                        المقدمـــــة  
معظم الأسماك العظمية تستطيع أن تتحمل الصدمة الاسموزية عندما تتعررض إ  ميراه ذات تركيرزات ملحيرة ةتلفرة و ذلرك بسرب  

 [0,0]م الأيوني المائي حتى تتوصل إ  مرحلة الاستقرار ما بين سوائل الجسم والوسط الخارجي إنها تمتلك ميكانيكية التنظي
إن حردو  التيرريرات في المحترروي المرائي لأنسررجة الجسرم الررذي تصراحبه التيرريرات في انتقررال المراء بررين الفرراه داخررل الخلايرا وخارجهررا 

دور ، درجرة حررارة الميراه، معدل النمرو، تجابة لعدة عوامل منها مرحلة الحياةتحد  أثناء النقل من المياه العذبة إ  مياه البحر كاس
أشررار إ  أن  معظررم أسمرراك البلطرري القرردرة علرر   [0].  [0] الحالررة اليرذائيررة للسررمكة والأقلمررة الملحيررة للأسمرراك، اليررردة الصررنوبرية

قردرة علر  التحمرل  راه التيررير في ملوحرة الوسرط تبعرا  ولكن أسماك البلطي تختلف من حير  ال. العيش في البيئات الملحية المختلفة
 .[4] للتركي  الوراثي لها

برأن هنراك   عوامرل مثرل اررل الأقلمرة الملحيرة ودرجرة الحررارة و العمرر وأيضرا  حجرم السرمكة كرل  [5]بالإضافة إ  ما تقرد  ذكرر 
الحالة النفسية لها وتأثيرها عل  مدى تأقلم هذه  هذه العوامل يكون لها تأثير عل  تحمل أسماك البلطي من حي  وظائف الجسم و

  .[0]الأسماك عل  مياه البحر
الهدف من هذه الدراسة هو أقلمة أسماك البلطي عل  . [0,0]أن أسماك البلطي لها القدرة عل  العيش في التركيزات الملحية العالية

المحتوى المائي للأنسجة كاستجابة للنقل المفراجئ والتردريجي  مياه البحر ومعرفة مدى تحمل هذه الأسماك و التيريرات التي تحد  في
 .لمياه البحر ومعرفة هل بالإمكان تربية هذه الأسماك في مياه البحر وبالتالي الاستفادة منها في الاستزراع السمكي البحري

                                                                              مواد وطرق العمل
عند خط )التي تقع شمال شرل مدينة ينيرازى  من مزرعة عين المجذوب( جم  05.2) لقد تم  ميع الأسماك بمتوسط وزن     
المياه العذبة بواسطة شباك صيد يدوية اسماك وهي من مزارع  ،(شرقا 002200. 02شمالا و خط اول  00.055420عرض 

جدول )فترات زمنية ةتلفة مع تسجيل الظروف البيئية خلال وقت التجميع  حي  جمعت الأسماك خلال( سم 02ذات قطر )
 (.0رقم 

 الظروف البيئية للماء والمجمع فيه الأسماك أثناء وقت التجميع( 1)جدول رقم 
 درجة الحرارة

 (مْ ) 
 الأكسجين الذائب 

(ppm) 
PH  (لتر/جرام)الملوحة 

 2.5أقل من  0.2 1.0 5± 05

 

لتر للحوض الواحد ونقلت مباشرة إ  المعمل وقسمت الأسماك عل   02اك في أحواض بلاستيك سعة وضعت الأسم      
لتر  من المياه العذبة الخالية من الكلور والتي تحتوي عل  تركيز مناس  من الأكسجين ( 022)أحواض زجاجية تحتوى عل  
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العذبة لمدة أسبوعين قبل إجراء التجارب عليها،وذلك  بقيت الأسماك في أحواض تحتوي عل  المياه. باستخدا  مضخات الهواء
 .من وزن الجسم% 0ليررض أقلمتها عل  الظروف المعملية مع التيرذية اليومية باليرذاء الصناعرري المتكامل بنسبة 

 تصميم التجارب
وكانت الملوحة أثنراء وقرت  تم  ميع مياه البحر من منطقة خالية من التلو  بعيدا عن صرف المصانع وأنواع الصرف الأخرى     

 00.2،    00.2،    02.5،     2.0)واسررتخدمت منرره أربعررة تركيررزات ةتلفررة ( لررتر ملوحررة/جرررا    00.2±   0)التجميررع 
لرتر  052لرتر وكران كرل حروض  روي  022قسمت هرذه التركيرزات علر  أحرواض زجاجيرة ةتلفرة سرعة الحروض ( لتر ملوحة/جرا 

 .من المياه المحضرة
 النقل المفاجئتجارب  (0

اسرررتخدمت في هرررذا النررروع مرررن التجرررارب ارررا عشررررة سمكرررة لإجرررراء  رررارب النقرررل المفررراجئ حسررر  نسررربة الملوحرررة في كرررل      
ثلاثة تكرارات لأربعة معاملات حي  وضعت ( 4×0)تركيز،حي  تم تحضير ثلاثة مجموعات لكل تركيز وذلك ليررض التكرار أي 

 42، 04، 4، 0" ات من الخياشيم و الكبد و العضلات الظهرية أعل  الخط الجانبي بعد أسماك وتم أخذ عين( 5)في كل تكرار 
( المجموعرة الضرابطة)ساعة من وضع الأسماك بشكل مفاجئ في كل تركيز مع أخذ عينات من الأسماك الموضوعة في المياه العذبرة " 

 .في نفا أوقات اخذ عينات المعاملات
 تجارب النقل التدريجي (2

،  02.5،  2.0: )رت أحواض زجاجية تحتوى عل  نفا التراكيز الملحية المسرتخدمة في  رارب النقرل المفراجئ ،وهريحض       
ثم نقلرت إ  التركيررز الأعلرر  وبقيررت فيرره ( أيررا  02)ثم وضررعت الأسمراك في التركيررز الأول لمرردة ( لررتر ملوحررة/جررا  00.2،  00.2

يرو  وتم اخرذ عينرات الأنسرجة في ( 42)  التركيز الأعل  أي أقلمة الأسماك لمدة نفا المدة وهكذا كل عشرة أيا  تنقل الأسماك إ
 .اليو  الأول واليو  العاشر من وضعها في كل تركيز مع اخذ عينات من المجموعة الضابطة في نفا الأوقات ليررض المقارنة

                                                                                                :عينات الأنسجة 
اويل الأمد لمياه البحرر علر  المحتروى المرائي لأنسرجة الأسمراك تم تشرري  واخرذ  ليررض دراسة تأثير التعرض المفاجئ والتدريجي      

ها ثم تّم اخذ عينات الأنسجة وهي الخياشيم و الكبد والعضلات الظهرية ووضعت عل  ورل ترشي  وذلك ليررض إزالة الراوبة من
درجرة ( 022)وزن الأنسجة باستخدا  ميزان حساس وغلفرت الأنسرجة بواسرطة ورل قصردير ووضرعت في فررن عنرد درجرة حررارة 

أخرجت  العينات ووزنت مرة ثانية بعد إخراجها من ورل القصدير واخرذ الفررل برين الروزنين أي الروزن قبرل . ساعة 42مئوية لمدة 
 .ف لمعرفة نسبة الماء في الأنسجةالتجفيف و الوزن بعد التجفي

 



 
  Global Libyan Journal المجلة الليبية العالمية    

 9102/  أكتوبر/  والأربعون  العدد الخامس

 
 

5 

 جامعة بنغازي   
 المرج  –كلية التربية  

ISSN 2518-5845 
 
 

   University of Benghazi 
Faculty of Education Almarj 

 : التحليل الإحصائي
باسررتخدا  الحاسرروب حيرر  اسررتخد  ال نرررامج  One-way ANOVAلقررد اسررتعمل تحليررل التبرراين في ا رراه واحرررد      

 . (MINITAB 16.1)الإحصرررررررررائي 
 :النتائج 
قلمة علر  ميراه البحرر أي خرلال نقرل الأسمراك مرن الميراه لوحظ من النتائج المتحصل عليها فقدان في ماء  الأنسجة خلال الأ     

أن للتركيررزات الملحيررة العاليررة تررأثيرا  واضررحا مررن خررلال ( 0)وكانررت نتررائج النقررل المفرراجئ كمررا في  جرردول . العذبررة إ  الميرراه المالحررة
،     00.0لينرزل إ  ( موعرة الضرابطةالمج)في أنسرجة اسمراك الميراه العذبرة % 22الانخفاض المفاجئ في المحتوى المائي للأنسرجة مرن 

لتر هذا وقرد حرد  /جرا  00.2ساعة عند ملوحة  42في الخياشيم و الكبد والعضلات الظهرية وذلك بعد   02.0،   04.4
 02.5،2.0في الوسررررط العررررالي الملوحررررة ولكررررن في التركيررررزات الملحيررررة المنخفضررررة % 05انخفرررراض لمرررراء أنسررررجة الجسررررم وصررررل إ  

 .مقارنة بالمجموعة الضابطة%  2-0، لوحظ انخفاض قليل في المحتوى المائي للأنسجة حي  كان يتراوح ما بين لتر ملوحة/جرا 
أظهرت  نتائج التحليل الإحصائي بالمقارنة بين المحتروى المرائي لأنسرجة المجموعرة الضرابطة والمحتروى المرائي لأنسرجة الأسمراك المنقولرة 

 >P)2.20)أن هناك اختلافات عالية المعنوية عنرد ( لتر ملوحة/جرا   00.2،    00.2)ية للمياه ذات التركيزات الملحية العال
 02.5وبمقارنررة المجموعررة الضررابطة  مررع الأسمرراك المنقولررة إ  ميرراه ذات ملوحررة  .سرراعة مررن زمررن التعررري  42و  04وذلررك بعررد 

،ولكن الاختلاف ما  ساعة من زمن التعري  24بعد  P< 0.05لتر ملوحة وجد أن الانخفاض كان ذو دلالة معنوية عند /جم
أن الانخفررراض في المحتررروى المرررائي ( لرررتر ملوحرررة/جررررا  2.0)برررين المجموعرررة الضرررابطة و الأسمررراك المنقولرررة إ  ميررراه منخفضرررة الملوحرررة 

 .(P>0.05)للأنسجة لم يكون ذو دلالة إحصائية 
جة سمكة البلطي الزيلي المعرضة تعريض مفاجئ لمياه في أنس( الانحراف المعياري± )الماء )%( نسبة ( 2)جدول 

 .(لتر/جرام) مختلفة التركيزات الملحية
 

 (لتر /جم)الملوحة 
 
 (ساعة)الوقت 

 النسيج
 العضلات الكبد الخياشيم

 0.02±  24.2 2.52±  20.4 0.02±  20.5-  2.5اقل من 
 
 

2.05 

0 00.2  ±2.52 00.0  ±2.02 05.0 ±2.22 
4 02.2 ± 0.22 22.0  ±0.22 22.0  ±0.22 
04 22.0  ±2.22 02.0 ±0.22 22.0  ±2.02 
42 02.0  ±0.22 02.0  ±0.02 02.0 ±0.22 
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02.52 
 

0 00.2  ±0.22 22.2  ±0.22 20.2 ±0.22 
4 05.0 ±2.02 02.0  ±0.22 02.5 ±0.22 
04 00.0  ±2.02 04.4  ±0.52 02.5  ±0.22 
42 *00.0 ±2.22 *02.2 ±0.02 *04.4 ±0.22 

 
 

00.22 

0 00.0  ±0.02 04.2  ±2.22 02.2  ±0.22 
4 05.5  ±2.02 05.0  ±0.22 02.0  ±0.22 
04 **02.0 ±0.22 **00.0±2.02 **02.4 ±2.22 
42 **02.0 ±0.22 **00.0 ±0.22 **02.4 ±0.22 

 
 

00.22 

0 00.0  ±2.22 00.2  ±2.02 00.2  ±0.22 
4 04.2  ±2.02 02.0  ±2.02 00.2 ±0.22 
04 **02.0 ±0.22 02.0 ±0.52 00.2  ±0.02 
42 **00.0 ±2.02 **04.4 ±0.02  **02. ±0.22 

                                                       لكل معاملة 51: عدد الأسماك                                                         
 درجة مئوية  51: جة حرارة الماءدر      

 0.1.< معنوية عند مستوى      *
              .0.5                 ** معنوية عند مستوى  < 

هذه ( 0جدول )من خلال  ارب النقل التدريجي لوحظ اختلافات بسيطة جدا بعد يو  وعشرة أيا  في المياه المختلفة الملوحة 
ية الاختلافات لم تكن ذات معنو  (P>0.05)  42بالمقارنة مع المحتوى المائي لأسماك المجموعة الضابطة ، كما لوحظ انه بعد   

وهذا الانخفاض ليا ذو % 5يو  من النقل التدريجي إ  مياه البحر إن المحتوى المائي للأنسجة انخف  قليلا  بحي  لم يتجاوز 
.و الكبد و العضلة الظهريةدلالة تذكر ويعت  ضمن القيم العادية في كل من الخياشيم   

في أنسجة سمكة البلطي الزيلي المعرضة تعريض تدريجي لمياه ( الانحراف المعياري ±) الماء)%( نسبة  3) جدول
 (لتر/جرام)مختلفة التركيزات الملحية 

 
 (لتر /جم )الملوحة 

 
 (يوم)الوقت 

 النسيج
 العضلات الكبد الخياشيم

 0.02±  24.2 2.52±  20.4 0.02±   20.5-  2.5اقل من 
 0 24.0  ±2.20 20.0  ±0.02 20.4  ±2.02 
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 .0: عدد الأسماك    
 درجة مئوية  51: درجة حرارة الماء

: المناقشة  
لتوازن المرائي الأيروني وبمعرخ  خرر خررو  إن الفقدان في ماء الأنسجة خلال الأقلمة عل  مياه البحر حد  بسب  الاضطراب في ا

إ  زيادة اسموزيرة السروائل خرار  الخلايرا بسرب  ارتفراع  [1،8] هذه النتائج تؤكد ما جاء به .  الماء من داخل الخلايا إ  خارجها
وذلرك علر  حسراب [ 02,2]الأيونات في بلازما الد  بعد النقل ،مما أدى إ  خرو  الماء سلبيا  لتخفيف السروائل خرار  الخلايرا 

أن الخلايا لم تسرتطع إعرادة التروازن عنرد تعررض الأسمراك تعريضرا  مفاجئرا  إ  ميراه البحرر  [00]بالإضافة إ  ذلك أكد  . الجفاف
،السررب  الررذي أدى إ  عررد  إمكانيررة أقلمررة أسمرراك البلطرري الزيلرري إذا مررا نقلررت نقررلا  مفاجئررا  إ  ميرراه البحررر ،ولكررن أثنرراء النقررل 

ي لرروحظ أن هنرراك تكيررف للأسمرراك حيرر  حررد  نقررا بسرريط في المحترروى المررائي للأنسررجة ثم عرراد المحترروى المررائي بشرركل الترردريج
تدريجي إ  الأنسجة حتى أصب  يقترب مما هو موجود في المجموعة الضابطة،وهذا يفسر لنا أن السمكة استطاعت أن ترتحكم في 

وكرذلك أبقراء الضريرط الأسمروزي داخرل الخلايرا مناسربا  بعرد [ 00]طبيعيرة حجرم الخلايرا ،أي أبقرت حجرم الخلايرا ضرمن الحردود ال
أولي في حجرم الخلايرا ،واسرتطاعت السرمكة ( انكمرا )حير  حرد  نقصران  [4]حدو  التيرريرات في اسموزيرة الوسرط الخرارجي 

د  خررلال  ررارب النقررل وهررذا مررا حرر [6] أن تقررو  بعمليررة الزيررادة في حجررم الخلايررا إ  أن وصررلت إ  حالررة الاسررتتباب الررذاتي
التدريجي ،ولكن من خلال نتائج النقل المفاجئ لوحظ أن السمكة لم تستطع إعادة حجم الخلايرا إ  الوضرع الطبيعري وبالترالي لم 

نسرتنتج أن اسرتمرار ارتفراع ملوحرة المراء سرب  حردو   [. 00، 0,0] تسرتطع المحافظرة علر  حالرة الاسرتتباب الرذاتي أو إعاد را
ولكررن بعررد النقررل الترردريجي لرروحظ أن هنرراك ، لمحترروى المررائي للأنسررجة بعررد التعررري  المفرراجئ لتركيررزات ملحيررة ةتلفررةاضررطراب في ا

التيرير في المحتوي المائي للأنسجة كان بسيط وليا له أي تأثيرات معنوية علي السمكة وهذا يدل عل  أن هذا النروع مرن الأسمراك 
 .نقله تدريجيايمكن تربيته في مياه البحر بشرط أن يتم 

 

 

2.05 02 22.2  ±2.02 02.4  ±0.02  20.0  ±0.02 
 

02.52 
0 22.2  ±2.02 02.0  ±0.42 02.2  ±0.02 
02 22.2  ±2.02 22.0  ±0.02 02.2  ±0.02 

 
00.22 

0 00.0  ±2.02 22.0  ±2.02 02.0  ±0.52 
02 00.5  ±0.22 00.0  ±2.02  02.0  ±2.52 

 
00.22 

0 02.0  ±2.22 04.0  ±0.22 00.0  ±0.02 
02 02.0  ±0.52 05.0 ±0.02  79.9 ±0.20 
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