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 الملخص :
م ل قيتتتتتتتتتيم جتتتتتتتتتودة وصتتتتتتتتت حية   تتتتتتتتت  ا بار ا وفيتتتتتتتتتة في   تتتتتتتتت   20/03/2021أجريتتتتتتتتتج هتتتتتتتتت   ال  ر تتتتتتتتتة   تتتتتتتتتاري  

) الخرو تتتتتة ا  روة             شتتتتتري ليبيتتتتتا ا حيتتتتتث التتتتتج الدراستتتتتة امرنتتتتتاطق ال اليتتتتتة وهتتتتتي  –اطق   جنتتتتتول ا بتتتتتل ا   تتتتتر منتتتتت
ا امرخيلتتتتتتيا ال تتتتتتزيت ت وأ تتتتتت ت عينتتتتتتات امريتتتتتتا  متتتتتتع ا بار امردروستتتتتتة  ث ةتتتتتتة مكتتتتتتررات   أجريتتتتتتج علي تتتتتتا ال حاليتتتتتتل الكيميائيتتتتتتة 

وجيني ت ا وا يتتتتتتوات ال ائبتتتتتتة التتتتتتل التتتتتتج الكتتتتتتا يوات مثتتتتتتل ) الكالستتتتتتيوم ا امر مثلتتتتتتة في  ) ال وصتتتتتتيل الك تتتتتتر  ا ا   ا يتتتتتتدر 
) الكر تتتتتتتتتتتوات ا البيكر تتتتتتتتتتتوات ا الكلوريتتتتتتتتتتتد ا      امراغنيستتتتتتتتتتتيوم ا البووستتتتتتتتتتتيوم ا الذتتتتتتتتتتتوديوم ت ا وا نيتتتتتتتتتتتوات ال ائبتتتتتتتتتتتة مثتتتتتتتتتتتل 

  .الكبري ات تا بالإضافة إلى حسال نسبة أد مذاص الذوديوم 
لي تتتتتا ومقارن  تتتتتا بامر تتتتتايلم القياستتتتتية ال امريتتتتتة فقتتتتتد وجتتتتتد أن ميتتتتتا  هتتتتت   ا بار صتتتتتالحة ومتتتتتع  تتتتت ل الن تتتتتائ  امر حذتتتتتل ع

للتتتتتتري وفقتتتتتتال لل حاليتتتتتتل الكيميائيتتتتتتة الستتتتتتا ق  كرهتتتتتتا ا غتتتتتتلم أن هتتتتتت   امريتتتتتتا  غتتتتتتلم صتتتتتتالحة للتتتتتتري متتتتتتع احيتتتتتتة امرلوحتتتتتتة ا و تتتتتت ل  
ة امرلوحتتتتتة  ليلتتتتتة الذتتتتتودية مرنطقتتتتتة نستتتتت ن   أن ا بار امردروستتتتتة في منطقتتتتتة جنتتتتتول ا بتتتتتل ا   تتتتتر  ذتتتتتن  علتتتتت  أ تتتتتا  بار عاليتتتتت

ت ا وعاليتتتتتة امرلوحتتتتتة جتتتتتدال  ليلتتتتتة الذتتتتتودية مرنطقتتتتتة امرخيلتتتتتي و  بتتتتت  ر بتتتتتة  C3-S1) ال تتتتتزيت ا  روة ا الخرو تتتتتة ت و  بتتتتت  ر بتتتتتة ) 
 (C4- S1  ت. 

 امرلوحة ا الذودية ا جودة وص حية ميا  الري ا امر ايلم ال امرية مريا  الري  الكلمات المفتاحية :

Study of the impact of salinity and slavery on the quality and validity of underground wells 
used for agricultural irrigation in accordance with international standards for some areas 

south of The Green Mountain - Libya 

Faez Ali Hamza & Salih Al Senussi Mikael & Fawzi Al Senussi Zdem & Haitham Mohammed 

Suleiman 

ABSTRACT 

   The  experiment was conducted  on the (20th /3/ 2021) for evaluation of quality and 

power some of groundwater wells In some areas south of  green  mountain west Libya  where 

included the  studing  next  area  which   (AL-Kharouba,  Darwa, AL-Makhaili,  AL- 

Azzeiat)  and  taken samples  of water  from  studing  wells  by  three replications then done 

chemical analysis which represented in ( electrical  connection , PH  hydrogen  ) and  

dissolved   ions  which  included  a cations  same    ( calcium , magnesium , potassium , 



 

 
 

sodium ), and  dissolved  anions  example ( carbonate ,  bicarbonate,  chloride,  sulfate ),  In  

addition  to account  sodium  adsorption  rate. 

Through the results obtained and their comparison with international  standards,  it was found  

that  the  water  from  these  wells  is  suitable for  irrigation  according  to  the  

aforementioned  chemical   analyzes,  however  this  water  is not  suitable  for  irrigation in 

terms  of  salinity, thus  we  conclude  that  the  wells  studied in the  southern  gable al-

akhdar  region  classify  Alab  as high salinity and  low soda  wells in the (AL-Azzeiat ,  

Darwa, AL-Kharouba  ) region, and  they  follow the order of ( C3 – S1), it has very  high  

salinity  and  low  sodium  content  for  the  AL- Makhili  region  and  follows  the  order of ( 

C4 – S1.) 

Key Words :Salinity, Sodic,  Quality and  suitability of  irrigation  water,  International  

Standards   for  irrigation  water. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

  المقدمة : -1
ا   3كم  x 106 1454يتُّ د امراء عذب الحياة ا وأهَّم مكون مع مكواتها ا و قدر كمي ه عل  سطح ا رض حوالي 

أعماي ا رض  % ا أما البا ي في 2% ا وامريا  المح  زة في ا بال ا ليدية  نسبة  97حيث  غطي البحار والمحيطات  ماي ادل 
 .[3] في صورة ميا  جوفية

الستكا  الت ي يب تتب   شتكل امرتوارد امرائيتة أ يتة محوريتتة للزراعتة في ال تاع و اصتة عنتتد شتح هت   امرتوارد متت  زيدة النمتوو 
 وامريتا  ا وفيتةممتا ع ل تا م  متدة كليتال علت  ا مطتار  امرتائي و اصتة في امرنتاطق التل لا  وجتد نهتا ا  تار  الاست    عليه زيدة في 

[5]. 
رضية حرة علت  أعمتاي ل ل تة ستج ستطح ا رض ا حيتث   ميتز نلوهتا متع أيا  ا وفية في صورة ميا  جد امرحيث   وا
 درجتة حترارة نظرال ل  رض ا ل ملية البشيح  ت ل مرورهتا  تب طبقتات ا رض والذتخور ا كمتا أ تا   ميتز  اامرواد ال القة والبك لمي

امرخ ل تة ا  ل ست  مالاتممتا ع ل تا مناستبة ا جتة ال لتوث مقارنتة بامريتا  الستطحيةا بالإضتافة إلى اف اضت ا في در ءل ثا  ة صي ال وش ا
 [.11ا4] وفي امرناطق ا افة وشبه ا افة وهي امرذدر الوحيد للري في امرناطق الل لا  وجد نها أ ار

يتتتتا  حستتتتب الطبقتتتتات هتتتت   امرعيتتتتة نو  امريتتتتا  ا وفيتتتتة ا حيتتتتث   لتتتت امرذتتتتدر الرئيستتتتي مريتتتتا  التتتتري هتتتتي  يُ تتتتدّ وفي ليبيتتتتا 
 . [2]ا رضية الل  ن   مع    ا امريا  إلى امرخزون ا وفي

منطقتتتتة جنتتتتول ا بتتتتل ا   تتتتر متتتتع أهتتتتم امرنتتتتاطق في ليبيتتتتا ام تتتتدادا حيتتتتث يكتتتتون ام تتتتدادها كتتتتل امرنتتتتاطق الوا  تتتتة   ُ تتتتدّ 
وادي الحمتتتتتتيم وستتتتتتبخة  جنتتتتتتول ا بتتتتتتل ا   تتتتتتر اتتتتتتالال ا ووادي البتتتتتتال ومستتتتتتو  غتتتتتتربال ا ومنتتتتتتاطق البطنتتتتتتان شتتتتتتر ال ا ومنطقتتتتتتة

القنتتتتتتب وا غبتتتتتتول جنتتتتتتوبال ا حيتتتتتتث   ميتتتتتتز هتتتتتت   امرنطقتتتتتتة ةنتتتتتتا  جتتتتتتا  إلى شتتتتتتبه جتتتتتتا  ا وار  تتتتتتا  في درجتتتتتتة الحتتتتتترارة ا و لتتتتتتة 
في ليبيتتتتتا ا ورغتتتتتم  الرئيستتتتتةالحتتتتتوض امرتتتتتائي  تتتتت   امرنطقتتتتتة متتتتتع أهتتتتتم ا حتتتتتواض امرائيتتتتتة  يُ تتتتتدّ م تتتتتدل ستتتتتقو  ا مطتتتتتار في الستتتتتنة ا و 

ات يمتتتتتع نتتتتتدرة امريتتتتتا  الذتتتتتالحة للشتتتتترل وللتتتتتري ا وهتتتتت ا الشتتتتتيء ج تتتتتل وزارة الزراعتتتتتة في الستتتتتب ين لتتتتت  فتتتتتطن هتتتتت   امرنطقتتتتتة   تتتتتا  
  .[9] بحث عع مذادر مائية لسد اح ياجات امرنطقة للشرل وللزراعة

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

  وطرقة : البحثمواد  -2
  -الوصف العام للمنطقة والعمل الميداني : -2-1

والل  ت1كما في الشكل )  فية الوا  ة في     مناطق جنول ا بل ا   رأجريج الدراسة عل  مجموعة مع ا بار ا و 
) الخرو تتة ا  روة ا امرخيلتتي ا ال تتزيت ت ا وط تتد منطقتتة  الدراستتة متتع الخرو تتة غتتربال إلى ال تتزيت شتتر ال ا و قتت   تتب  طتتي  التتج 
_  159ستطح البحتر ة تدل ) ت شتر ال ا و ر  ت  عتع 22.39_  22.12ت االال ا و ط طول ) 32.15_  32.07عرض )
ت درجة 30_  10منا  ا شبه صحراوي ويزداد حد  كلما اتج نا جنوبال ا حيث  باوح درجات الحرارة مع ) يُ دّ ت مب ا و  303

ت ملم / السنة ا حيث يذل أ ذ  مدى لل سا ط امرطري بامرناطق امرر   ة  350_ 50 ب ) مئوية ا وم وسط هطول ا مطار ما
 . [10]ي نا ص ه ا امر دل كلما أتج نا جنوبال مع ا بل و 

 ( خارطة توضح مناطق الدراسة1الشكل رقم )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مكررات بحيث   ل  ه   ا بار في عمق ا  ةعشوائيال  س خدم في الري  ث ة ا ئرل  16 ار  بباتم جم  ال ينات مع منطقة الدراسة 
د يقتتة للتت خلص متتع امريتتا  الراكتتدة  30ت ا حيتتث تم  شتتغيل امر تتخة مرتتدة 1 تتم )وار  اع تتا عتتع ستتطح البحتتر موضتتحال في ا تتدول ر 

 لب   د  0.5حكام  س ة وم قمة ومق لة بإامروجودة في ا ا يب ا و  د  ل  تم جم  عينات امريا  في  نا    س كية نظي ة 



 

 
 

 – كليتتة الزراعتتة  –متترات وملئي تتا ةيتتا  ال ينتتة .   تتد جمتت  عينتتات امريتتا  تم نقل تتا إلى ل تتبر  ستتم الب تتة وامريتتا   3غستل ا ةيتتا  ال ينتتة 
 –ا تتتواري   –ل الكيميائيتتة علي تتتا ا   نقلتتج إلى ل تتتبر و تت  مرشتتترو  الن تتر الذتتتناعي جتتتراء   تت  ال حاليتتتجام تتة عمتتتر امرخ تتار لإ

جراء     ال حاليل الكيميائية ا  رى والل صن ج كبياات وص ية  اصة ة موعة ا بار امرس  دفة لإليبيا ا و ل    – نغازي 
 بالدراسة .

 ع المناطق عن سطح البحر(يوضح عمق الآبار المدروسة وإحداثياتها وارتفا 1جدول )
 

 التحاليل الكيميائية لمياه الري :  -2-2
  .Model  . 3310ت موديتتتتتتل .Meter–pHج تتتتتتاز ) باستتتتتت خدامتم  قتتتتتتدير ا   ا يتتتتتتدروجيني في عينتتتتتتة امريتتتتتتا  

Jenmy [13]،وتم  قدير ال وصيل الك ر   واسطة ج تاز(Meter – EC 470ت موديتل .Model. E/E [19]وتم  ا

 
الار  ا  عع سطح 

 البحر مب
 

 ر م البئر
 

 عمق البئر / مب
 الإحداةيات

N E 

 159 ال زيت

1 230 29.6  15  32 35.4  39 22 
2 240 01.5  13  32 46.6  41  22 
3 247 19.2  13  32 14.2  41  22 
4 255 37.1  15  32 25.8  35  22 

 200 امرخيلي

5 380 31.6  09  32 12.4  17  22 
6 386 18.0  09  32 40.0  17  22 
7 381 29.9  09  32 15.5  18  22 
8 390 32.6  09  32 00.1  19  22 

 284  روة

9 340 31.4  12  32 16.3  01  22 
10 352 35.2  10  32 35.6  45  21 
11 360 25.7  11  32 02.6  36  21 
12 379 38.5  11  32 02.9  34  21 

 303 الخرو ة

13 299 84.5  15  32 31.6  26  21 
14 311 38.8  07  32 00.6  13  21 
15 316 39.1  07  32 55.8  12  21 
16 322 40.2  09  32 25.4  16  21 



 

 
 

في وجتتتتود دليتتتتل امرلموكستتتتيد عنتتتتد  قتتتتدير  N 0.01 بكيتتتتز  EDTAستتتتيوم وامراغنيستتتتيوم  طريقتتتتة امر تتتتايرة ةحلتتتتول  قتتتتدير الكال
 flameتم  قتدير ا  واستطة ج تاز فقتد عند  قتدير امراغنيستيوما أمتا الذتوديوم والبووستيوم  Tالكالسيوم ا ودليل يروكروم     

photometer  موديتلPFP7c .Model .Jenmy[20]  تم  قتديرها  واستطة امر تتايرة   فقتد نذتوص الكلوريتدات . أمتا
في وجتتود دليتتل كرومتتات البووستتيوم ا امتتا فيمتتا  ي  لتتق بالكر تتوات والبيكر تتوات فتت م  N 0.005نتتبات ال  تتة  بكيتتز باستت خدام

 للكر توات ا ودليتل في وجتود دليتل فينتول فيثتالب  N0.01حم  الكبري ي  امرخ    بكيز  باس خدام قدير ا  واسطة امر ايرة 
  .Spectro photometer [22]ا و درت الكبري ات  واسطة ج از [13]امريثل البر قالي للبيكر وات

  ا  ية :عع طريق امر ادلة    [23]وتم حسال نسبة الذوديوم امردمص  طريقة

 
 :تها وصلاحيمياه الري بعض التصنيفات المستخدمة في تقييم جودة  -2-3 

 

 يبب مقيا  م مل امرلوحة ا مريكيت 2جدول )
 ضرر القلوية الذن   SARنسبة الذوديوم امرمدمص  ضرر امرلوحة الذن  dS/m ال وصيل الك ر 

  <0.250 C1   10>  منخ S1   منخ 
0.250 – 0.750 C2 18 – 10 م وسط S2 م وسط 
0.750 – 2.250 C3   26 – 18 عال S3   عال 
 >2.250 C4  26<  شديد جدال S4  شديد جدال 

 [23امرذدر]   

ت يبب  قسيم إي ون3جدول )  
  RSC  meq/l ر بة امريا  dS/m ال وصيل الك ر 

 1.250>   منخ  ة  0.750>  
   2.50 –1.250 م وسطة الذ حية 2.250 – 0.750
 2.50< غلم صالحة 2.250< 

 [14امرذدر]
 
 
 



 

 
 

 ت FAOت يبب دليل  قسيم ميا  الري ) 4جدول ) 

 وحدة القيا  لخاصيةا
 درجة حدوث امرشكلة مريا  الري

 حدوث مشكلة حدوث مشكلة اح مال لا وجد مشكلة
 dS/m   <0.750 0.750 – 3  >3 ال وصيل الك ر 

 9<  9 –6 6>   ت Meq/l  )1/2 نسبة الذوديوم امرمدمص امر دلة
 Ppm   <0.750 0.750 – 2  >2  ركيز البورون
 Meq/l   <4 4– 10  >10  ركيز الكلوريد

 Meq/l   <5 5– 30  >30  ركيز النبات اوالامونيوم
 Meq/l   <1.5 1.5– 8.5  >8.5 البيكر وات
 8.4 -_ 6.5 / درجة ال  اعل

 [12امرذدر]
 ت يبب ال قسيم الروسي5جدول )

 [6امرذدر ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الذن  ضرر ا م ح ر بة امريا  dS/m ال وصيل الك ر 
 C1 منخ  ة امرلوحة  منخ  ة  0.5 – 0.2 

 C2 م وسطة امرلوحة لذ حيةم وسطة ا 2 – 1
 C3 عالية امرلوحة غلم صالحة 7 – 3



 

 
 

 النتائج والمناقشة : -3

ت ا ومقارن  ا بامر ايلم 6  د  يا  الخواص الكيميائية للميا  ا وفية امرس خدمة في الري مرنطقة الدراسة وامربينة في ا دول ر م )
 القياسية ال امرية امرس خدمة في  قييم امريا   غراض الري  بب ا تي : 

 
 
 
 

 PH EC امرنطقة 
Ds/m 

Ca+2 Mg+2 K+ Na+ HCO3
─ CL─ SO4─2 SAR 
  ملمكافي/لب

1 7.80 2.062 8.8 9.2 0.145 5.626 5.6 12.1 6.3 1.875 
2 7.82 2.204 8.6 9.4 0.158 4.67 5  11.8 6.4 1.556 
3 7.90 2.193 8.7 9.3 0.186 4.42 5.6 11.43 6.22 1.473 
4 7.85 2.356 8.5 9.5 0.145 6.039 5.6 12.23 6.13 2.013 
5 8.10 3.389 12.6 13.5 0.269 10.42 5.22 16.82 12.9 2.884 
6 8.20 3.148 11.4 12.6 0.246 9.70 5.24 16.25 10.83 2.800 
7 8.25 3.310 12.1 12.8 0.248 10.20 5.26 16.46 12.22 2.890 
8 8.18 3.389 12.3 13.2 0.221 10.4 5.33 16.48 12.96 2.912 
9 7.80 2.125 9.1 9.5 0.144 5.02 5.60 11.31 6.24 1.646 
10 7.90 2.164 8.3 9.1 0.165 5.4 5.4 11.24 6.19 1.830 
11 8.00 2.132 8.5 8.9 0.124 5.6 5.2 11.5 6.7 1.898 
12 8.20 2.081 8.12 8.71 0.145 5.73 5.05 11.45 6.11 1.975 
13 8.10 2.051 8.44 8.38 0.124 5.90 5.11 11.5 6.23 2.034 
14 8.15 2.040 8.54 8.42 0.124 5.71 5.04 10.6 7.49 1.960 
15 8.00 2.042 8.64 8.32 0.124 5.41 5.4 10.9 6.03 1.857 
16 8.20 2.301 9.11 8.62 0.124 6.04 5.4 11.8 7.6 2.028 

LSD 0.262 0.927 5.706 4.380 0.0859 4.975 0.896 8.780 2.729 1.003 



 

 
 

 الأس الهيدروجيني  :  -3-1
    ب امردروسة  راوحج ما ا بارت أن  يم ا   ا يدروجيني مريا  6 دول ر م ) وضحج الن ائ  امر حذل علي ا في اأ

وأعل  ت ةنطقل ال زيت و روة 9ا1 يمة في البئريع ر م )ت ا حيث كانج أ ل  8.025ت وة وسط عام )  8.25_  7.8) 
ا وفية امردروسة  للآبارأن ا   ا يدروجيني امرخيلي عل  ال والي ا ومع   ل ه   الن ائ  ي  ح ةنطقة  ت7) يمة في البئر 

  ا يدروجيني امرسموح أن امردى امرثالي لقيم ا  [15]مرنطقة جنول ا بل ا   ر يق  في امردى امرسموح  ه للري ا حيث أشار
 8.5 - 6.5 ب ) اأن درجة ا   ا يدروجيني امرثالية للميا  ا وفية  راوحج م [25]كما أشار  ات  8.4 - 6.5 ه للري هو )
غلم أن ه   القيم  ا  ات  8.4 - 6.0 ب ) أن امردى امرثالي لقيمة ا   ا يدروجيني للميا  ا وفية  راوحج ما  [24]ت ا وأشار

ن إتأةلم سلبي عل  ص حية ال ناصر الغ ائية الذغرى الل  زداد ص حي  ا م  اف اض في درجة ا   ا يدروجيني للب ة ا حيث 
 . [8ا18]وه ا ي  ق م   االل   طةر ةيا  الري امر افة   ت7)حي  ا للنبات  قل م  ار  ا  درجة   اعل الب ة عع ص 

 التوصيل الكهربي : -3-2
امردروستتتتتتتة  راوحتتتتتتتج  ا بارت أن ال وصتتتتتتتيل الك تتتتتتتر  مريتتتتتتتا  6وضتتتتتتتحج الن تتتتتتتائ  امر حذتتتتتتتل علي تتتتتتتا في ا تتتتتتتدول ر تتتتتتتم ) أ

ت 14في البئتتتتتتتتتر )ت دستتتتتتتتتم / م ا حيتتتتتتتتتث كانتتتتتتتتتج أ تتتتتتتتتل  2.714وة وستتتتتتتتتط عتتتتتتتتتام ) ت دستتتتتتتتتم / م 3.389_ 2.04 تتتتتتتتتب )  متتتتتتتتا
نطقتتتتتتتل امرخيلتتتتتتتي ا ومتتتتتتتع  تتتتتتت ل هتتتتتتت   الن تتتتتتتائ  ي  تتتتتتتح أن ال وصتتتتتتتيل ةت  8ا  5)  يعوأعلتتتتتتت   يمتتتتتتتة في البئتتتتتتتر ةنطقتتتتتتتة الخرو تتتتتتتة 

 تتتتود إلى أن الك تتتتر  لتتتتلآبار امردروستتتتة مرنطقتتتتة جنتتتتول ا بتتتتل ا   تتتتر يقتتتت  في الحتتتتد ا علتتتت  عتتتتع امرستتتتموح  تتتته للتتتتري ا وهتتتت ا ي
الطبقتتتتات  الذتتتتخرية للختتتتزان ا تتتتوفي مرنطقتتتتة الدراستتتتة س تتتتوي علتتتت  أمتتتت ح عاليتتتتة و  تتتتالي عنتتتتد متتتترور امريتتتتا   عتتتتبر هتتتت   الطبقتتتتات 

ممتتتتتتتتا أدى إلى زيدة ا يتتتتتتتتوات في امريتتتتتتتتا  ا ا تتتتتتتتة هتتتتتتتت   ا متتتتتتتت ح إلى إعتتتتتتتتع طريتتتتتتتتق ال راغتتتتتتتتات وامرستتتتتتتتامات امروجتتتتتتتتودة نهتتتتتتتتا  تتتتتتتت دي 
  .[12ا26]ي  ق م   وال وصيل الك ر  وه ا وفية وه ا يب ب عليه زيدة في

 الأيونات الذائبة :  -3-3
 الكاتيونات : -3-3-1
 الكالسيوم : -3-3-1-1

امردروستتتتتتة   ا بارميتتتتتتا  الكالستتتتتتيوم التتتتتت ائب في ت أن مح تتتتتتوى 6وضتتتتتتحج الن تتتتتتائ  امر حذتتتتتتل علي تتتتتتا في ا تتتتتتدول ر تتتتتتم )أ
ت ملمكتتتتتتافي / لتتتتتتب ا حيتتتتتتث كانتتتتتتج أ تتتتتتل  10.36) ت ملمكتتتتتتافي / لتتتتتتب وة وستتتتتتط عتتتتتتام 12.6_ 8.12 تتتتتتب )   راوحتتتتتتج متتتتتتا

امرخيلتتتتتتي  ا ومتتتتتتع  تتتتتت ل هتتتتتت   الن تتتتتتائ  ي  تتتتتتح أن  ةنطقتتتتتتتة5)وأعلتتتتتت   يمتتتتتتة في البئتتتتتتر ر تتتتتتم  تةنطقتتتتتتة  روة 12في البئتتتتتتر ر تتتتتتم )
مرستتتتتموح  تتتتته للتتتتتري ا امردروستتتتتة مرنطقتتتتتة جنتتتتتول ا بتتتتتل ا   تتتتتر وا تتتتت  في امرتتتتتدى الطبي تتتتتي وا ا بار ركيتتتتتز الكالستتتتتيوم التتتتت ائب في 



 

 
 

ملمكتتتتتتتافي /   20 ىلا ي  تتتتتتتدو أ تتتتتتتل أأن امرتتتتتتتدى الطبي تتتتتتتي للكالستتتتتتتيوم التتتتتتت ائب في ميتتتتتتتا  التتتتتتتري يكتتتتتتتون  [15] شتتتتتتتارتحيتتتتتتتث أ
 لب. 
 ملمكافي / لب . 10أنه ي  ل عدم اس خدام ميا  الري الل  زداد في ا  ركيز الكالسيوم عع  [7] أشار    
 الماغنيسيوم :  -3-3-1-2 

امردروسة مع امراغنيسيوم ال ائب  راوحج  ا بارت أن مح وى ميا  6وضحج الن ائ  امر حذل علي ا في ا دول ر م ) أ
 يمة في البئر ر م  ت ملمكافي / لب ا حيث كانج أ ل 10.91ت ملمكافي / لب وة وسط عام  ) 13.5_ 8.32 ب )  ما
عل  ال والي ا ومع   ل ه   الن ائ  ي  ح أن  ركيز امراغنيسيوم  امرخيلينطقة ت ة5)ر م  وأعل   يمة في البئر ت ةنطقة  روة12)

امردروسة مرنطقة جنول ا بل ا   ر يق  في الحد ا عل  عع امرسموح  ه للري ا حيث  ا بارال ائب في 
 املمكافي / لب  ت5) دى ي لا و أ ل أالري يكون مع أن امردى الطبي ي للماغنيسيوم ال ائب في ميا   [7ا15ا21ا24]شارأ

و أن ه   أ   امريا  ا ع ا يولوجي والذخور امروجودة نهامراغنيسيوم  ال ائب  في امريا  ا وفية  راج  إلى ال كوي ار  ا والسبب في 
دة في  ركيز ا بار  ق  في منطقة جافة و زيدة ار  ا  درجات الحرارة ين   عع  ل  زيدة في عمليات البخر مما ين   عع  ل  زي

 .  [1]ا يوات ال ائبة ومع ضمن ا امراغنيسيوم 
 البوتاسيوم : -3-3-1-3

  راوحج متا امردروسة  ا بارميا  في ت أن مح وى البووسيوم ال ائب 6وضحج الن ائ  امر حذل علي ا في ا دول ر م )أ
في ا بار ر تم  )   يمتة  ا حيث كانج أ تلت ملمكافي / لب0.196ت ملمكافي / لب وة وسط عام  ) 0.269_ 0.124 ب ) 
امرخيلي  ومع   ل ه   الن ائ  ي  ح في منطقة ت  5) ر م  في البئر وأعل   يمة ا في منطقة الخرو ة ت 16ا  15ا  14ا  13

 [17]ث اشتارالحتد امرستموح  ته للتري ا حيتامردروسة مرنطقة جنتول ا بتل ا   تر يقت  في  ا بارأن  ركيز امراغنيسيوم ال ائب في 
ون حت  أن  تيم البووستيوم ،  ملمكتافي / لتب  20ي  تدى   لاو أ تل أأن امردى الطبي ي للماغنيسيوم ال ائب في ميا  الري يكون 

أن وجتتود البووستتيوم التت ائب  باكيتتز منخ  تتة في ميتتا  التتري يستتاعد علتت    تت  نستتبة  [7] التت ائب كانتتج منخ  تتة ا  وك تتب
للبووستيوم بالنستبة للذتوديوم الت ي بت ص  واستطة  الام ذاصتيةالب ة ا وه ا ي ود إلى زيدة القتدرة الذوديوم امردمص عل  م قد 

 النبات  درجة أكبر مع الذوديوم .
 الصوديوم : -3-3-1-4

 امردروسة مع الذوديوم ال ائب  راوحج ما ا بارت أن مح وى ميا  6وضحج الن ائ  امر حذل علي ا في ا دول ر م )أ
ت 5 يمة في البئر ر م ) عل ت ملمكافي / لب ا حيث كانج أ 7.42ت ملمكافي / لب وة وسط عام  ) 10.42_ 4.42 ب ) 

 ا بارومع   ل ه   الن ائ  ي  ح أن  ركيز الذوديوم ال ائب في  اال زيتنطقة ة ت3) ةنطقة امرخيلي وأ ل  يمة في البئر ر م



 

 
 

أن امردى الطبي ي للذوديوم  [12]اشار وامرسموح  ه للري ا حيثالطبي ي في الحد  امردروسة مرنطقة جنول ا بل ا   ر يق 
صالحة للري  ن  ركيز  اع بارهاوبال الي فطن ه   امريا  بكع ،  ملمكافي / لب  40ي  دى لا و أ ل أال ائب في ميا  الري يكون 

 منخ   مقارنة بامردى الطبي ي وامرسموح  ه للري . مالذوديو 
 الأنيونات : -3-3-2
 الكلوريد : -3-3-2-1

  راوحتج متا امردروستة  ا بارميتا  في الت ائب  كلوريتدالت أن مح توى 6وضحج الن ائ  امر حذل علي ا في ا تدول ر تم )أ
ت 14 يمتة في البئتر ر تم ) ت ملمكافي / لب ا حيث كانج أ تل13.71ت ملمكافي / لب وة وسط عام ) 16.82_ 10.6 ب ) 

 ا بارنطقة امرخيلي ا ومع   ل ه   الن ائ  ي  ح أن  ركيز الكلوريد ال ائب في ت ة5)   وأعل   يمة في البئر ر م رو ةةنطقة الخ
إلى أن البكيتتتز الطبي تتتي  [24]امردروستتتة مرنطقتتتة جنتتتول ا بتتتل ا   تتتر يقتتت  في الحتتتد الطبي تتتي وامرستتتموح  تتته للتتتري ا حيتتتث أشتتتار

 ملمكافي / لب. 30ي  دى لا و أ ل أ يوات الكلوريد في ميا  الري هو 
 الكربونات والبيكربونات : -3-3-2-2

 امردروسة  راوحج ما ا بارميا  في ت أن مح وى البيكر وات ال ائب 6وضحج الن ائ  امر حذل علي ا في ا دول ر م )أ
ت ةنطقة ال زيت 2 البئر ر م ) يمة فيملمكافي / لب ا حيث كانج أ ل  ت5.3) ت ملمكافي / لب وة وسط عام5.6_ 5 ب ) 

 ا بارا ومع   ل ه   الن ائ  ي  ح أن  ركيز البيكر وات ال ائب في  امرخيلينطقة ة ت4ا3ا1)ر م  بئروأعل   يمة في ال
أن امردى الطبي ي  [19ا24]امردروسة مرنطقة جنول ا بل ا   ر وا  ة في الحد الطبي ي وامرسموح  ه للري ا حيث أشار

ن جمي  إما نذوص الكر وات ال ائبة فأ -ملمكافي / لب  10ي  دى  لاو أ ل أيز البيكر وات ال ائبة في ميا  الري يكون لبك
 ا بار امردروسة كانج  الية مع الكر وات ال ائبة ا وبال الي فطن ه   امريا  صالحة للري مع احية الكر وات ال ائبة .

 الكبريتات : -3-3-2-3
 تتتب  امردروستتتة   راوحتتتج متتتا ا بارميتتتا  في  ةت أن مح تتتوى الكبري تتتات ال ائبتتت6ن تتتائ  امر حذتتتل علي تتتا في ا تتتدول ر تتتم )وضتتتحج الأ
ت 15 يمتتتة في البئتتتر ر تتتم ) ت ملمكتتتافي / لتتتب ا حيتتتث كانتتتج أ تتتل9.49ت ملمكتتتافي / لتتتب وة وستتتط عتتتام ) 12.96_ 6.037)

 ا بارفي  ةامرخيلي ا ومع   ل ه   الن ائ  ي  ح أن  ركيز الكبري ات ال ائبنطقة ة ت8)وأعل   يمة في البئر ر م   ةنطقة الخرو ة
أن امرتدى الطبي تي للكبري تات  [17]حيتث اشتار امردروسة مرنطقة جنول ا بل ا   ر وا  ة في الحد الطبي ي وامرستموح  ته للتري

ل موم لا يوجد تأةلم يت كر للكبري تات علت  صت حية وفي ا املمكافي / لب 20ي  دى عع   لاو أ ل  أفي ميا  الري يكون  ةال ائب
عل  درجة   اعل الب ة وبال الي عل  ص حية  لكلي للأم ح ال ائبة  الل   ةرا ميا  الري ا ولكع يكون تأةلمها مع   ل ال طةلم

 .  [8]    ال ناصر الغ ائية



 

 
 

 ( : SARنسبة الصوديوم المدمص )  -3-4
 ب  ما     امردروسة  راوحج  ا بارت أن نسبة الذوديوم امردمص في ميا  6في ا دول ر م ) وضحج الن ائ  امر حذل علي ا

ت 3 يمة في البئر ر م )ت ملمكافي / لب ا حيث كانج أ ل 2.192ت ملمكافي / لب وة وسط عام ) 2.912_ 1.473)
ا ومع   ل ه   الن ائ  ي  ح أن نسبة الذوديوم  امرخيلي عل  ال والي ةنطقة ت8)وأعل   يمة في البئر ر م ةنطقة ال زيت 
نه  بأ [16]امردروسة مرنطقة جنول ا بل ا   ر وا  ة في الحد الطبي ي وامرسموح  ه للري ا حيث اشار ا بارامردمص في 

 مم ازة للري .   ُ د  فطن ه   امريا   3 ل مع أعندما  كون نسبة الذوديوم امردمص 
 التوصيات : -6

  -الن ائ  امر حذل علي ا ن وصل إلى ال وصيات ا  ية :مع   ل 
  نشر الوعي  ب امرزارعب و وضيح  طر امرلوحة عل  الب ة والنبات . الاه مام -ت1
ال ديتد متع ال ناصتر مثتل  امرنتا   الاع بتارال وس  ةزيتد متع الدراستات وا بحتاث ال طبيقيتة في هت ا التال والتل تأ ت  في عتب  -ت2

 والب ة وامريا  في منطقة الدراسة . والنبات
 طريقة ري  ساعد عل  ال خلص مع ا م ح و ناسب ظرو  امرنطقة . اس خدام -ت3
 با   قنيات ري حديثة ا يكون في ا الري عل  فبات م قار ة و كميات  سيطة مرن   راكم ا م ح في الب ة .  ّ ا -ت4
   ظرو  امرنطقة .زراعة محاصيل مقاومة للملوحة و   ئم م -ت5
الغستتتتتتيلية ة تتتتتت  )إضتتتتتتافة متتتتتتاء أكثتتتتتتر متتتتتتع امرطلتتتتتتول أةنتتتتتتاء التتتتتتري ت لإزالتتتتتتة ا متتتتتت ح امرباكمتتتتتتة في  الاح ياجتتتتتتات استتتتتت خدام -ت6

 الب ة .
للأم ح  ال و ل  مرن  ار  ا  مس وى امراء ا رضي ال ي يسبب  راكم ا  سوية سطح الب ة م   وفلم صر  جيد نها الاه مام -ت7

 . في الب ة
ص متتتتتع الطبقتتتتات  ليلتتتتة الن ا يتتتتتة وضتتتتمان حركتتتتتة امرتتتتاء دا تتتتتل  طتتتتا  الب تتتتتة  خل  لتتتتإجتتتتراء عمليتتتتات الحراةتتتتتة والخدمتتتتة للب تتتتتة ل -ت8

 دا ل  طا  الب ة و قليل ا ا م ح امرباكمة  راكم حتى سدث عملية غسيل للب ة وإزالة 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 المراجع 

جودة ميا  الري  بار منطقة سرت . رسالة ماجس لم .  سم الب ة  ت.  قييم2021[: أطبيقة ا محمد حسع عامر .)1] 
 ليبيا.  -وامريا .كلية الزراعة.جام ة عمر امرخ ار

ت. 37 – 36ت. تأةتتتلم ا ستتت غ ل امر تتتر  للميتتتا  ا وفيتتتة في ليبيتتتا . مجلتتتة ا ندستتتي )1997[: البتتتارو  ا ستتتليمان صتتتالح .)2] 
 ليبيا . –طرا لس 

 ليبيا . -طرا لس  –ت. الزراعة ومقوماتها في ليبيا . الدار ال ر ية للك ال 1986ن رشيد .)[: ا نديل ا عدا3]

  لموت.  -ت. ا يدرولوجيا ومبادي هندسة الري. دار الرا ب 1986[: ا ينا  ا محمد عبدالرحمع .)4]

جيتتة في محافظتتة ا نبتتار. مجلتتة ا نبتتار لل لتتوم ت. قيتتيم امريتتا  ا وفيتتة لتتب    بار  ريتتة الخ ا2009[: الحيتتا  ا عبدالستت ار جبتتلم.)5]
 . 8 – 1ت: 2)3الذرفة. 

.كليتة الزراعتة  64ت. ك ال إص ح أراضتي .ص2009[: الشقويرا محمد حماد عطية وعبدالح ي ا عبدالناصر أمب أحمد . )6]
 جام ة ال يوم.   – سم ا راضي وامريا   –

ت امرائيتتتة ونظتتتم التتتري. ا راضتتتي الرمليتتتة.الزراعات المحميتتتة. محاصتتتيل الخ تتتر. ت. ال   تتتا1998[:  ليتتتل ا محمتتتود عبتتتدال زيز .)7]
 مذر . –الاسكندرية  –منشطة امر ار  

في     مناطق ا بل ا   ر البي اء  ليبيا . مجلة  ا بارت.  قييم جودة ميا  الري لب   2017[: دريي ا جمال س يد . )8]
 . 146 -130ت: 3)22ا ديد في البحوث الزراعية . 

ت.ملخص عام ل قرير الن ائي مع دراسة امرذادر امرائية للطر  ا نو  مع ا بل ا   ر. وزارة الزراعة 1975[: فران لال .)9]
 ليبيا . -دائرة ال نمية الزراعية –



 

 
 

مرذتتتادر امرائيتتتة ت.  قريتتر فتتتني مرحلتتتي حتتول دراستتتة ا2003[: امرك تتب ال قتتتني ل   بتتتارات والاس شتتارات امرائيتتتة وا يولوجيتتتة.)10]
 مرنطقة جنول ا بل الا  ر . 

ت.ال قييم النوعي للميا  ا وفية في منطقة مشرو  امرسبب ومدى ص حي  ا  غراض التري . 2008[: هيل ا س اد محمد .)11]
 . ال راي.73-66ت:1)1مجلة ال قني. 

[12]: Ayers , R.S   and  Westcot  , D.W .(1985). Water  quality  for Agriculture Irrigation and  

Drainage paper 29 .Rev1.FAO. Rome-Italy. PP:1-13.                                                                                                     

[13]: Black ,C.A ., Evans ,D.D ., White, J.L ., Ensminger ,L.E  and Clark , F .(1965).  

Methods of soil analysis part " I & II " . Soc. of Agron . Inc . Wisc. USA.                                                                                             

[14]: Eaton , F.M.(1950). Significance of  carbonates in Irrigation waters . SoilSci.69:123-

133.                                                                                 

[15]:FAO.(1985).The Use of saline water for crop production      Irrigation and Drainage 

Paper 48. Rome Italy.                                                                                                            

[16]:FAO.(1994). Water  quality  for  agriculture irrigation  and Drainage Paper 29 , Rev 1 . 

Rome. PP:174.                                                           

[17]:FAO.(2006). Wold reference base for soil resources 2006. A framework for international 

classification, correalation and   communication . Rome ,FAO.                                                                                                                                                                            

[18]:Hagen , A.(1987). Irrigation of  Agriculture lands Agronomy Monograph.11:10-14. 

USA.                                                                   

[19]:Harivandi , M.A.(1992). Interpreting Turf grass  irrigation  water  test results . California 

Unv. Div of agric and natural resources publication .                                                                                             

[20]:Hesse, P.R.(1971). Atext book of soil chemical analysis . William clowes and Sons Ltd. 

London. 

[21]: Ogunfowokan  , A.O  ., Obisanya , J.F  and  Ogunkoya  , O.O.(2013). Salinity and 

Sodium hazard of three  streams of different  agricultural land use system in IIe-IBe , Nigeria. 

Appl. Water. Sci 3: 19-28.                                                                                                  

 [2]: Ramesh ,R and  Anbu , M .(1996). Chemical Methods for environmental analysis – 

Water and Sediment . McMillan Ltd ., Chennai , India. P.161.                                                                                           



 

 
 

[23]: Richard, L.A. (ed). (1954). Diagnosis and improvemuet of saline and alkaline soils. Us. 

Salinity lad Etall. Agriculture. Hands book  NO. 60,PP:69-82. 

[24]: Shahinasi , E  and  Kashuta  , V.(2008). Irrigation Water  quality and its effects  upon  

soil . Balwois – Ohrid  Republic of  Macedonia .              

[25]: Sutharsing  , A  .,  Pathmarafah , S  .,  Thushyanthy , M  and   Methinka , V.(2012).  

Characterization  of  irrigation  Water  quality  of   Chnnakam Aquifer in  Jalfna Peninsula. 

Tropic. Agric.Res. 23(3):      273-248.                                                                                                        

[26]: Todd , D.K.(1980). Ground water hydrology . John wiley and sons . Inc. Toppan 

printing company (Ltd). New York and London. P.535.             

            
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 


